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प्ाककथन

हम काँच-विज्ानी डॉ. आतमाराम, िैज्ावनकों के िैज्ावनक डॉ. आतमाराम और 
गांधीिादी िैज्ावनक डॉ. आतमाराम के विषय में पुस्तक विखने जा रहे हैं। हमने 

्तो उनहें एक अतयं्त सरि, हँसमुख, खादी कुर्ता-धो्ती धारण वकए ्तथा वसर पर टोपी 
िगाए देखा था, उनके संपक्क में भी आए। ‘भार्त की संपदा’ का संपादन-काय्य कर्ते 
समय वदल्ी में और विज्ान पररषद् प्रयाग में उनके दर्यन हो्ते। उनसे घुि-वमिकर बा्तें 
भी कीं। आयु में काफी अं्तर होने से प्रारंभ में उनहें मैं अपने से जयेष्ठ मान्ता और चुप 
रह्ता ्तथा उनको सममान दे्ता रहा, वकं्तु बाद में बडे-छोटे का भेद कम हो्ता गया। िे 
सदैि मेरा नाम िेकर ही पुकार्ते रहे, वकं्तु मैं ्तो उनहें डॉ. साहब ही कह्ता। मैं वक्तना 
भागयरािी था!

डॉ. सतयप्रकारजी बाद में हो गए सिामी सतयप्रकार। ि ेइिाहाबाद विश्वविद्ािय 
के रसायन विभाग में अधयापक थ।े मझु ेउनहोंने एम.एससी. (प्रीवियस) में पढाया, वफर 
विज्ान पररषद्, प्रयाग में मैं उनका सहयोगी रहा और उनके अनरुोध पर मैंन े‘भार्त की 
सपंदा’ के सपंादन का काय्यभार वदल्ी जाकर सभँािा था।

वदल्ी में उस समय डॉ. आतमारामजी सी.एस.आई.आर. के महावनदेरक थे। 
रायद डॉ. सतयप्रकारजी के कारण ही डॉ. आतमाराम ने मुझे ‘भार्त की संपदा’ के विए 
विरेष अवधकारी (वहंदी) के पद पर वबठाया था। वदल्ी में डॉ. आतमारामजी से सी.एस.
आई.आर. काया्यिय में ही भेंट हो्ती। िे प्राय: मुझे बुिा िे्ते।

वकं्तु एक िष्य के भी्तर ही, िे एक वदन मेरे वकराए के आिास, िेसट पटेि नगर 
कार से पहँचे और कहा वक डॉ. सतयप्रकार के संनयास ग्रहण के अिसर पर ्तुमहें भी मेरे 
साथ चिना है। मैं उनकी इस आतमीय्ता से भाि-विभोर ्तो था ही, सोचा था मैं भी डॉ. 
सतयप्रकारजी के संनयास ग्रहण के अिसर पर उपससथ्त हो सकूँगा, वकं्तु दूसरे वदन ही 
आतमारामजी का संदेरा आया वक मुझे नहीं चिना। रायद इिाहाबाद ्तक उनके साथ 
हिाई यात्ा के विए मैं पात् नहीं था। खैर!



जब ‘भार्त की संपदा’ का प्रथम खंड किकत्ा से छपकर आ गया ्तो डॉ. 
आतमारामजी अतयवधक उतसावह्त थे। उनहोंने इसके विमोचन हे्तु भार्त की ्ततकािीन 
प्रधानमंत्ी श्ीम्ती इंवदरा गांधी से समय विया। बस, मैं, पस्िकेरन ्तथा इनफाॅममेरन 
डाइरेकटरेट के वनदेरक डॉ. ए.के. कृषणमूव्त्य, उनके साथ हो विये और प्रधानमंत्ी वनिास 
पर जा पहँचे। िहाँ विवधित् ‘भार्त की संपदा’ के प्रथम खंड का िोकाप्यण हआ। 
इंवदराजी परम प्रसन्न थीं।

उसके कुछ काि बाद डॉ. आतमाराम का काय्यकाि समाप्त हो रहा था। मैं भी 
इिाहाबाद विश्वविद्ािय स ेएक िष्य का अिकार िकेर आया था। फि्त: मैंन ेभी 
तयाग-पत् द े वदया। िषषों बाद डॉ. आतमारामजी स े 1978 में वमिन ेका अिसर डॉ. 
रमरेदत् रमा्य के माधयम स ेवमिा। रमा्यजी उनस ेकाफी घिु-ेवमि ेथ।े डॉ. आतमारामजी 
अब वहंदी में विज्ान िखेन के उन्नयन हे्ुत एक एसोवसएरन बनान ेकी सोच रहे थ,े 
वजसके विए प्रयाग स ेमझु ेभी बिुाया गया। परूी योजना बन गई और उसके अ्ंतग्य्त कुछ 
पसु्तकें भी विखी गईं। डॉ. आतमारामजी न ेसिय ंभी एक पसु्तक ‘ओजोन की छ्तरी’ बच्ों 
के विए विखी, वकं्त ुयह योजना बह्त आग े्तक न बढ सकी। प्रकारक न ेही हाथ खींच 
विय।े डॉ. आतमारामजी का वनधन हो गया।

कह सक्त ेहैं वक इस ्तरह ‘गांधीिादी िैज्ावनक युग’ का अं्त हो गया। विज्ान 
पररषद् ने ‘विज्ान’ का डॉ. आतमाराम सममृव्त अंक वनकािा और उनकी सममृव्त में एक 
वयाखयानमािा का भी रुभारंभ कर वदया, वजसके अं्तग्य्त प्रव्तिष्य वयाखयान कराए जा रहे 
हैं। इसी ्तरह केंद्ीय वहंदी संसथान आगरा ने वहंदी में विज्ान िेखन को प्रोतसावह्त करने 
के विए आतमाराम पुरसकार देना चािू वकया।

मुझे प्रसन्न्ता है वक मैं काँच-विज्ानी डाॅ. आतमारामजी के वयसतिि और कृव्तति 
पर पुस्तक विखने का सुअिसर प्राप्त हो सका।

पुस्तक िेखन में मैंने वजन-वजन स्ो्तों से सामग्री िी है, उनके प्रव्त आभार प्रकट 
करना अपना क्त्यवय समझ्ता हँ। आरा है वक मेरी इस पुस्तक से पाठकों को डॉ. 
आतमाराम के वयसतिति एिं कृव्तति के साथ रीष्यसथ काँच-विज्ानी के विविध पक्ों पर 
सं्तोषप्रद सामग्री प्राप्त हो सकेगी।

वकमवधकम्
—शिवगोपाल शिश्र
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ग्ामीण प रििेश

आइए, हम आपको उत्र प्रदेर के जनपद वबजनौर के एक छोटे से ग्राम वपिाना 
िे चि्ते हैं। यह ग्राम चाँदपुर और हलदौर के मधय ससथ्त है। 1897 ई. में यहाँ 

जोगी-रमपुरी (जो नजीबाबाद से 7-8 वकिोमीटर उत्र-पूि्य में ससथ्त है) से मुंरी-
पटिाररयों का एक पररिार आ बसा, वजसमें मुंरी नयादर वसंह ्तथा वजयािाज नाम के 
दो भाई मुखय थे।

नयादरवसंह वपिाना आन ेके पिू्य परीना ग्राम में एक प्राइमरी सकूि के मासटर थ।े बाद 
में उनकी नौकरी जा्ती रही ्तो इनहोंन ेवपिाना को ही सथायी वनिास बना विया। यहीं पर 
इनहोंन ेएक पाठरािा खोि िी और धीरे-धीरे उस ेअपर प्राइमरी पाठरािा बना वदया और 
सिय ंउसके हेडमासटर बन।े उनके उल्खेनीय अधयापन के विए उनहें वरिवटर सरकार की 
ओर स ेसिवोत्म प्राइमरी अधयापक का पदक प्रदान वकया गया।

नयादरवसंह के दो पुत् हए—भगिानदास (जनम 1878) ्तथा वजयािाि  (जनम 
1880)। नयादर वसंह ने बडे पुत् भगिानदास का वििाह बडी धूमधाम से वकया, वकं्तु 
कुछ समय बाद उनकी पतनी का वनधन हो गया ्तो 1905 में उनहोंने उसका दूसरा वििाह 
कर वदया। इस पतनी से 12 अतिूबर, 1908 को भगिानदासजी को एक पुत्रतन की प्रासप्त 
हई। ्तदनं्तर उनके ्तीन पुत् ्तथा ्तीन पुवत्याँ उतपन्न हईं। इस ्तरह भगिानदासजी के 7 
सं्तानें थीं।

इन सं्तानों के भरण-पोषण के विए भगिानदासजी को कुछ-न-कुछ करना ही 
था, फि्त: उनहोंने पुश्तैनी अधयापकी ्तथा हकीमी (इनके वप्ता वसद्धहस्त हकीम भी 
थे) पेरा छोडकर कपडे की दुकान खोि िी, वकं्तु दुकान अवधक वदनों ्तक नहीं चि 
पाई। फि्त: मजबूर होकर पटिारवगरी (ि्त्यमान िेखपाि का पेरा) करनी पडी। आज 
से 100-150 िष्य पूि्य पटिारी अपने इिाके का सिमेसिा्य हो्ता था। वकसानों की जमीन 
इधर-उधर विखकर झगडे िगाना और वफर बीच-बचाि करके पैसे ऐंठना यही काम 
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हो्ता था, वकं्तु श्ी भगिानदासजी बह्त ही सरि वयसति थे। िे छि-प्रपंच से दूर रह्ते, 
फि्त: उनको अपने पररिार का भरण-पोषण करने में आवथ्यक संकट आ्ता रह्ता।

हमने ऊपर 12 अतिूबर, 1908 को श्ी भगिानदासजी को एक पुत्रतन प्राप्त होने 
की बा्त कही है। इन पुत्रतन का नाम उनहोंने आतमाराम रखा, जो अपनी प्रखर बुवद्ध, 
िगन, वनशछि्ता के बि पर बह्त बडे काँच िैज्ावनक बने। इनहीं आतमाराम (डॉ. 
आतमाराम) ने अपने जीिन की ढि्ती अिसथा में डॉ. डी.डी. नौवटयाि को (उनकी 
पुस्तक ‘िैज्ावनकों के िैज्ावनक डॉ. आतमाराम’) एक साक्ातकार में अपने वप्ता की इस 
अिसथा का उल्ेख इस प्रकार वकया है—

“मेरे वप्ताजी कपडे की दुकान कर्ते थे, वकं्तु ऐसा हआ वक वप्ताजी ने काफी 
उधार दे वदया। िवणकिमृवत् थी नहीं। उधार िसूि नहीं कर पाए। दुकान चिी चिाई 
नहीं। वयिसाय ठप्प पड गया और पररससथव्तिर उनहें दुकान छोडनी पडी। उसके बाद 
िे पटिारी हो गए, वकं्तु िे नाम के पटिारी थे। एकदम सीधे-सच्े इनसान। इस कारण 
पटिारी हो्ते हए भी हमारी ससथव्त मामूिी थी।”

सपष्ट है वक आतमाराम का जनम एक मामूिी िैशय पररिार में हआ। यह पररिार 
प्रारंभ से आय्यसमाजी था।

आतमाराम जयों-जयों बडे हो्ेत गए, ि ेन केिि अपने वप्ता के िाडि ेथे अवप्ुत उनके 
चाचा वजया िाि भी उनस ेबह्त प्यार कर्ेत थ।े आतमाराम के ही र्दों में, “यद्वप मुझे 
बचपन में अपने वप्ता का भरपरू प्यार-दिुार पान ेका अिसर वमिा ्तथावप मरेे चाचाजी 
का भी मझु पर वप्ताजी स ेकम स्हे नहीं था। बचपन में मझेु वज्तना चाचाजी न ेअपन ेसाथ 
घमुाया-वफराया, उ्तना मैं रायद वप्ताजी के साथ भी नहीं घमूा-वफरा होऊँगा। चाचाजी 
मस्तमौिा थे, वकं्त ुवप्ताजी के अनरुासन स ेहम डर्ेत थ।े”

बचपन में आतमाराम प्राय: अपने वप्ता के साथ गाँि के आस-पास के जंगिों से 
होकर गुजर्ते ्तो रास्ते में भेवडये वदख जा्ते, वकं्तु वप्ताजी इनसे न डरने की वरक्ा दे्ते। 
इस ्तरह उनके मन से भय जा्ता रहा। िे साहसी, वनडर बन्ते गए।

जैसा वक कहा जा चुका है, श्ी भगिानदासजी का पररिार बडा था और िे अपनी 
ईमानदारी ्तथा सरि्ता के कारण समुवच्त कमाई नहीं कर पा्ते थे, फि्त: उनके पररिार 
को गरीबी का दंर झेिना पडा। सं्त ्तुिसीदास ने ठीक ही कहा है, “नवहं दररद् सम 
पा्तक पुंजा।”
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वशक्ा-दीक्ा

अब आतमाराम के पढने-विखने की आयु हो रही थी। फि्त: वप्ता ने उनहें गाँि की 
प्राथवमक पाठरािा में भर्ती करा वदया। यह िही पाठरािा थी, वजसको इनके 

बाबा ने सथावप्त वकया था और अं्त में उसके हेडमासटर बने थे।
बािक आतमाराम की वकस ्तरह गाँि में पाटी पूजा हई और िे वकस ्तरह कक्ा 

4 उत्ीण्य हए ्तथा उनके गुरु कौन-कौन थे, इसकी कोई जानकारी उपि्ध नहीं है। हाँ, 
जब िे साढे ्तेरह िष्य के थे ्तो उनहोंने िना्यकुिर वमवडि परीक्ा चाँदपुर से उत्ीण्य की।

आगे की पढाई करने के विए आस-पास कोई हाईसकूि नहीं था। फि्त: उनहोंने 
हाईसकूि की प्राइिेट परीक्ा देने का वनश्चय वकया और अब उसकी ्तैयारी करने में जुट 
गए। इसके विए उनहें प्राइिेट ट्ूटर से पढने, अपने सावथयों समे्त 16 मीि दूर पैदि 
जाना पड्ता था, कयोंवक ट्ूटर वबजनौर के थे और उनहोंने आश्वासन वदिाया था वक 
ढाई िष्य में िे हाईसकूि करा देंगे। उस समय हाईसकूि परीक्ा के विए ्तीन भाषाएँ पढनी 
पड्ती थीं। आतमाराम ने उदू्य ्तथा फारसी अपनाई।

जब हाईसकूि की परीक्ा देने का समय आया ्तो उनहें बनारस वहंदू विश्वविद्ािय 
जाकर परीक्ा देनी पडी। यद्वप आतमाराम ने कवठन पररश्म वकया था, वकं्तु ववि्तीय 
श्ेणी में उत्ीण्य हए। सोचा वक प्राइिेट पढाई से और जयादा कया उममीद की जा्ती!

हाईसकूि के बाद आगे की पढाई के विए उनहें घर छोडना था। उस समय उनके 
गाँि के कुछ विद्ाथथी बनारस में पढ रहे थे, अ्त: आतमाराम ने वहमम्त बाँधी। उनके साथ 
बनारस जा पहँचे और बनारस विश्वविद्ािय में इंटर में प्रिेर पा विया।

बनारस में िे अपने हाथ से भोजन पका्ते और फीस आवद के विए धन जुटाने 
हे्तु ट्ूरन भी कर्ते। यहीं आकर आतमाराम ने विज्ान विषय चुना। गंिई-गाँि का छात् 
अब विज्ान का अधययन करने विद्ा की नगरी कारी (बनारस) आया था। कक्ा में 
गया ्तो विज्ान विषय (रसायनरासत् ्तथा भौव्तकी) कवठन प्र्ती्त होने िगा। कक्ा में 
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जब ‘10 ग्राम जि’ का उल्ेख हआ ्तो आतमाराम का वसर चकरा गया। उसने ्तो 
ग्राम का अथ्य ‘चना’ पढा है। भिा ‘ग्राम जि यानी चना जि’ कया हआ? धीरे-धीरे 
अध्यिावष्यक परीक्ा आ गई। उसमें उनहें गवण्त में 80 अंक वमिे, वकं्तु भौव्तकी ्तथा 
रसायनरासत् में 10-12 अंक वमिे। सोचा वक विषय बदि िूँ, फि्त: िे साहस करके 
रसायन विभाग के अधयक् प्रो. एम िी राणे से वमिे। राणेजी ने आतमाराम को रसायन के 
अधयापक प्रो. फूिदेि सहाय िमा्य के पास भेज वदया। प्रो. िमा्य ने आतमाराम को ढाढस 
बँधाया और उसे वहंदी में विखी अपनी पुस्तक ‘इंटरमीवडएट रसायन’ दे दी। उनहोंने उसे 
उिटा-पुिटा। िगा वक वहंदी में ्तो रसायन विषय सरि िग रहा है। प्रो. िमा्य के कक् 
में आतमाराम को रासको विारा विवख्त रसायनरासत् की पुस्तक भी वदखी। वहमम्त करके 
उसे उठाकर पढा। अब ्तो आतमाराम को जैसे आतमज्ान हआ हो। िे उतसाह से भरे हए 
अपने कमरे में आए और िगन से विज्ान विषय का अधययन करना रुरू कर वदया।

पररश्म का फि मीठा हो्ता है। आतमाराम का पररश्म रंग्त िाया। इंटर की 
िावष्यक परीक्ा में िे न केिि प्रथम श्ेणी में उत्ीण्य हए अवप्तु रसायन विज्ान में विरेष 
योगय्ता (75 प्रव्तर्त से अवधक अंक) प्राप्त  वकए। िे अतयवधक प्रसन्न हए और प्रो. 
फूिदेि सहाय िमा्य के प्रव्त उनके मन में कृ्तज््ता का जो भाि उदय हआ, िह युिा 
आतमाराम के जीिनभर बना रहा। िे प्रो. फूिदेि सहाय िमा्य को विज्ान पररषद् प्रयाग 
विारा ्तैयार वकया गया अवभनंदन अंक ‘िैज्ावनक ऋवष’ भेंट करने हम िोगों के साथ 
कानपुर ्तक गए।

यह गुरु के प्रव्त अटूट भसति नहीं ्तो कया है? गुरु-वरषय संबंध सदैि अटूट हो्ता 
है।





काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा् • 15

3 

उच्च वशक्ा

प्ता नहीं कयों, रायद आवथ्यक ससथव्त के कारण आतमाराम ने इंटर से आगे की पढाई 
के विए कानपुर के डी.ए.िी. कॉिेज को चुना, वबजनौर से कानपुर समीप है, 

बनारस दूर। यह भी एक कारण हो सक्ता है।
इंटर में अचछी श्ेणी में उत्ीण्य होने से आतमाराम को कानपुर के डी.ए.िी. कॉिेज 

में बी.एस.सी. में प्रिेर वमिने में कोई कवठनाई नहीं हई। उिटे उनहें दो छात्िमृवत्याँ भी 
वमि गईं। एक 10 रुपए की और दूसरी 15 रुपए प्रव्तमास की। इस ्तरह आवथ्यक संकट 
दूर हआ, वकं्तु वफर भी उनहें ट्ूरन करके कुछ अथ्य कमाना पड्ता। जब बी.एस.सी. का 
अं व्तम िष्य आया ्तो ट्ूरन पढाना बंद करना पडा, फि्त: उनहें कज्य िेना पडा। यही 
नहीं, अवधक पररश्म करने से िावष्यक परीक्ा आने पर बीमार पड गए। सोचा वक परीक्ा 
न दूँ, वकं्तु अपनी आवथ्यक ससथव्त पर विचार करके और एक िष्य बचाने के उद्ेशय से 
परीक्ा में जी कडा कर ससममवि्त हए। आरानुरूप उनहें ववि्तीय श्ेणी प्राप्त हई। वनसश्च्त 
रूप से उनके कॅररयर में यह एक आघा्त था, वकं्तु वकया भी कया जा सक्ता था। मन में 
गिावन हई, भविषय अंधकारपूण्य िगा, परं्तु वहमम्त नहीं हारी।

उनके पररिारी जन चाह्ते थे वक अब आतमाराम कुछ कमाने के विए कोई वयापार 
करे, वकं्तु कानपुर ्तथा बनारस के अधयापक उनहें इिाहाबाद से एम.एस.सी. करने के 
विए प्रोतसावह्त कर रहे थे। फि्त: आतमाराम ने इिाहाबाद विश्वविद्ािय में प्रिेर 
िेने का मन बनाया। उनहोंने डी.ए.िी. कॉिेज कानपुर के वप्रंवसपि दीिान चंद्जी से 
इिाहाबाद विश्वविद्ािय के दो विभागाधयक्ों डॉ. नीिरतनधर (रसायन विभाग) ्तथा 
प्रो. मेघनाद साहा (भौव्तकी विभाग) के नाम वसफारररी पत् िे विये और इिाहाबाद 
चि पडे।

िे प्रिेर काउंटर पर पहँचे। अपना प्राप्तांक वदखाया और प्रिेर पाना चाहा, वकं्तु 
उनहें ब्ताया गया वक आपका ्तो आिेदन फाम्य ही नहीं है। आपको प्रिेर कैसे वमि 
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सक्ता है? ्तब आतमाराम को अपनी भूि का एहसास हआ। अभी ्तक ्तो अंक-पत् 
प्रस्तु्त करके प्रिेर प्राप्त कर्ते आ रहे थे।

िे क्रमर: डॉ. धर और प्रो. साहा से वमिे, पररचय-पत् भी वदया, वकं्तु उनहोंने 
असमथ्य्ता वयति की वक अब ्तो प्रिेर काय्य बंद हो चुका है, आपको वकसी भी ्तरह 
प्रिेर नहीं वमि सक्ता।

इस वनरारा के साथ आतमाराम ने सोचा वक अब जब िापस जाना ही है ्तो कयों न 
डॉ. धर का वयाखयान सुन विया जाए। उनहोंने प्ता िगा विया था वक अगिे वदन उनका 
एम.एससी. कक्ा में अमुक िेक्चर हाॅि में वयाखयान होगा। फि्त: िे समय से पूि्य 
उस िेक्चर हाॅि के बाहर खडे हो गए और जब प्रो. धर का िेक्चर रुरू हआ ्तो उसे 
धयानपूि्यक सुन्ते रहे। यह िेक्चर कोिायड पर था। िेक्चर सुनने में आतमाराम को खूब 
मजा आ रहा था। िेक्चर समाप्त हआ। डॉ. धर बाहर वनकिे ्तो आतमाराम को खडा 
पाया। डॉ. धर ने उनका मं्तवय पूछा। आतमाराम ने कहा, “मैं ्तो आपका िेक्चर सुन 
रहा था।” डॉ. धर ने ्तपाक से पूछ विया, “्तो कया सुना?'’ जब आतमाराम ने िेक्चर 
का पूण्य वििरण वदया ्तो डॉ. धर अतयवधक प्रसन्न हए। उनहोंने कहा वक मेरे काया्यिय 
चिो। मैं ्तुमहारा दावखिा कर रहा हँ। डॉ. धर छात्ों की बुवद्ध के पारखी थे। आतमाराम 
को मनिांवछ्त फि प्राप्त हो चुका था।

अब आतमाराम इिाहाबाद विश्वविद्ािय के रसायन विभाग के एम.एससी. के 
छात् बन गए। यह िष्य 1929 का जुिाई मास था।

पाठकगण धयान दें, िष्य 1929 आतमाराम के जीिन का पररि्त्यन वबंदु (Turning 
point) था। गुरु की कृपा हो चुकी थी। अब पि्य्त भी िाँघा जा सक्ता था, “गुरु 
की कृपा पंगु वगरर िंघे, अंधे को सबकुछ दरसाई।” आतमाराम इसके विए डॉ. धर के 
आजीिन ऋणी रहे। पहिा ऋण प्रो. फूिदेि सहाय िमा्य का और दूसरा ऋण प्रो. धर 
का। िे इनहें आजीिन चुका नहीं पाए।

इिाहाबाद में उच् वरक्ा की अिवध में आतमाराम को खच्य चिाना दूभर िगने 
िगा। उनहोंने मैकडाॅनलड वहंदू छात्ािास में प्रिेर प्राप्त वकया। यहाँ रहकर िे हाथ 
से खाना बनाने िगे और खािी समय में ट ्यूरन भी पढा्ते। पहिे ही काफी कज्य िे 
रखा था, उसे भरने की वचं्ता और विश्वविद्ािय में फीस ्तथा रहने का खच्य, इसकी 
वचं्ता स्ताने िगी। अपने गाँि से कुछ भी सहाय्ता प्राप्त करने की उममीद नहीं थी, ऐसे 
िा्तािरण में एम.एससी. के विए पढना और खच्य के विए धन जुटाना दूभर िगने िगा। 
वफर भी कवठन पररश्म करके उनहोंने एम.एससी. रसायन में न केिि प्रथम श्ेणी प्राप्त 
की अवप्तु पूरे विश्वविद्ािय में सिवोच् अंक प्राप्त वकए।
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शोध-कार्य

1931 में आतमाराम ने प्रो. धर के वनदमेरन में रोध-काय्य करना प्रारंभ वकया। सिवोच् 
अंक प्राप्त करनेिािे छात् को भिा प्रो. धर अपने वनदमेरन में रोध-काय्य करने से 

कयों मना कर्ते। िे डॉ. धर के परम वप्रय वरषय बन चुके थे। डॉ. धर ने उनहें रोध-काय्य 
हे्तु ‘प्रकार रासायवनक अवभवक्रयाएँ’ विषय वदया। आतमाराम उतसावह्त होकर रोध-
काय्य में जुट गए।

उस समय प्रोफेसर धर ‘प्रकार रासायवनक अवभवक्रयाओं’ पर रोध-काय्य का 
वनदमेरन कर रहे थे। यह भौव्तक रसायन का विषय था और प्रो. धर इसी विषय में पटु 
थे। उनहोंने किकत्ा में प्रो. पी.सी. राय के वनदमेरन में रोध-काय्य करके विदेर जाकर 
डी.एस-सी. की उपावध प्राप्त की थी। उनहें ‘भौव्तक-रसायन का जनक’ के रूप में जाना 
जा्ता था। ऐसे िैज्ावनक के वनदमेरन में रोध-काय्य करना बडे ही भागय का विषय था।

आतमारामजी के वमत् एिं रुभवचं्तक डॉ. सतयप्रकार ने विखा है—
“आतमाराम मुझसे 4 िष्य छोटे थे। हम दोनों के विज्ान विषयक गुरु प्रो. नीिरतन 

धर थे। आतमाराम का जनम वबजनौर वजिे में हआ था। आतमाराम प्रारंभ में अपने नाम 
के साथ राजिंरी विख्ते थे। यह जाव्तपरक नाम उनहोंने अपने नाम के आगे से िैज्ावनक 
जग्त में प्रविष्ट हो्ते ही वनकाि वदया।”

आतमारामजी ने प्रकार रासायवनक अवभवक्रया, प्रकार आॅकसीकरण, ऊपरी 
िायुमंडि में फाममेसलडहाइड की उपससथव्त ्तथा उसकी वनमा्यण वक्रयाविवध जैसे क्ेत्ों में 
रोध-काय्य वकया और 1936 में उनहें डी.एस-सी. की वडग्री प्रदान की गई।

इस अनुसंधान काय्य के दौरान आतमारामजी को ्तीन िष्य के विए ‘इमप्रेस विकटोररया 
ररसच्य रीडरवरप’ वमिी, वजसकी रावर 100 रुपए प्रव्तमास थी।  इस छात्िमृवत् की रावर 
में से कुछ रुपए बचाकर िे अपने घर भेज्ते रहे। उनहोंने अपने छोटे भाई िक्मी को अपने 
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पास बुिा विया था। िह यहीं पढने िगा। वहंदू हाॅसटि में रहकर हाथ से खाना बनाकर 
आतमाराम ने वम्तवयवय्ता का पाठ सीखा और आजीिन िे इसका पािन कर्ते रहे।

अनुसंधान काय्य की अिवध में डॉ. धर की प्रयोगरािा में रोधर्त छात्ों से 
आतमाराम की वमत््ता हई। इनमें से सतयप्रकार ्तथा सं्तप्रसाद टंडन के साथ उनकी मैत्ी 
उल्ेखनीय थी। (इसका उल्ेख आगे होगा)।

डॉ. िी.िी.भागि्त भी डॉ. धर के वरषय थे और उस समय रोध-काय्य कर रहे थे, 
जब डॉ. सतयप्रकार ्तथा आतमारामजी डॉ. धर के वरषय थे।

श्ी भागि्त बाद में इंदौर में अधयापक हो गए। उनहोंने ‘नमक सतयाग्रह’ के संदभ्य 
में डॉ. सतयप्रकार ्तथा डॉ. आतमाराम का उल्ेख इस प्रकार वकया है—

“कांग्रेस से नमक के नमूने हमारे रसायन विभाग में आ्ेत थे। डॉ. सतयप्रकार 
और आतमाराम नमक अिग कर्ते और ब्ताया जा्ता वक सतयाग्रवहयों को यह नमक 
नुकसान नहीं पहँचाएगा, वकं्ुत रसायन विभाग में यह काम हो्ता है-यह वकसी को ज्ा्त 
न था।”

इससे डॉ. आतमाराम की राष्ट्रभसति प्रदवर्य्त हो्ती है। श्ी भागि्त ने प्रो. धर की 
रादी के प्रसंग में डॉ. आतमाराम के सि्यथा नए पक् का उल्ेख वकया, िे रसोई बनाने 
में दक् थे।

“डॉ. धर की रादी में हम सब विद्ाथथी रावमि थे, िेवकन सबसे आगे  
सतयप्रकार और आतमाराम थे, रसोई बनाने का काम इनहोंने ही वकया।”

आतमारामजी बार-बार प्रयाग आए। िे इसे भूिे नहीं, इसके प्रमाण हैं—
 1. 5-6 अगस्त, 1978 : उ. प्र. वहंदी ग्रंथ अकादमी (िखनऊ) ने इिाहाबाद 

विश्वविद्ािय के मयोर कॉिेज कैंपस में विजयानगरम हाॅि में एक विज्ान 
मेिे का आयोजन वकया, वजसके उद्ाटन के विए डॉ. आतमाराम को 
आमंवत््त वकया। इस अिसर पर उनहोंने एक भािपूण्य वयाखयान वदया था। 
अगिे वदन विज्ान पररषद् भिन का वनरीक्ण करने गए। वदल्ी के कई 
विज्ान िेखकों को संबोवध्त वकया।

 2. 16 अतिूबर, 1979 : डॉ. आतमाराम को सिामी सतयप्रकार ने डॉ. रतनकुमारी 
सिाधयाय संसथान की ओर से प्रकावर्त पुस्तकों के विमोचन हे्तु आमंवत््त 
वकया ्तो िे 16 अतिूबर को आकर ड्रूमंड रोड ससथ्त रीिाजी के मकान 
में रुके। अगिे वदन 17 अतिूबर को पुस्तकों का विमोचन वकया। विज्ान 
पररषद् का हाॅि वनमा्यणाधीन था। उनहोंने उसके विए 5000 रुपए का दान 
वदया। 18 अतिूबर, 1979 को प्रयाग से हम िोगों के साथ कानपुर गए, 
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जहाँ प्रो. फूिदेि सहाय िमा्य को ‘िैज्ावनक ऋवष’ (विज्ान विरेषांक) भेंट 
वकया। रायद अपने पुराने गुरु से यह उनकी अंव्तम भेंट थी।

 3. डॉ. धर की 90िीं पुणयव्तवथ पर भाग िेने 23 अप्रैि, 1982 को आए ्तो 
ड्रूमंड रोड आिास में वटके। मैं उनसे वमिा।

 4. 1983 (माघ का महीना, व्तवथ समरण नहीं)। वहंदी ग्रंथ अकादमी िखनऊ 
विारा आयोवज्त ‘मंथन गोष्ठी’ में ससममवि्त होने के विए श्ी ठाकुर प्रसाद 
वसंह ने आमंवत््त वकया था, वकं्तु िे नहीं आ पाए।
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5 

वििाह

गाँिों में जैसा वक हो्ता है, कम उम्र में ही िडके या िडकी के वििाह की बा्त 
चिने िग्ती है। आतमाराम के साथ भी िैसा ही हआ। अभी आयु 10-11 िष्य की 

रही होगी वक देखनेिािे आने िगे। चूँवक आतमाराम के वप्ताजी आय्यसमाजी विचारिािे 
थे, अ्त: िे कम आयु में अपने पुत् के वििाह और वििाह में वकसी प्रकार का दहेज िेने 
के पक् में नहीं थे। फि्त: वििाह की बा्तें टि्ती रहीं।

जब आतमाराम बी.एस-सी. कक्ा में पढ रहे थे ्तो एक उच् पदावधकारी अपनी 
कनया का ररश्ता िेकर आतमाराम के वप्ता के पास आए। उनहोंने यह िािच वदिाया 
वक उनके िडके को िे वििाय्त वभजिा देंगे। यह बा्त आतमारामजी के वप्ता को 
नागिार िगी। अ्त: बा्त आगे नहीं बढी। इसके बाद भी कई ररश्ते आ्ते रहे, वकं्तु 
आतमाराम ने अपनी माँ से सपष्ट कह वदया था वक जब ्तक मैं आतमवनभ्यर नहीं हो जा्ता, 
रादी नहीं करूँगा।

1933 की गरवमयों में आतमाराम के बहन-बहनोई गाँि में आए ्तो उनहोंने एक 
ररश्ते की बा्त चिाई। ्तब छात्िमृवत् भी वमि रही थी। आतमाराम अडे थे वक जब नौकरी 
पककी हो जाएगी, ्तभी वििाह करूँगा। इस बार िडकीिािों को यह र्त्य भी सिीकार 
थी। िडकी के वप्ता एकसाइज इंसपेकटर थे। नाम था बाबू ज्ािा प्रसाद। सेिावनिमृवत् के 
बाद िे इिाहाबाद में आकर रहने िगे थे। उनके एक िडका और कई कनयाएँ थीं। िे 
सभी को सुवरवक््त बना रहे थे।

चूँवक आतमारामजी इिाहाबाद में ही अभी भी रोध-काय्य कर रहे थे, अ्त: ज्ािा 
प्रसादजी यथारीघ्र वििाह के विए दबाि बनाने िगे। आतमारामजी कह्ते रहे वक वििाह 
करने के विए उनके पास धन नहीं। श्वसुर चाह्ते ्तो यह खच्य भी उठाने को ्तैयार हो 
जा्ते, वकं्तु िे आतमारामजी के सिभाि से पररवच्त हो चुके थे।
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आतमाराम ने अं्त्त: रादी करने के विए सिीकृव्त दे दी। ्तय हआ वक वििाह 
डॉ. सतयप्रकारजी के यहाँ से होगा। डॉ. सतयप्रकार से आतमाराम की घवनष्ठ्ता थी 
ही। डॉ. सतयप्रकार के वप्ता पं. गंगाप्रसाद उपाधयाय आय्यसमाजी थे। अं्त में ्तय हआ 
वक आतमारामजी के गाँि से कोई नहीं आएगा। उनका छोटा भाई, जो इिाहाबाद में ही 
आतमारामजी के साथ रहकर पढ रहा था, बरा्त में ससममवि्त होगा। ज्ािा प्रसादजी 
का पररिार इिाहाबाद में था ही। आवखर वििाह की व्तवथ 26 वदसंबर, 1934 ्तय हो 
गई। डॉ. सतयप्रकार पुरोवह्त बने और कनया पक् की ओर से डॉ. सतयप्रकार के छोटे 
भाई विश्वप्रकार ने पुरोवह्त की भूवमका वनभाई। दूलहे के साथ बरा्त में इिाहाबाद 
विश्वविद्ािय के अधयापकगण, रोधछात् थे। डॉ. सतयप्रकार के घर रहनाई बजी। 
रादी आय्यसमाजी विवध से हई। िैवदक मंत्ोच्ार से मंडप गूँज उठा।

न ्तो पुरोवह्त को कुछ देना पडा, न बरा्त को वखिाने का खचा्य उठाना पडा। एक 
्तरह से 100 रुपए में रादी संपन्न हो गई।

आतमारामजी की पतनी का नाम सी्ता देिी था। िे अतयं्त पव्तव्र्ता मवहिा वसद्ध 
हईं। पव्त की ममृतयु के बाद सिामी सतयप्रकार के सुझाि पर उनहोंने अपने पव्त की सममृव्त 
में विज्ान पररषद् विारा आतमाराम सममृव्त वयाखयानमािा प्रारंभ करने के विए समुवच्त 
धनरावर दी। यह वयाखयानमािा ्तब से वनरं्तर चि रही है।

आतमारामजी ने सिामी सतयप्रकार के अवभनंदन ग्रंथ ‘िैज्ावनक पररव्राजक’ 
(1976) में ‘सिामी सतयप्रकार सरसि्ती दादा भी, पुरोवह्त भी’ विखा है—

“सतयप्रकार (अब सिामी सतयप्रकार सरसि्ती) 1927 में एम.एस-सी. पास 
कर चुके थे। उस समय रोध-काय्य कर रहे थे। उनहें 100 रुपए मावसक की ‘एमप्रेस 
विकटोररया ररसच्य रीडरवरप’ वमिी थी। यह ्तीन साि के विए हो्ती थी। हम िोग 
सिामीजी को ‘दादा’ कहा कर्ते थे। न मािूम यह नाम वकसने पहिे विया। बँगिा में 
बडे भाई को ‘दादा’ कह्ेत हैं। सिामीजी हम सबों के विए िास्ति में ‘दादा’ जैसा स्ेह 
रख्ते थे।

“1931 में एम.एस-सी. पास करने पर मुझे एमप्रेस विकटोररया ररसच्य रीडरवरप 
वमिी। 1932 की छु  व�यों में जब मैं आया ्तो हॉसटि बंद थे। मेरे सामने जुिाई ्तक रहने 
का सिाि था। राम को दादा ने मुझे हॉसटि न खुिने ्तक अपने घर रहने के विए कहा। 
मुझे और कया चावहए था। दादा मुझे अपनी साइवकि पर पीछे वबठाकर अपने घर िे 
गए। मैं 3-4 सप्ताह उनके पास रहा, दरहरे की छु  व�यों में भी मैं दादा के घर पर रहा। 
दादा से कुछ इ्तनी घवनष्ठ्ता हो गई थी वक बहधा घरेिू समसयाओं पर भी काफी बा्तें 
हआ कर्ती थीं। उन वदनों हम दोनों अवििावह्त थे। कभी-कभी मुझसे वििाह का प्रसंग 
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भी चिा। मैंने यही कहा—मैं एक गरीब पररिार का हँ। मेरे छोटे भाई पढ्ते हैं। मुझे जब 
छात्िमृवत् वमि्ती है, भाइयों का पढना जरूरी है, न वक वििाह। वििाह में बडा खच्य हो्ता 
है। जब ्तक पैसा न जुटे, वििाह का सिाि ही नहीं उठाया जा सक्ता। वििाह के विए 
कज्य िेने का मैं विरोधी था।

“सन् 1933 में मेरे वििाह की बा्त पककी हो चुकी थी, मगर इस र्त्य पर वक 
वििाह ्तब होगा, जब कहीं नौकरी िग जाएगी।1934 में मुझे गिन्यमेंट कॉिेज अजमेर 
में 4 महीने के विए केवमसट्ी के प्राधयापक का काम वमिा। निंबर के महीने में खतम 
हो गया। िहाँ से वफर इिाहाबाद आ गया। मुझे अपनी डी.एस-सी. की थीवसस 
विखनी थी।

“मेरे श्वसुर सिगथीय बाबू ज्ािा प्रसाद अिकार ग्रहण करके इिाहाबाद रहने िगे 
थे, मुखय्त: अपनी िडवकयों को पढाने के उद्ेशय से। मेरी पतनी की मा्ताजी मुझसे 
दो-्तीन बार वमिीं। वििाह करो। संबंध को वकए डेढ साि हो गया। नौकरी भी हो गई, 
चार महीने की ही सही, र्त्य ्तो पूरी हो गई।

“उनहें यह मािूम था वक दादा के कहने का मुझ पर काफी प्रभाि पडेगा। उनहोंने 
दादा से कहा। दादा वििाह में अनाप-रनाप खचमे के विरुद्ध थे। िे मेरे भी विचार जान्ते 
थे। मेरी पतनी के पररिार की समसया भी जान्ते थे।

“मेरी पतनी सा्त बहनों में पाँचिीं थीं, दो छोटी बहनें थीं। यवद इस वििाह में देर 
हो्ती ्तो उन दोनों के वििाह में भी देर होगी। दादा ने मुझसे बा्त चिाई। मैंने बडे रोब से 
कह वदया  वक वििाह हो सक्ता है, यवद 100 रुपए में सब काम हो जाए। इससे जयादा 
मैं इस काम के विए खच्य नहीं कर सक्ता हँ और न करना चाह्ता हँ। दूसरी बा्त से 
दादा जयादा प्रसन्न हए।

“जब यह सुझाि मेरी पतनी के पररिार के सामने रखा गया ्तो जावहर है उनहोंने इसे 
हँसी समझा...जब कोई रास्ता न वदखाई वदया ्तो िे भी सहम्त हो गए। मेरे इस सुझाि पर 
उनहोंने विखा वक उनके भी इिाहाबाद आने की जरूर्त नहीं, न पररिार के और वकसी 
को, मैं और छोटा भाई सि. िक्मी, जो उस समय ईविंग वक्रसश्चयन कॉिेज में इंटर का 
छात् था, वििाह करके घर आ जाएँ।

“26 वदसंबर, 1934 का वदन ्तय हो गया। दादा के घर सब काय्यक्रम हआ। बरा्त 
में केवमसट्ी वडपाट्टमेंट के प्राधयापकगण प्रो. के.पी.चटजथी, डॉ. सतयेश्वर घोष, डॉ. ए.के. 
भट्ाचाय्य, रोधछात् इतयावद सब वमिाकर 30-40 बरा्ती गए।

“प्रो. चटजथी की फोड्ट कार में दादा के घर से बरा्त चिी। दादा ने बाजा भी 
बजिाया। डॉ. धर साइंस कांग्रेस के विए इिाहाबाद से बाहर गए थे। दादा िर पक् के 
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पुरोवह्त बने। उनके छोटे भाई विश्वप्रकारजी िधू पक् के।
“दादा बडे उतसाह से सब काय्यक्रम कर रहे थे। वििाह संसकार सबको अचछा 

िगा।
“प्रो. चटजथी और डॉ. सतयेश्वर घोष ने इस अिसर पर आरीिा्यद हे्तु कुछ भाषण 

भी वदया था। मेरे श्वसुर बह्त प्रसन्न हए। उनहोंने कहा वक िे समझ्ते थे वक डी.एस.सी. 
साहब (िह वडग्री वमिने से पहिे से मुझे इस नाम से पुकारा कर्ते थे) 100 रुपए में 
वििाह करने की बा्त करके हँसी कर रहे हैं, मामिे को टाि रहे हैं।

“इस प्रकार दादा हमारे पुरोवह्त बने। दवक्णा के नाम पर ्तो दादा को कौडी भी 
नहीं वमिी। उिटा उनका खच्य ही हआ। दादा ठहरे न, मेरा कोई बडा भाई था भी नहीं। 
इस वििाह से िे बडे प्रसन्न थे। जब दादा हमारे यहाँ पधार्ते, अकसर उनके पुरोवह्त होने 
की बा्त वछड जाया कर्ती थी।”
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डॉ. धि के साथ

िष्य 1929ः बी.एस-सी. की परीक्ा डी.ए.िी. कॉिेज कानपुर से प्रथम श्ेणी में 
उत्ीण्य होकर आतमाराम ने सोचा वक उच् वरक्ा के विए इिाहाबाद विश्वविद्ािय 

में नाम विखाना ठीक रहेगा। फि्त: िे डी.ए.िी. कॉिेज के वप्रंवसपि श्ी दीिान चंदजी 
से डॉ. नीिरतन धर ्तथा डॉ. मेघनाद साहा के विए पररचयपत् विखिा विये थे। जैसा 
वक हो्ता है, छात् वकसी विद्ािय में जाकर काउंटर पर पूछ्ताछ करके फीस जमा कर्ता 
है। जब आतमाराम विश्वविद्ािय के काउंटर पर पहँचे ्तो प्ता चिा वक सभी सीटें भरी 
जा चुकी थीं।

िस्ुत्त: आतमाराम से चूक यह हई वक िे गाँि में रहकर सोच रहे थे वक बी. 
एस-सी. प्रथम शे्णी में उत्ीण्य हँ ्तो इिाहाबाद में प्रिेर वमि ही जाएगा। ्तब रायद 
समाचार-पत्ों में ऐसी सूचना या विज्सप्त नहीं वनकि्ती थी वक अमुक-अमुक कक्ाओं 
में प्रिेर की अंव्तम व्तवथयाँ कया हैं या वक अब प्रिेर बंद हो चुका है। गाँिों में 
समाचार-पत् भी कहाँ पहँच्ता है? आतमाराम को यथेष्ठ जानकारी के अभाि में वनरारा 
झेिनी पडी।

वफर भी िे वहमम्त नहीं हारे। सोचा वक जब इिाहाबाद से िापस जाना ही है ्तो 
कयों न डॉ. धर से वमि विया जाए। संयोगिर रसायन विभाग में उनहें यह प्ता चिा वक 
कि डॉ. धर क्ास िेंगे। अ्त: आतमाराम उस कक्ा के बाहर खडे होकर डॉ. धर का 
वयाखयान सुन्ेत रहे। जब डॉ. धर बाहर वनकिे और एक अनजाने छात् को खडा देखा 
्तो पूछा—कया बा्त है। उत्र था वक मैं एम.एससी. में प्रिेर पाने के विए दूर से आया 
हँ और चाह्ता हँ वक मेरा प्रिेर हो जाए। बडी कृपा होगी यवद आप मुझे प्रिेर वदिा दें।

डॉ. धर ने आतमाराम के मुखमंडि पर विरेष वचं्ता एिं वनरारा की रेखा देखी, 
अ्त: पूछा वक ्तुम रसायनरासत् विषय कयों िेना चाह्ते हो? अब ्तो आतमाराम को 
अिसर वमि गया। उनहोंने कहा वक मैंने अभी आपका कोिायड के विषय पर पूरा 
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वयाखयान सुना है, मैं ्तो मंत्मुगध हँ। वक्तना अचछा हो्ता यवद मेरा दावखिा हो जा्ता। 
डॉ. धर ने कुछ अनय प्रशन वकए। उनहें दया आ गई। उनहोंने कहा, “्तो दफ्तर में चिो। 
्तुमहारा दावखिा हो जाएगा।”

वफर कया। आतमारामजी के मन की मुराद पूरी हई। जैसे अंधे को आँख वमि जाए। 
िे मन-ही-मन डॉ. धर के अननय वरषय बन गए।

डॉ. धर की कक्ाओं में धयानपूि्यक सुनना, नोटस बनाना और परीक्ाओं में प्रथम 
सथान प्राप्त करना आतमाराम का िक्य बन गया। सचमुच िे दो िषषों के बाद एम.एस-
सी. की परीक्ा में सि्यप्रथम उत्ीण्य हए।

अब 1931 का िष्य था। आतमाराम ने सोचा वक डॉ. धर के वनदमेरन में रोध-काय्य 
करना चावहए। डॉ. धर प्रथम श्ेणी में उत्ीण्य छात् को भिा कैसे वनरार कर्ते? उनहोंने 
आतमाराम को डी.एस.सी. वडग्री हे्तु रोध करने के विए अपनी प्रयोगरािा में अनुमव्त दे 
दी। रोध का विषय था, ‘प्रकार रसायन अवभवक्रयाओं की वक्रयाविवध।’

डॉ. धर अपने रोध-छात्ों के काय्य में रुवच िे्ते, उनके काय्य की समीक्ा कर्ते। 
चूँवक प्रो. धर भौव्तक रसायन के विरेषज् थे और भौव्तक-रसायन के जनक  (Father 
of  Physical Chemistry) कहे जा्ते थे। उनकी रुवच रुरू से प्रकार रासायवनकी में 
अवधक थी, अ्त: उनहोंने आतमारामजी को ए्तवविषयक टाॅवपक दे  वदया। आतमाराम ने बडे 
ही उतसाह से काय्य रुरू वकया, वकं्तु कुछ काि बाद कवठनाइयाँ आने िगीं। वफर भी दृढ 
मनोबि से काय्य आगे बढ्ता रहा।

डॉ. धर आतमारामजी की आवथ्यक ससथव्त से पररवच्त थे। एक बार िे वहंदू हॉसटि 
जा पहँचे, जहाँ आतमाराम रह रहे थे। िे अपने हाथ से भोजन बनाया कर्ते थे। वजस 
समय प्रो. धर पहँचे, िे भोजन बना रहे थे। डॉ. धर को आश्चय्य हआ। सोचा वक आवथ्यक 
संकट के कारण ही आतमाराम को कीम्ती समय भोजन बनाने में नष्ट करना पड्ता है। 
उनहोंने अपनी जेब से कुछ रुपए वनकािे और आतमाराम को दे्ते हए कहा, “अब आज 
से ्तुमहारा भोजन बनाना बंद। इन रुपयों से अब ्तुम मेस में भोजन करोगे।” वनससंदेह 
वरषय पर गुरु का पुत्ित् स्ेह हो्ता है और िही यहाँ प्रकट हआ। ऐसे और भी अिसर 
आए होंगे, वकं्तु उनका उल्ेख नहीं वमि्ता। 

इस बीच जयों-जयों रोध-काय्य आगे बढ्ता गया, िे रोधपत् विखकर 
प्रकारनाथ्य भेज्ते रहे। उनके रोधपत्ों की सूची देखने से प्ता चि्ता है वक 1932 से 
1934 के मधय 12 रोधपत् प्रकावर्त वकए और उसके बाद ही उनके रोध-काय्य से 
संबद्ध 2 पत् 1938 में छपे।

सिाभाविक है वक अब िे थीवसस विख सक्ते थे। थीवसस ्तैयार हई और 1936 में 
दीक्ां्त समारोह में वडग्री वमि गई।
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रोध-काय्य के दौरान ही डॉ. धर का प्रथम वििाह रीिादेिी के साथ हआ, वजसमें 
आतमारामजी ्तथा डॉ. सतयप्रकार ने रसोइए का काय्य वकया। डॉ. धर रिह्मसमाजी थे। 
आतमारामजी विरुद्ध आय्यसमाजी, अ्त: दोनों के विचार िगभग समान रहे। ऐसा कोई 
प्रसंग नहीं आया, जब डॉ. धर ्तथा आतमाराम के मधय कोई कहा-सुनी हई हो। डॉ. धर 
का अनुरासन मरहर था। िे कम्ययोगी थे, सिाभाविक है वक उनके इस गुण का वरषयों 
में समािेर हो्ता गया। डॉ. धर की समरण रसति बह्त अचछी थी। अपने सारे वरषयों के 
नाम याद रख्ते, जब कोई वरषय वमि्ता ्तो नाम िेकर पुकार्ते और वफर आरीिा्यद दे्ते 
Baba, God Bless you. आतमारामजी को अिशय ही ऐसे अनेक अिसर आए होंगे। 
िैसे डॉ. धर अपने वरषयों को पत् विख्ते रह्ते थे, वकं्तु आतमारामजी के साथ उनके 
पत्-वयिहार की कोई जानकारी नहीं है, हाँ जब डॉ. धर को अपने इस वप्रय वरषय के 
वनधन की सूचना वमिी ्तो द्वि्त होकर उनहोंने यह संदेर विखाया—

‘I consider myself as very fortunate to having several eminent 
scientists as my pupil and research workers for the Doctorate Degree. 
Late Dr. G.N. Chatterji, Late Prof. K.P. Chatterji, Prof. A.C. Chatterji, Prof. S. 
Ghosh, Prof. A.K. Bhattacharya, Late Dr. AtmaRam, Late Dr. B.K. Mukerji, 
Late Dr. Gopal Rao, Prof. W.B. Bhagwat are prominent ones.

Dr. Atma Ram was very qualified Physical Chemist and applied 
his knowledge and ability in tackling industrial and administrtive 
problems very successfully. He  rendered great service to ceramic and 
Glass Research Institute at Calclutta. In Delhi he held the high position 
as Director General, CSIR. He advanced the progress of science in India 
with ability. 

It is rather disappointing that he passed away very suddenly 
causing  considerable loss to the progress of science and technology in 
India.’ 

यह संदेर एक गुरु का वरषय के प्रव्त अगाध स्ेह का पररचायक है।
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डॉ. आतमािाम का डॉ. साहा से संपक्क

डॉ. डी.डी. नौवटयाि ने अपनी पुस्तक में डॉ. आतमाराम के विषय में अतयं्त भािुक 
होकर विखा है—

“भािी िैज्ावनक डॉ. आतमाराम को भूि नहीं पाएँगे, कयोंवक िे डॉ. नीिरतनधर 
और प्रो. मेघनाद साहा जैसे विश्वविखया्त िैज्ावनकों के पट्वरषय थे।”

पाठकगण पट्वरषय र्द पर धयान दें। संसकृ्त में गुरु के सबसे वप्रय वरषय को 
उसका पट् वरषय कह्ते हैं। वनसश्च्त रूप से हम देखेंगे वक आतमारामजी जयों-जयों 
जीिन क्ेत् में आगे बढ्ते गए, डॉ. धर से उनकी दूरी बढ्ती गई, वकं्तु डॉ. साहा से उनकी 
वनकट्ता बढ्ती गई, उसमें आतमीय्ता का रंग चढ्ता गया और िे उनहें न केिि गुरु 
अवप्तु वप्ता ्तुलय मानने िगे।

आतमारामजी का डॉ. साहा से पहिा साक्ातकार जुिाई 1929 में इिाहाबाद में 
हआ। ्तब िे िािा दीिान चंद का पररचय-पत् िेकर इिाहाबाद विश्वविद्ािय में 
बी.एससी. कक्ा में प्रिेर िेने के उद्ेशय से आए थे, वकं्तु ्तब कोई काय्य बना नहीं।

उसके बाद आतमाराम का डॉ. साहा से वमिना ्तब हआ, जब िे आई.सी.एस. 
परीक्ा में बैठना चाह्ते थे और अभी एम.एससी. परीक्ा उत्ीण्य नहीं की थी। िे वकसी 
कागज पर डॉ. साहा के हस्ताक्र कराने गए थे, वकं्तु डॉ. साहा ने हस्ताक्र नहीं वकए। 
आतमाराम को िगा वक जैसा उनहोंने सुन रखा था, डॉ. साहा हैं ्तो नेक इनसान, वकं्तु 
रूखे-सूखे हैं।

1929 में आतमाराम एम.एससी. के छात् बन चुके थे। 1930 में इिाहाबाद विज्ान 
अकादमी की सथापना हई ्तो उस अिसर पर आतमारामजी ने एक पेपर (रोधपत्) पढा 
(यह प्रकावर्त नहीं है)। इस पेपर में भौव्तकरासत् संबंधी काफी बा्तें थीं। डॉ. साहा उस 
सत् की अधयक््ता कर रहे थे। साहा ने आतमाराम से इस पेपर के विषय में बा्तें की थीं।

इसके पश्चात् 1933 ्तथा 1936 में संवक्प्त साक्ातकार हआ। 1936 में आतमारामजी 
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को डी.एस.सी. की उपावध वमिनी थी। दीक्ां्त समारोह में देर से पहँचने के कारण डॉ. 
साहा के दर्यन ्तो हए, वकं्तु वडग्री हाथोहाथ नहीं वमि पाई। इसके बाद िंबा अं्तराि 
रहा।

डॉ. आतमाराम जब 1945 में गिास एेंड सेरैवमकस संसथान में वनयुति होकर 
किकत्ा पहँचे ्तो डॉ. साहा इिाहाबाद विश्वविद्ािय छोडकर (1938 में) किकत्ा 
विश्वविद्ािय पहँचे गए थे। डॉ. आतमाराम डॉ. साहा के जीिनकाि में किकते् में 
11 िषषों ्तक रहे और ऐसा कोई सप्ताह न रहा होगा, जब आतमाराम डॉ. साहा से न 
वमिे हों।

सबसे बडी आतमीय्ता ्तो ्तब वदखी, जब 1945 में डॉ. आतमाराम काँच संसथान 
के वनदेरक बने और उनहें ्तुरं्त वकराए का कोई मकान नहीं वमिा ्तो िे ्तीन महीने ्तक 
डॉ. साहा के घर में रहे। इससे बडी आतमीय्ता और कया हो सक्ती थी?

रायद यही कारण है वक डॉ. आतमाराम परि्तथी जीिनकाि में डॉ. साहा को ही 
अपना गुरु मानने िगे थे। डॉ. धर के पट् वरषय ्तो थे ही।

डॉ. साहा के घर पर इिाहाबाद विश्वविद्ािय के वजन-वजन िोगों से डॉ. 
आतमाराम की भेंट हई, िे थे पी.के. वकचिू, डॉ. जी.आर. ्तोरनीिाि ्तथा डॉ. 
डी.एस. कोठारी।

अब डॉ. आतमाराम डॉ. साहा पररिार के संपक्क में रहने ्तथा किकत्ा में रहने के 
कारण बँगिा भाषा बोिने िगे थे। वहंदी ्तो मा्तमृभाषा थी ही।

डॉ. आतमाराम प्रारंभ से ही आय्यसमाज ्तथा खादी के भति थे, वकं्तु आश्चय्य वक 
साहा को चरखे ्तथा खादी से वचढ थी। उनका विश्वास था वक िैज्ावनक युग में इन दोनों 
का कोई महत्ि नहीं रहा।

जब डॉ. साहा चुनाि िड रहे थे ्तो अपनी सरकारी नौकरी की परिाह न कर्ते हए 
डॉ. आतमाराम ने उनके समथ्यन में चुनाि प्रचार भी वकया।

और 1956 में जब प्रो. साहा का वनधन हआ और उनका पावथ्यि ररीर काँच 
संसथान िाया गया ्तो डॉ. आतमाराम सियं को रोक नहीं पाए, िे भािविभोर होकर रि 
पर वगर पडे और फूट-फूटकर रोने िगे। उनहें िगा वक वप्तमृ्तुलय डॉ. साहा उनसे विदा 
िे रहे हैं,  िे अनाथ हो गए। वफर िे वदल्ी चिे गए।

डॉ. साहा आतमारामजी को राष्ट्रवप्ता महातमा गांधी, कांग्रेस अधयक् श्ी सुभाषचंद् 
्तथा भार्त के प्रधानमंत्ी पं. जिाहरिाि नेहरू से पररवच्त कराने में सहायक हए। यही 
नहीं, साहा ने कई अिसरों पर आतमाराम से सिाह-मरविरा भी वकया। अब गुरु-वरषय 
का भेद वमट चुका था।

डॉ. साहा की आं्तररक इचछा थी वक काँच ्तथा सेरैवमक अनुसंधान संसथान से 
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वसविकेट विज्ान की एक रोधपवत्का (जन्यि) प्रकावर्त हो। डॉ. आतमाराम ने गुरु की 
इस इचछा का सममान कर्ते हए एक त्ैमावसक पवत्का का रुभारंभ वकया, वजसने आगे 
चिकर विश्वखयाव्त प्राप्त की।

डॉ. साहा की ममृतयु के कुछ िषषों बाद डॉ. आतमाराम वदल्ी सथानां्तरर्त होकर आ 
गए। यह ्तो नहीं कहा जा सक्ता वक िे डॉ. साहा को भूि चुके थे। िे अपने मानस पटि 
पर उनकी सममृव्तयाँ आजीिन सँजोए रहे।

डॉ. साहा ने डॉ. आतमाराम को वजस ्तरह गांधीजी, सुभाषचंद् बोस ्तथा नेहरू से 
वमिाया, वनससंदेह उसके पीछे उनका वनवह्त सिाथ्य था। िे चाह्ते थे वक एक िैज्ावनक 
देर की सामावजक-राजनीव्तक पमृष्ठभूवम से भी जुडे। और डॉ. आतमाराम ने अपने स्तर 
पर विज्ान के साथ-साथ राजनीव्त में भी भाग विया।

उल्ेखनीय होगा वक वजस ्तरह डॉ. साहा को अंव्तम समय में राजनीव्तज्ों की 
उपेक्ा का सामना करना पडा, संभि्तया उसी ्तरह की उपेक्ा मोरारजी की सरकार के 
वगरने के बाद डॉ. आतमाराम को भी सहनी पडी। ्तब अणुव्र्त संसथा से जुडकर उनहें 
मन:रांव्त वमिी।
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8 

इलाहाबाद में  

डॉ. आतमािाम का अनरों से संपक्क

इस अधयाय में हम आतमारामजी के इिाहाबाद प्रिास के समय वजन-वजन िैज्ावनक 
वमत्ों से संपक्क हआ, उसकी चचा्य करेंगे।

डॉ. सत्यप्रकाि से शनकटिा
डॉ. सतयप्रकार ने विखा है, “प्रयाग में आ्ते ही आतमाराम और मेरा संबंध हआ। 

हम दोनों के विज्ान विषयक गुरु प्रो. नीिरतनधर थे। आतमाराम का जनम वबजनौर वजिे 
में हआ था। मेरा भी जनम वबजनौर का था। आतमाराम प्रारंभ में अपने नाम के साथ 
‘राजिंरी’ भी विख्ते थे। यह जाव्तपरक नाम उनहोंने अपने नाम के आगे से िैज्ावनक 
जग्त में प्रविष्ट हो्ते ही वनकाि वदया।

“ये ‘विज्ान’ पवत्का में िेख विखने िगे। रसायनज्ों के जीिनिमृत्ों पर इनहोंने वहंदी 
में पुस्तक विखी, जो विज्ान पररषद् से छपी।

“1934 में प्रयाग में आतमाराम का वििाह हआ और मैं उनके वििाह का पुरोवह्त 
था। छोटी सी बरा्त थी। इस वििाह में आतमाराम के वप्ता या पररिार के िोग भी कव्तपय 
कारणों से ससममवि्त नहीं हो पाए थे।

“आतमाराम का और मरेा प्रयाग विश्वविद्ािय का 53 िष्य परुाना संबधं था।”
डॉ. आतमाराम की अनय उपिस्धयों के साथ ही उत्र प्रदेर की Scientific 

Research Committee विारा उनके पुरसकृ्त होने के विषय में विखा है—
“डॉ. आतमाराम को Optical Glass बनाने की सफि्ता को पुरसकृ्त करन ेका 

सबस ेपहिा अिसर उत्र प्रदेर की Scientific Research Committee को वमिा, 
वजसका मैं सवचि था। डॉ. सपंणूा्यनंद न ेउनहें विरषे अवधिेरन में सिण्यपदक भेंट वकया।”
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कहने का ्तातपय्य यह वक डॉ. सतयप्रकार के कारण ही डॉ. आतमाराम को 
Optical Glass बनाने की सफि्ता हे्तु पुरसकृ्त वकया गया। प्राय: ऐसे  इष्ट वमत् 
या विरेषज्, जो वकसी िैज्ावनक के काय्य से पररवच्त हो्ते हैं, ऐसे पुरसकार वदिाने में 
सहायक बन्ते हैं। यह कोई वछपी बा्त नहीं है।

डॉ. सतयप्रकार ्तथा आतमाराम में घवनष्ठ्ता के कारण ही आतमारामजी जब 
सी.एस.आई.आर नई वदल्ी के महावनदेरक बने ्तो उनहोंने ‘िेलथ आॅफ इंवडया’ का 
वहंदी अनुिाद कराने की सोची, वकं्तु िह काय्य कौन संपन्न कराए? ्तभी उनके मन में 
वहंदी के पक्धर एिं वहंदी विज्ान िेखक अपने वमत् सतयप्रकारजी की याद आई। डॉ. 
सतयप्रकार विख्ते हैं—

“डॉ. आतमाराम ने मुझे ‘Wealth of India’ के वहंदी अनुिाद का प्रधान 
संपादकति का काम सौंपा। यह िमृहदकोर िगभग 10 खंडों में प्रकावर्त होगा।”

भार्त की जन्ता सरकार के प्रधानमंत्ी मोरारजी के समय िैज्ावनक नीव्तयों के 
संबंध में परामर्य देनेिािी सवमव्त का अधयक् डॉ. आतमाराम को बनाया गया, वकं्तु 
सरकार बदि्ते ही इनहोंने इस्तीफा दे वदया।

उसके बाद भी डॉ. आतमाराम कई उद्ोग-धंधों के सिाहकार थे।
डॉ. सतयप्रकार के पररिार के साथ आतमारामजी काफी घुि-वमि चुके थे। 

उनके वप्ता गंगाप्रसादजी उपाधयाय कट्र आय्यसमाजी थे। सौभागयिर आतमारामजी 
का पररिार भी आय्यसमाजी था। प्रव्त सप्ताह उनके घर में असगनहोत् हो्ता था। िे ऋवष 
दयानंद के अननय भति थे।

डॉ. सतयप्रकारजी जनमजा्त आय्यसमाजी थे। िे विश्वविद्ािय में अधयापन कर्ते 
हए भी प्रव्त रवििार अपने बेिी एिेनयू ससथ्त मकान से पैदि चिकर आय्यसमाज चौक 
में हिन काय्यक्रम में ससममवि्त हो्ते रहे। विश्वविद्ािय से अिकार प्राप्त करने के बाद 
1971 में संनयास ग्रहण कर विया और आय्य समाज के कायषों में जुट गए, देर-विदेर 
की यात्ाएँ कीं, प्रचार काय्य वकया।

िष्य 1983 महवष्य दयानंद की वनिा्यण र्ती का िष्य था। इस अिसर पर सिामी 
सतयप्रकार के संपादकति में एक विरेषांक प्रकावर्त होना था। डॉ. सतयप्रकार ने 
प्रव्तसष्ठ्त विविानों से आिेख माँगे। इसी क्रम में डॉ. आतमाराम से भी िेख माँगा। डॉ. 
सतयप्रकार विख्ते हैं—

“मेरे आग्रह पर डॉ. आतमाराम ने िेख भेजा, रीष्यक था ‘महवष्य दयानंद सच्े 
िैज्ावनक थे।’ यह िेख उनकी ममृतयु के बाद मुझे प्रयाग में वमिा। उनकी िेखनी से 
वनकिा उनका अंव्तम िेख था।”
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डॉ. सतयप्रकार ने उनकी ममृतयु के विषय में विखा, “उनहें पुराना दमा था। इस िष्य 
वदल्ी का री्त िे संभि्तया सहन न कर पाए। होिी फेवमिी वचवकतसािय में 5 फरिरी 
की रा्त के समय उनकी ससथव्त अकसमात् वबगड गई और 6 फरिरी को अपराह्न ममृतयु 
हो गई।”

िस्तु्त: इन र्दों के साथ डॉ. सतय्रप्रकार अपनी 53 िष्य पुरानी मैत्ी का समरण 
कर रहे थे। सियं ्तो संनयस्त थे, वदल्ी के आय्य समाज में रह रहे थे। अिशय ही िे 
आतमारामजी के आिास रानीबाग जा्ते रहे होंगे और उनके रि के दर्यनाथ्य पहँचे होंगे। 
यूँ संनयासी की ऐसे अिसरों पर उपससथव्त आिशयक नहीं है।

डॉ. सतयप्रकारजी ने अपनी पतनी की ममृतयु के पश्चात् उनकी सममृव्त में डॉ. 
रतनकुमारी सिाधयाय संसथान की सथापना की, वजसमें विदुषी मवहिाओं के वयाखयान 
कराए जा्ते थे। उनहोंने मेरी पतनी श्ीम्ती रामकुमारी वमश् को इन वयाखयानों को संपावद्त 
करके पुस्तक प्रकावर्त करने का भार सौंपा था। पहिे यह संसथान सतयप्रकारजी के 
पै्तमृक आिास बेिीरोड पर था, वकं्तु बाद में विज्ान पररषद् में आ गया।

सिामी सतयप्रकार ने इस संसथान के माधयम से कई पुस्तकें प्रकावर्त कीं, वजनमें 
‘सूय्य वसद्धां्त 2 भाग’ सबसे महत्िपूण्य कृव्त थी। इन प्रकारनों के विमोचन हे्तु डॉ. 
आतमाराम को आमंवत््त वकया गया था। 16 अतिूबर, 1979 को यह काय्य संपन्न हआ। 
डॉ. आतमाराम प्रयाग 16 अतिूबर को आए ्तो सिामीजी के पूि्य वनिास में न ठहरकर 
ड्रमंड रोड (टी.िी. सटेरन के पास) में रीिाजी के यहाँ रुके थे। यह आिास मेरे घर के 
वनकट था। मैं यहीं पर प्रा्त: आतमारामजी से वमिा।

17 अतिूबर को डॉ. आतमारामजी ने विज्ान पररषद् भिन का वनरीक्ण वकया। 
अभी वयाखयानरािा नहीं बनी थी। उनहोंने दानसिरूप 50,000 रुपए पररषद् को वदए। 
पररषद् का हाि बह्त बाद में ्तैयार हो पाया।

सतयप्रकार जी ्तथा डॉ. आतमाराम की प्रगाढ्ता का एक अनय उदाहरण है—कानपरु 
जाकर प्रो. फूिदेि सहाय िमा्य को पररषद् विारा प्रकावर्त विज्ान विरेषाकं ‘िैज्ावनक 
ऋवष’ भेंट करना। मैंन ेसिामीजी स ेकहा वक कयों न आतमारामजी को साथ िकेर कानपरु 
चिकर यह अकं डॉ. आतमाराम के विारा प्रो. फूिदिे सहाय िमा्य को वदिाया जाए। 
सिामीजी ने आतमारामजी स ेबा्त चिाई। भिा ि ेसिामीजी की बा्त कैस ेटाि्त?े ्तयैार 
हो गए और हम कई िोग कानपरु गए। डॉ. आतमाराम को अपने इंटरमीवडएट के गरुु प्रो. 
फूिदेि सहाय िमा्य के दर्यन करने का अिसर वमिा। रायद यह उनस ेअंव्तम भेंट थी।

ऐसे थे डॉ. आतमाराम और सतयप्रकारजी। दो देह और एक आतमा। ्तभी ्तो 
आतमाराम नाम साथ्यक हआ।
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प्र्याग के अन्य लोगों से संपक्क
प्रो. धर के ्तमाम वरषय ्तथा रसायन विभाग के अधयापक डॉ. आतमाराम के संपक्क 

में आए। इनमें से कुछ का उल्ेख प्रासंवगक होगा—1. डॉ. सं्त प्रसाद टंडन 2. प्रो. 
रामदास व्तिारी 3. डॉ. हीरािाि वनगम 4. सियं मैं (डॉ. वरिगोपाि वमश्)।

डॉ. संि प्रसाद टंडन
डॉ. सं्त प्रसाद टंडन राजवष्य पुरुषोत्मदास टंडन के पुत् थे। इनहोंने डॉ. धर के साथ 

रोध-काय्य वकया और वफर रसायन विभाग में डॉ. धर विारा िेक्चरर वनयुति हए।
अपने रोध-काय्य के दौरान आतमारामजी के संपक्क में आए और यह पररचय 

इ्तनी प्रगाढ्ता को प्राप्त हआ वक गरवमयों में जब होसटि बंद हो जा्ते ्तो सं्त प्रसादजी 
आतमाराम को अपने घर में रख िे्ते थे, मैत्ी इसी का नाम है।

‘विज्ान’ के आतमाराम सममृव्त अंक में प्रो. टंडन ने आतमारामजी से अपने संपक्क के 
विषय में इस प्रकार विखा है—

“हम दोनों डॉ. धर के वनदमेरन में काय्य कर्ते थे। कुछ ही वदनों में हम दोनों में 
परसपर स्ेह सगे भाई सा हो गया। हम दोनों ने ही एम.एससी. ववि्तीय िष्य में भौव्तक 
रसायन का पाठ्यक्रम िे रखा था। िे मुझसे 1 िष्य आगे थे। हम दोनों ही वनतय बैठ्ते और 
एक-दूसरे के काय्य की प्रगव्त पर चचा्य कर्ते।

1931 में उनहोंने डी.एस.सी. वडग्री के विए प्रो. धर के वनरीक्ण में प्रकार संश्ेषण 
पर रोध-काय्य प्रारंभ वकया। ्तब उनहें 100 रुपए मावसक छात्िमृवत् 3 िषषों के विए 
सिीकृ्त हई।

रोध वनबंध सन् 1936 में इिाहाबाद विश्वविद्ािय में प्रस्तु्त वकया गया।
आतमारामजी का सिभाि मधुर था, वकं्तु सिावभमान कम न था।
डॉ. आतमाराम में विखने ्तथा भाषण देने, दोनों की ही अचछी क्म्ता थी।
शववेचना सशिशि का शनिामाणः रोध-काय्य के दौरान हमने रोधछात्ों की छोटी 

सी वििेचना सवमव्त बनाई थी, वजसमें प्रव्त सप्ताह अनिेषण से संबद्ध चचा्य हो्ती। इन 
गोसष्ठयों में आतमारामजी वहंदी और अंग्रेजी दोनों में बोि्ते।

शिंदू िोसटलः रोध-काय्य के दौरान डॉ. आतमाराम मैकडानेलड वहंदू बोवडिंग हाउस 
(वहंदू होसटि) में रह्ते थे। गरवमयों में होसटि बंद हो जा्ता, वकं्तु रोध-काय्य चि्ता 
रह्ता ्तो मेरे वनिास पर ठहर्ते। मेरे वप्ता पुरुषोत्म दासजी से भी उनका पररचय था। 
डॉ. आतमाराम ने ‘िैज्ावनक पररव्राजक’ में अपने िेख में सिीकार वकया है, “1933 
की छु व�यों में मैं डॉ. सं्त प्रसाद टंडन के साथ रहा। उसी घर में बाद में राजवष्य 
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भार्तरतन पुरुषोत्मदासजी टंडन के दर्यन हए और उनका कृपापात् बना।” डॉ. टंडन 
कई बार पतनी सवह्त किकत्ा गए ्तो आतमारामजी के यहाँ ठहरे। वदल्ी में 1981 में 
आतमारामजी से भेंट की।

शविेष उल्ेखः 1981 में वदल्ी वहंदी सावहतय सममेिन की ओर से राजवष्य टंडन 
की जनमर्ती के उपिक्य में सप्रू हाउस में एक सभा आयोवज्त थी। इस अिसर पर पं. 
कमिा पव्त वत्पाठी विारा ‘राजवष्य टंडन का जीिन’ का विमोचन होना था। डॉ. आतमाराम 
इसमें ससममवि्त हए थे और डॉ. टंडन के बडे पुत् डॉ. राकेर के घर पर सबसे वमिने 
आए थे।

डॉ. रािदास शिवारी से संपक्क
डॉ. रामदास व्तिारी ने इिाहाबाद विश्वविद्ािय से काब्यवनक रसायन के क्ेत् में 

डॉ. बाबा कर्तार वसंह के वनदमेरन में रोध-काय्य संपन्न वकया और रसायन विभाग में 
िेक्चरर हो गए। अ्त: डॉ. धर के छात् न होने पर भी िे आतमारामजी के संपक्क में आए। 
फि्त: उनहोंने अपने संसमरणातमक िेख में अपने विचार वयति वकए।

“छात् रूप में डॉ. सतयप्रकार से संपक्क होने पर मैंने 1935 में आतमाराम विारा 
विवख्त ‘रसायन इव्तहास संबंधी िेख’ पुस्तक पढी। जब मैं सी.एस.आई.आर. से 
संबंवध्त कमेवटयों में जा्ता था, ्तो उनके दर्यन अिशय कर्ता था।”
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नौकिी की तलाश तथा लक्र की पूवत्य

जैसा वक प्रारंभ में ही ब्ताया जा चुका है, आतमारामजी का पररिार वनध्यन था। उनहोंने 
कज्य िेकर अपनी पढाई की थी। पढ्ते समय वमिनेिािी छात्िमृवत्यों या रोध कर्ते 

समय वमिी छात्िमृवत् से िे अपना खच्य चिा्ते और उसी में से कुछ रुपए अपने गाँि भी 
भेज्ते रहे। छोटा भाई साथ में रहकर इिाहाबाद ईविंग वक्रसश्चयन कॉिेज से इंटर परीक्ा 
के विए अधययन कर रहा था। उसका भी खच्य और ऊपर से वििाह करने के विए 
िगा्तार दबाि पड रहा था। आतमारामजी ने र्त्य रखी थी वक वबना सथायी नौकरी के 
वििाह नहीं करूँगा, वकं्तु 1934 में बाधय होकर उनहें वििाह करना पडा।

रोध-काय्य समासप्त पर था, थीवसस विखी जा रही थी वक अलपकाि के विए 
रासकीय महाविद्ािय अजमेर में अधयापन काय्य वमि गया। अं्त्त: थीवसस जमा की 
और गाँि की ओर प्रसथान वकया। मन में उतसाह था वक िे अपने रसायन विषयक ज्ान 
का उपयोग वकसी गन्ना फैकटरी में रसायनज् बनकर कर सकेंगे। सौभागयिर वबजनौर 
की छोटी सी चीनी फैकटरी में काम वमि गया। वबजनौर में उनका सािा था। उसके घर में 
रह्ते, फैकटरी जा्ते और जो समय बच्ता, उसमें ट  यूरन पढा्ते। कर्ते भी कया? आवथ्यक 
विपन्न्तािर यह सब करना पड रहा था।

धीरे-धीरे इस फैकटरी के एक काय्यक्ता्य से आतमारामजी ने चीनी के रिे बनाने की 
किा सीख िी। अब उनहें िगा वक चीनी को साफ करने के विए प्रयुति की जा रही 
सलफर डाइऑकसाइड की जगह कोई िानसपव्तक पदाथ्य डािकर प्रयोग कयों न वकया 
जाए। भागयिर वभंडी के पौधों की छाि वमिाने से अचछे पररणाम वमिे ्तो आतमारामजी 
परम प्रसन्न हए, वकं्तु गन्ने का सीजन समाप्त हो रहा था, फैकटरी बंद होने जा रही थी, 
अ्त:आतमारामजी का काय्य समाप्त हो गया।

अब ्तो दूसरी नौकरी की ्तिार करनी ही थी। उनहोंने अखबारों में ‘आिशयक्ता 
है’ (Want) िािे स्तंभ छानने रुरू वकए और अनुकूि पदों के विए आिेदन पत् 
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भेजना चािू वकया। कई सथानों से इंटरवयू पत् भी आए, वकं्तु रेि भाडे के विए 
आिशयक धन न जुटा सकने से नहीं जा पाए।

इसी अं्तराि में गरवमयों के अिकार के पूि्य बी.आर. कॉिेज आगरा में 
अलपकाविक अधयापन काय्य वमि गया। िे्तन मात् 120 रुपए था, वफर भी उनहोंने 
कुछ समय ्तक अधयापन काय्य वकया। ्तभी एक अनय सथान से इंटरवयू के विए पत् 
आया। यह था, किकत्े से औद्ोवगक अनुसंधान ्यूरो में सहायक केवमसट पद के विए। 
आतमारामजी इस अिसर को हाथ से नहीं जाने देना चाह्ते थे। वकसी ्तरह रुपयों का 
जुगाड करके किकत्ा पहँचे और इंटरवयू वदया। भागय अनुकूि था। चुन विये गए।

वनसश्च्त रूप से अब आतमारामजी का भागयोदय हो रहा था और यही नौकरी उनके 
िैज्ावनक जीिन की आधारवरिा बनी।

यह िष्य 1936 था। िे अब औद्ोवगक अनुसंधान ्यूरो में केवमसट थे। उनहें गिास 
केवमसट (काँच रसायन विज्ानी) के रूप में काम करना था। कहने को ्तो आतमारामजी 
ने रसायन विज्ान में सिवोच् वडग्री प्राप्त की थी, वकं्तु प्रयोगरािा में काँच के उपकरणों 
के उपयोग के अिािा, काँच के बारे में कोई वयािहाररक ज्ान प्राप्त नहीं वकया था।

कहा गया है ‘आिशयक्ता आविषकार की जननी है।’ और ‘जहाँ चाह, िहाँ राह।’ 
डॉ. आतमाराम को अब आिशयक्ता आन पडी थी वक काँच के बारे में वयािहाररक ज्ान 
प्राप्त करें।

देवखए न, गाँि का छोकरा किकत्ा पहँच गया और अब काँच विज्ानी बनने 
जा रहा था। अब उसका भय दूर हो रहा था। िे इस नए काय्य में जी-जान से जुट गए 
और अगिे 4-5 िषषों में इ्तना काय्य कर विया वक िे वकसी भी चुनौ्ती का सामना कर 
सक्ते थे।
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िैज्ावनक क्ेत्र में पदाप्यण

भागयिर 1940 में औद्ोवगक अनुसंधान ्यूरो का सिरूप बदिने जा रहा था। 
अब िह बोड्ट आॅफ साइंवटवफक एेंड इंडससट्यि ररसच्य (BSIR) में सथानां्तरर्त 

कर वदया गया और डॉ. रांव्त सिरूप भटनागर को विज्ान एिं प्रौद्ोवगकी अनुसंधान का 
वनदेरक वनयुति वकया गया। इससे आतमारामजी को बह्त िाभ हआ। उनहें िगा वक अब 
िे कारी विश्वविद्ािय से वनकिे एक िैज्ावनक की छत्चछाया में काय्य करेंगे।

अगिे 10 िषषों ्तक डॉ. आतमाराम ने इस संसथान में रहकर कई महत्िपूण्य खोजें 
कीं।

सी.एस.आई.आर. वदल्ी के महावनदेरक डॉ. जी.एस. वसद्धू ने ‘डॉ. आतमाराम 
सममृव्त अंक’ के विए जो िेख विखा है, उसमें उनहोंने उनकी उपिस्धयों का बह्त ही 
सटीक वििरण वदया है।

“डॉ. आतमाराम ने प्रकार रसायन की अवभवक्रयाओं की वक्रयाविवध संबंधी 
अनुसंधान करके डी.एस-सी. वडग्री प्राप्त की।

1945 में जब सी.एस.आई.आर. की रासी सभा में देर में काँच और सेरैवमक 
अनुसंधान करने के विए एक राष्ट्रीय प्रयोगरािा की सथापना का वनश्चय वकया ्तो डॉ. 
आतमाराम को इस महत्िपूण्य काय्य का भार सौंपा।

अपनी सेिाओं के कारण 1952 में उनहें इस काँच सेरैवमक संसथान का वनदेरक 
वनयुति वकया गया और पूरे 14 िषषों ्तक (1966) उनहोंने यह काय्यभार सँभािा।”

इन चौदह िषषों में आतमारामजी ने जो रोध-काय्य या आविषकार वकए, उसका 
वििरण इस प्रकार है—

“प्रारंभ में डॉ. आतमाराम सि. डॉ. एस.एस. भटनागर के अनुसंधान दि में 
ससममवि्त हो गए। यह अनुसंधान दि इंडससट्यि ररसच्य ्यूरो का अंग था।

्तदुपरां्त िे िैज्ावनक ्तथा औद्ोवगक अनुसंधान पररषद् में आए। िे वदन यवद 
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िैज्ावनक ्तथा औद्ोवगक अनुसंधान पररषद् के रैरिकाि थे ्तो डॉ. आतमाराम के विए 
भी विज्ान के क्ेत् में रुरू के कदम।

1945 में सी.एस.आई.आर. की रासी सभा ने देर में काँच और सेरैवमक पर 
अनुसंधान करने के विए एक राष्ट्रीय प्रयोगरािा की सथापना का वनश्चय वकया और डॉ. 
आतमाराम को इस महत्िपूण्य काय्य का भार सौंपा।

उनहोंने इस काय्य को वजस प्रकार सँभािा, िह अपने आप में एक उदाहरण है। डॉ. 
आतमाराम ने किकत्ा में केंद्ीय काँच और सेरैवमक अनुसंधान संसथान खडा वकया और 
प्रभारी अवधकारी ्तथा संयुति वनदेरक जैसे महत्िपूण्य पदों को भी सँभािा।

उनकी इन सेिाओं के विए 1952 में उनहें इस संसथान का वनदेरक वनयुति वकया 
गया। इसके विए इस विषय पर उनसे अवधक उपयुति वयसति और कोई था भी नहीं। यह 
पद उनहोंने 1966 ्तक सँभािा।

उनहोंने काँच और सेरैवमक पर वयापक अनुसंधान कर अपने आपको इ्तना आगे 
बढा वदया वक सि्यत् उनकी चचा्य होने िगी।

िित्वपूणमा उपलक््धि्याँ
डॉ. आतमाराम के ने्तमृति में सी.जी.सी.आर.आई. ने देर में आॅसप्टकि काँच के 

उतपादन की टेक्ाेिाॅजी विकवस्त की।
उनहोंने फेवनि काँच (Foam Glass), वसिेवनयममुति रूबी काँच जैसे पदाथ्य 

बनाने के विए प्रक्रम विकवस्त वकए, वजनसे देर में इन पर आधारर्त अनेक उद्ोग उठ 
खडे हए। यहाँ पर एयरफोम विियन की ्तैयारी के संबंध में श्ी के.जी.कृषणमूव्त्य विारा 
वदया गया वििरण उल्ेखनीय है (देखें विज्ान प्रिाह)।

“डॉ. आतमाराम एक खुिे बाडे में बडे-बडे ड्रमों ्तथा बासलटयों में भरे गैिनों 
गंदे विियनों पर काम कर रहे थे। ये विियन गंदे होने के साथ-साथ दुगगंधयुति भी 
थे। डॉ. आतमाराम एक टेक्ीवरयन की ्तरह खाकी रंग की नेकर और साधारण कमीज 
पहने रह्ते, वजसमें न ्तो क्रीज रह्ती, न ही गिे में टाई। िे वजस काय्य में िगे थे, िह था 
परुओं के सींगों ्तथा खुरों के अपवरष्टों से एयर फोम विियनाें की ्तैयारी, वजनके िा्तन 
से सथायी फोम बन्ती थी। िे पहिे कृवत्म असगन उतपन्न कर्ते और वफर इस असगन को 
बुझाने के विए इन एयर फोम विियनांे का एक पंप विारा सप्रे कर्ते थे।”

“काचँ की सरंचना और ्ताम्र-रूबी काचँ रंग की उतपवत् के सबंधं में इनके विारा की 
गई खोजें आधारभू्त अनसंुधान में महत्ि की हैं और उद्ोग में इनका बडा ही उपयोग है।

“वबहार, मधय-प्रदेर और अनय सथानों पर अभ्रक की बडी-बडी खदानें हैं, जो 
देर-विदेर की अभ्रक संबंधी आिशयक्ताएँ पूरी कर्ती हैं। इन खदानों में भारी मात्ा 
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में प्रव्तिष्य अभ्रक की मोटी-मोटी चादरें वनकािी जा्ती हैं और इनका विघटन कर 
इचछानुसार ्तहें ्तैयार की जा्ती हैं।

अभ्रक की कटाई-छँटाई करने से बह्त सारा अभ्रक छीजन के रूप में प्राप्त हो्ता 
है। उस समय खदान के आस-पास और कटाई-छँटाई के कारखाने के आसपास अभ्रक 
छीजन की छोटी मोटी पहावडयाँ ही खडी हो जा्ती थीं, जो वबहार में कोडरमा, वगररडीह 
इतयावद सथानों पर जगह-जगह देखी जा सक्ती थी।

इनको वनपटाना एक समसया थी। डॉ. आतमाराम ने इस समसया के महत्ि को 
पहचाना और उनहोंने अभ्रक की उस छीजन के उपयोग के विए अभ्रक की ईंटों के 
वनमा्यण की विवध वनकािी। इन ईंटों को ्तैयार करने के विए पहिे अभ्रक की छीजनों की 
गीिी वपसाई की आिशयक्ता थी। इसके विए उनहोंने ्तकनीक विकवस्त की। इन सब 
्तकनीकों के पररणामसिरूप देर में अनेक उद्ोग सथावप्त और आरंभ हो गए, वजनसे 
देर में अभ्रक और ्तापरोधी िस्तुओं के वनमा्यण में एक नया युग प्रारंभ हआ और उद्ोग 
को एक नई वदरा वमिी।

डॉ. आतिाराि के अन्य का्यमा
बोरानयुति विवट्यस एनैमेि, विरेष वकसम की ररफैकटररयों आवद के वनमा्यण प्रक्रम 

डॉ. आतमाराम के अनय काय्य थे।

आधिारभूि अनुसंधिान
डॉ. आतमाराम केिि टेक्ाेिाॅजी में ही रुवच नहीं रख्ते थे, अवप्तु िैज्ावनक प्रगव्त 

के विए अनुसंधान को भी आिशयक समझ्ते रहे। यही कारण है वक उनहोंने सियं को 
आधारभू्त अनुसंधान से भी जोडे रखा। उनके विारा ्ताम्र-रूबी काँच में रंग उतपवत् संबंधी 
खोज की विश्वभर में सराहना की गई।

डॉ. आतमाराम के भौव्तक रसायन, काँच और सेरैवमक के क्ेत् में िगभग 100 
िैज्ावनक और ्तकनीकी रोध-पत् प्रकावर्त हए।

उनके अनुसंधानों के दो दज्यन से भी अवधक पेटेंट कराए गए, वजनमें से अवधकांर 
काँच और सेरैवमक पर  हैं।





40 • काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा्

11 

काँच सेिैवमक अनुसंधान संसथान

वपछिे अधयाय में काँच और सेरैवमक अनुसंधान संसथान का उल्ेख बार-बार 
हआ। आइए काँच ्तथा सेरैवमक सथान के विषय में और कुछ जानें। जब भार्त 

सरकार ने सेंट्ि गिास ऐंड वसरैवमक ररसच्य इंसटीट    यूट सथावप्त करने का वनण्यय विया ्तो 
डॉ. रांव्त सिरूप भटनागर के समक् किकत्ा में इस इंसटीट    यूट के विए आयोजना बनाने 
्तथा प्रव्तष्ठान का भार सँभािने के  विए डॉ. आतमाराम से अनुरोध करने के अिािा कोई 
विकलप न था। 1945 से 1949 ्तक डॉ. आतमाराम का सारा प्रयास किकत्ा में इस 
संसथान हे्तु भूवम प्राप्त करने से िेकर विस्तमृ्त योजना, वनमा्यण काय्य, सज्ीकरण ्तथा 
कावम्यक आिशयक्ता की पूव्त्य करने की वदरा में था। 15 अगस्त, 1947 को पं. जिाहर 
िाि नेहरू विारा विज्ान और टेक्ािॉजी को प्रबि समथ्यन वमिा। उनहोंने CSIR की 
अधयक््ता ग्रहण की और राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं की सथापना का काय्य पूरा हआ। डॉ. 
आतमाराम ने मई 1949 से 1952 ्तक संसथान के संयुति वनदेरक और जनिरी 1952 से 
आगे वनदेरक का काय्यभार सँभािा। डॉ. आतमाराम ने कहा है वक “जब मैं काँच और 
सेरैवमक संसथान की संसथापना में संिगन था ्तो मुझे जादिपुर में अपने प्रिास के दौरान 
डॉ. एच.एि. राय का सौहाद्य प्राप्त हआ था। 1944-45 में यह वनण्यय विया गया वक 
संसथान को विश्वविद्ािय के इंजीवनयररंग कॉिेज विारा दी गई भूवम पर सथावप्त वकया 
जाए। उस समय जादिपुर में अनेक प्रव्तरक्ा सटोर थे और मुझे कोई सथान नहीं वमि 
रहा था ्तो रासायवनक अवभयांवत्की भिन के एक कोने में मेरे  विए भी एक छोटे से कक् 
की वयिसथा हई। इस संसथान का उद्धाटन 26 अगस्त, 1950 को डॉ. विधानचंद् राय ने 
वकया। 1950 में इस संसथान में 70 िैज्ावनक और काय्यक्ता्य थे। इनमें कवपि दूबे रमा्य, 
डॉ. वरिनंदन प्रसाद, श्ी जगदीर चंद् बनजथी, श्ी एम.पी. रघुनाथ, श्ी िाई.पी. िाषणमेय, 
श्ी सतयभूषण राय, डॉ. सवच्दानंद कुमार, श्ी रघुनाथ विषणु िेिे, श्ी सि्यदानंद सिरूप 
िमा्य, श्ी ओम प्रकार मसल्क, श्ी प्ररां्त राय, श्ी भुिन मोहन विरुई ्तथा दो इंजीवनयर 
मेहर चंद् कैवप्रहान ्तथा ए.के. दस्तीदास आवद के नाम उल्ेखनीय हैं।
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अभी ्तक प्िेट बनाने के विए चीनी वमट्ी इंगिैंड से मँगाई जा्ती थी। ऐसे नए 
काँच एिं सेरैवमक पदाथषों का वनमा्यण वकया जाने िगा, जो देर के विए उपयोगी हों।

इस संसथान विारा की गई खोजें वनमनित् हैं—
केवमकि पोस्यविन, सेिेवनयमरवह्त िाि काचँ, वबना सहुाग ेकी ्तामचीनी (विवट्यस 

इनामिे), सगैर, िोहा और इसपा्त के कारखानों में काम आनिेाि ेउषमासह दगु्यि नए 
पदाथ्य (Refractories), रेि और सडकों पर िग ेवसगनिों के विए विवभन्न रंगों के 
काचँ, धपू चशमों के काचँ, वबजिी उद्ोग में काम आन ेिाि े्तार के बन ेरेवजसटर पर 
चढान ेकी ्तामचीनी (Vitreous enamel for Resistors), मोटर िाहनों में इस्तमेाि 
होनिेािे सपाक्क प्िग, पास्यिेन के बन ेदा्ँत, वयथ्य वसिमेनाइट खवनज का ररफै्कटरीज 
बनान ेमें उपयोग, काचँ उद्ोग में काम आनिेािे िोहे के साचँ,े चीनी वमट्ी ्तथा काचँ के 
बर्तनों पर सजािट के विए ्तरह-्तरह के रंग,प्िासटर आफॅ परेरस, झगीिा काचँ (फोम 
गिास) ‘काचँ के पात्’ वजनमें आस्ुत जि, सयाही, दधू आवद रखन ेपर खराब न हों, दहन 
बोट, अभ्रक छीजन स े्तापरोधी ईटें, अभ्रक छीजन स ेअभ्रक पाउडर, सरैेवमक उद्ोग में 
काम आनिेािी वम व�या,ँ काचँ के विए बाि ू्तथा प्रयोगातमक भ व�या।ँ

काँच कैरैशिक
1958 की बा्त है। एक वदन डॉ. आतमाराम न ेडॉ. रामिखन, जो इंजीवनयर थ,े उनसे 

कहा वक समय आ गया है वक सदै्धावं्तक अनसुधंान ररुू हों। उनहीं वदनों य.ूएस.ए.के. 
कैवनगं गिास िकस्य न ेडॉ. सटैनिी सटूकी विारा खोज ेगए एक नए पदाथ्य काचँ कैरैवमक की 
घोषणा की थी। यह िोहे स े8 गनुा मजब्ूत और एलयुवमवनयम स ेहिका था। डॉ. आतमाराम 
का धयान आकृष्ट हआ ्तो इस पर अनसुधंान काय्य ररुू हआ। इसमें उनके सहायक बन ेश्ी 
सरुिह्मणयम तयागराजन। प्रयोगरािा विभाग का नाम रखा गया Solid State Studies 
Laboratories Control of nucleation and decrystallizatin of glasses 
पर सदै्धावं्तक और वयािहाररक काय्य हआ। कई अनसुधंान रोधपत् प्रकावर्त हए, इसकी 
चचा्य वसविकेट विज्ान स ेसबंवंध्त पसु्तकों में हई।

काँच कैरेवमक अनुसंधानों में से कुछ हैं—
Zero expansion glass ceramics, chlordiarite, glass Keramic, 

Photosynthetic glass, Photo chromatic glass, Machineable glass, 
keramic glass, keramic cutting tool bits,  Chemical resistant 
glass ceramics from blast furnace slag, Basic principles for 
making ceramics.

इसी संसथान में ्ताँबेिािे िाि काँच (रूबी गिास) में रंग की खोज की गई।
डॉ. आतमाराम ्तथा डॉ. वरिनंदन प्रसाद ने Copper Oxide का उपयोग करके 
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िाि रंग के काँच बनाने की विवध वनकािी। डॉ. आतमाराम ने वसद्ध वकया वक ्ताँबेिािे 
िािरंग के काँच में कयूप्रस आॅकसाइड के कोिाइडी आकार के कारण रह्ते हैं, न वक 
धासतिक कॉपर के कोिाइडी कण। आतमारामजी की इस वििेचना की सि्यत् प्ररंसा हई।

वकं्तु अभी सबसे बडी खोज होनी रेष थी और िह थी, आॅसप्टकि गिास 
(प्रकारीय काँच) की।

आॅक््टकल काँच
इस रोध संसथान का सबसे बडा िैज्ावनक अिदान है—आॅसप्टकि काँच 

(Optical glass)। इसमें आतमाराम के साथ श्ी कवपि देि रमा्य ्तथा सी्ताराम 
िासुदेि भाटये सहयोगी थे।

डॉ. आतिाराि भारि िें आॅक््टकल काँच के प्रथि शनिामािा थे ः श्ी िीरेंद् 
कुमार पांडेय ने (पमृ. 11) विखा है वक यह आॅसप्टकि काँच बनाने का काय्य पं. जिाहर 
िाि नेहरू विारा डॉ. आतमारामजी को सौंपा गया।

आॅसप्टकि काँच के विकास की जब रुरुआ्त हई ्तो िे घंटों अपने सावथयों के 
साथ काम कर्ते। कई वदन ्तो पूरी-पूरी रा्त कारखाने में वब्ताई।

1962 की घटना है। आॅसप्टकि काँच बनाने के पात् में कुछ त्ुवटयाँ दृसष्टगोचर हईं। 
्ततकाि डॉ. आतमाराम ने अपना दफ्तर पात् बनाने के विभाग में सथानां्तरर्त कर वदया। 
सफि्ता वमिने के बाद ही उनका दफ्तर पूि्य सथान पर जा सका। अगर संसथान के 
वकसी विभाग में कोई नई चीज बन्ती या बाहर से आ्ती ्तो िे उसे देखने अिशय जा्ते।

श्ी आर.के. गुप्ता, वजनहें Optical glass ्तैयार करनेिािी टीम में रावमि वकया 
गया था, 31 िषषों ्तक डॉ. आतमाराम के सुझािों से िाभासनि्त हो्ते रहे।

आॅसप्टकि काँच का उपयोग उन दूरबीनों के बनाने में हो्ता है, वजनसे अरबों 
वकिोमीटर दूर के ्तारों के रहसयों को समझने में मदद वमि्ती है। सूक्मदरथी यंत्ों के 
बनाने में भी इसका इस्तेमाि हो्ता है। इसका उपयोग वचवकतसारासत्, जयोव्तषरासत्, 
जीिाणु विज्ान सिमेक्ण फोटोग्राफी, चिवचत् उद्ोग में हो्ता है, वकं्तु सिवोपरर उपयोग है 
सैवनक सामग्री में। इसे ‘सेना की आँख’ कहा गया।

शवशकरण काँच की पारदिशी शखड़की
भाभा परमाणु अनुसंधान केंद् चाह्ता था वक विवकरण रोक काँच की पारदरथी 

वखडकी अपने देर में बने, वजससे विदेरी मुद्ा की बच्त हो ्तथा भार्त उसको बनाने 
का ्तरीका हावसि करे। डॉ. होमी जे. भाभा के अनुरोध पर डॉ. आतमाराम ने इस कवठन 
काय्य को कर वदखाने की ठानी।
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िे सिदेरी टेकनीक के समथ्यक थे, अ्त: िे चाह्ते थे वक काँच की ढुिाई की 
मरीनरी भी अपने संसथान में ही बने। काँच विकास का काय्य आॅसप्टकि विभाग को 
सौंपा गया और मरीनरी का भार वदया गया इंजीवनयररंग विभाग को। पूरी प्रवक्रया में 
मरीनरी का प्रमुख अिदान ससन्नवह्त था। विचार-विमर्य के बाद बडी और मोटी ्तख्ती 
ढािने की मरीनरी बननी रुरू हई।

पहिे परीक्ण में असफि्ता हाथ िगी। 450 वकग्रा. िाि दकदक (करीब 10000 
से. ्तापमान) का ्तरि काँच फर्य पर रखी बािू पर आ वगरा। दुघ्यटना हो्ते-हो्ते बची। 
यह खबर डॉ. आतमाराम को वमिी।

दूसरे वदन डॉ. आतमाराम आ धमके और इंजीवनयर गुप्ता पर बरस पडे, “बडा 
इंजीवनयर बना है। अगर कोई मर जा्ता ्तो?” इंजीवनयर ने डर्ते-डर्ते कहा, मुझे जैसा 
ब्ताया गया था, िैसा मैंने वकया, मगर आप मुझे अपने ढंग से बनाने दें ्तो मैं कोवरर 
करूँ। पैनी दृसष्ट से उसे घूर्ते हए उनहोंने कहा वक ठीक है।

1964-65 में सफि्ता के आसार नजर आने िगे। संसथान ने करीब 11 िाख 
रुपए कीम्त की विवकरण राेक काँच प व�याँ बनाईं।

डॉ. आतमाराम अभयाग्तों और मेहमानों को इस सफि्ता को वदखा्ते और अपने 
इंजीवनयर का पररचय करा्ते हए कह्ते, “इस नौजिान इंजीवनयर ने इसको बनाया है। 
उनहीं के प्रयास के कारण आॅसप्टकि काँच की विवध ्तथा सारी वकसम की आिशयक 
मरीनरी अपने देर में बन पाई।

िे प्रेरणा के महान् स्ो्त थे।
इस ससंथान स ेएक रोध पवत्का का प्रकारन भी हआ। डॉ. साहा की प्रबि इचछा थी 

वक सी.जी.सी.आर. स ेवसविकेट विज्ान का एक जन्यि वनकािा जाए, जो भार्त के विए गौरि 
का विषय हो। डॉ. आतमाराम ने डॉ. भटनागर ्तथा ई.ड्ि.ू ई.एस. टन्यर स ेपरामर्य करके एक 
त्मैावसक CGRI पवत्का वनकािी। यह निोवद्त भार्त के जागरण की प्र्तीक थी। यह पवत्का 
27 िषषों ्तक डॉ. रामिखन ठाकुर के सपंादकति में वनकिी। डॉ. आतमाराम न ेवहदाय्त दी थी 
वक प्रकारनाथ्य प्राप्त प्रतयके रोधपत् को अक्रर: पढा जाए। अनािशयक अंर वनकाि वदया 
जाए। इस पवत्का की समीक्ा ‘नेचर’ में (11 वदसबंर, 1954) छपी।

ववि्तीय विश्वयुद्ध में एयरफोम (airfoam) असगनरामक यंत्ों की आिशयक्ता 
थी, जो अभी ्तक बाहर से मँगाये जा्ते थे। डॉ. भटनागर ने आतमाराम को एयरफाेम 
बनाने की वजममेदारी दी। उनहोंने आयाव्त्त घोि से भी अचछा घोि ्तैयार वकया।

आॅसप्टकि काँच बनाने की सफि्ता पर उत्र प्रदेर की Scientific Research 
Committee ने डॉ. आतमाराम को पुरसकृ्त वकया।
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12 

विदेश रात्रा

ववि्तीय विश्वयुद्ध में जब जम्यनी की हार हो गई ्तो वमत् राष्ट्रों ने युद्धसथगन के विए 
 एक र्त्य यह रखी वक जम्यनी अपनी िैज्ावनक एिं ्तकनीकी प्रगव्त वमत् राष्ट्रों 

के िैज्ावनकों के समक् प्रकट करे। फि्त: वरिटेन की सरकार ने भार्त सरकार को कुछ 
भार्तीय िैज्ावनक जम्यनी भेजने के विए अवधकृ्त वकया। अ्त: भार्त से जो िैज्ावनक दि 
जम्यनी गया, उसमें डॉ. आतमाराम भी ससममवि्त वकए गए। भार्तीय िैज्ावनक जम्यनी के 
साथ-साथ वरिटेन की भी यात्ा कर सक्ते थे।

डॉ. आतमाराम को आॅनरेरी कन्यि का पद और पहनने को सेना की िदथी वमिी। 
इस यात्ा का वििरण डॉ. डी.डी. नौवटयाि ने अपनी पुस्तक ‘िैज्ावनकों के िैज्ावनक 
डॉ. आतमाराम’ (पमृ. 87-88) में वदया है। यह वििरण डॉ. आतमाराम से साक्ातकार 
विारा उनहें वमिा था।

जून, 1946 ः अभी ्तक डॉ. आतमाराम विदेर नहीं गए थे, अ्त: यह उनकी पहिी 
यात्ा थी। उनके साथ भार्त के एक अनय वयसति एम.जी. भग्त भी थे। दोनों पहिे िंदन 
गए। वफर िहाँ से जम्यनी के विए रिाना हए। िहाँ उनहें कई कारखाने देखने को वमिे, 
कई ्तो युद्ध में धिस्त हो चुके थे, कई कोयिे की कमी के कारण चि नहीं रहे थे।

जम्यनी में डॉ. आतमाराम आॅसप्टकि गिास प्िांट देखने गए। िहाँ कुछेक जम्यन 
िैज्ावनकों से वमिे भी, वकं्तु ्तभी एक भीषण दुघ्यटना हो गई।

‘वस्तंबर की एक रा्त को फ्ैंकफट्ट के नजदीक उनकी कार दुघ्यटनाग्रस्त हो गई। िे 
मर्ते-मर्ते बचे और बुरी ्तरह घायि हो गए थे। उनकी दाईं आँख की जयोव्त हमेरा के 
विए जा्ती रही। डॉ. ए.पी. वमत्ा ने इस घटना का विस्तमृ्त िण्यन वकया है (देखें विचार 
दप्यण)। ‘उनकी आँख में काँच की वकरच घुस गई। यद्वप इंगिैंड में काफी उपचार 
हआ, वकं्तु उस आँख की दृसष्ट जा्ती रही और िे रेष जीिन एक आँख से अंधे रहे 
आए। इ्तना ही नहीं, उपचार के दौरान उनहें दिाओं ्तथा एंटीबाॅयवटकों के प्रव्त एिजथी 
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उतपन्न हो गई। मैं कई िषषों ्तक उनके साथ रहा, वकं्तु उनहोंने न ्तो कभी इस घटना की 
वरकाय्त की, न ही राष्ट्रीय विकास के उनके प्रयासों में इस दुघ्यटना का कोई कुप्रभाि 
पडा।’

‘उनहें फ्ैंकफट्ट और िंदन के असप्तािों में साढे़ ्तीन महीने वब्ताने पडे। जनिरी 
1947 में उनहें असप्ताि से छुट्ी वमि पाई।’

अपने इंगिैंड प्रिास के दौरान उनहोंने प्रवसद्ध विरेषज् डॉ. इंगविर से मुिाका्त 
की। िंदन में िे विखया्त काँच प्रविवध विरेषज् प्रो. ड्िू.ई.एस. टन्यर से भी वमिे। िे 
इनसे पहिे से पत्ाचार कर रहे थे। िहाँ रहकर आतमाराम रेफीलड गए, जहाँ प्रो. मूरे 
से वमिे। रेफीलड की Society of Glass Technology की एक बैठक में उनहें 
आमंवत््त भी वकया गया। ्तभी उनहोंने कई काँच प्रयोगरािाएँ भी देखीं। िे सुप्रवसद्ध काँच 
विरेषज् डॉ. सी. जे. पैवडि से भी वमिे।

सेंट हेविस में डॉ. आतमाराम ने रीट और प्िेट गिास बनानेिािी फैकटरी भी 
देखी। यह अव्त विराि काँच का कारखाना था।

डॉ. आतमाराम इंगिैंड से अमेररका जाने ही िािे थे वक उनहें सिदेर िौटने का 
डॉ. रांव्त सिरूप भटनागर का संदेर वमिा। जून का महीना था। किकत्ा एयरपोट्ट पर 
डॉ. रांव्त सिरूप भटनागर सियं उनहें िेने पहँचे थे, कयोंवक किकत्े में सांप्रदावयक दंगा 
भडक उठा था। डॉ. भटनागर आतमारामजी की आँख में िगी चोट को िेकर उवविगन 
थे। डॉ. आतमाराम के जहाज से उ्तर्ते ही डॉ. भटनागर बोिे “अपनी आँख वदखाओ।”

अब ्तो डॉ. आतमाराम के पैर विदेर यात्ा पर वनकि चुके थे। अ्त: मई, 1948 
में उनहें अमे वरका की यात्ा करनी पडी।

डॉ. आतमाराम का अमे वरका के कई िैज्ावनकों से पहिे से ही पत्ाचार था। मई, 
1948 में िंदन हो्ते हए (यहाँ एक मास रुककर) िे िावरंगटन पहँचे। िे अमेररका के 
नेरनि ्यूरो ऑफ सटैंडड्ट से सटे एक छोटे से प्रायोवगक आॅसप्टकि गिास कारखाने 
को देखने के विए उतसुक थे। यह कारखाना अमेररकी नौसेना  के विए िगाया गया था। 
भार्तीय राजदू्त ने उनहें सटेट वडपाट्टमेंट से कारखाना देखने की विरेष अनुमव्त वदििाई। 
डॉ. आतमाराम ने यहाँ काँच बनाने की सारी प्रवक्रया देखी। पास ही ससथ्त वजयोवफवजकि 
िेबोरेटरी में काँच विरेषज् डॉ. जाज्य ड्िू मूरे से भेंट की।

डॉ. आतमाराम ने कुछ समय वपटसबग्य में वब्ताया। उनहोंने मेिौन इंसटीट्ूट आॅफ 
इंडससट्यि ररसच्य भी देखा। उनहोंने प्रो. एिेकजेंडर वसििरमन और डॉ. काउन हनसंग से 
भेंट की। इनके पास प्रयोगरािा में बनाए रंगीन काँच के नमूने थे।

इसके अव्तररति अमे वरका में डॉ. आतमाराम ने पाईरैकस काँच बन्ते देखा। गिास 
ऐंड वसरेवमकस के जनमदा्ता डॉ. डोनालड सट्की से भी भेंट की।
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कोिंबस (ओहायो)  में काँच एिं ममृवत्का अनुसंधान का विराि केंद् था, 
जहाँ डॉ.  जान सिीिन से वमिे। िे ओहायो विश्वविद्ािय के काँच प्रौद्ोवगकी के 
प्रो. एच.एच. ्िाउ से भी वमिे।

प्रथम विश्वयुद्ध के दौरान अमेररकी िैज्ावनकों ने वकसी बाहरी देर, यहाँ ्तक वक 
वमत् राष्ट्रों का सहयोग विये वबना प्रकावरक काँच (Optical glass) बनाने में सफि्ता 
प्राप्त की थी।

रोचेसटर में प्रकावरक काँच के उपकरण और प्रकावरक काँच बनाने के विए 
विखया्त बौच ऐंड िोब आॅसप्टकि कंपनी के प्रभारी से भी वमिे। यहाँ पर इंसटमैन 
कोडक कंपनी की प्रयोगरािाएँ भी देखीं।

इस अमे वरकी यात्ा से प्राप्त अनुभिों से डॉ. आतमाराम अतयवधक उतसावह्त थे। 
भार्त देर सि्तंत् हो चुका था। ्तमाम योजनाएँ बन रही थीं। पं. जिाहर िाि नेहरू के 
मसस्तषक में ‘िैज्ावनक भार्त’ का सपना ्तैर रहा था। डॉ. रांव्त सिरूप भटनागर को 
राष्ट्रीय प्रयोगरािाएँ सथावप्त करने का काय्यभार सौंपा गया। उनहें डॉ. आतमाराम की याद 
आई। फि्त: उनके संसथा काे काँच ्तथा सेरैवमक अनुसंधान संसथान का आेहदा वदया 
गया और 26 अगस्त, 1950 को पसश्चमी बंगाि के ्ततकािीन मुखयमंत्ी डॉ. विधानचंद् 
राय ने इसका विवधित् उद्ाटन वकया। डॉ. आतमाराम ने देर के ि्त्यमान और भािी वह्तों 
को दृसष्ट में रखकर अपने सहयोवगयों से परामर्य करके संसथान में अनुसंधान काय्यक्रम 
की योजना बनाई।

िे मई 1949 में U.G.C.R.I. के संयुति वनदेरक बनाए जा चुके थे और 1952 में 
संसथान के वनदेरक बना वदए गए।

संसथान के संिध्यन की पूरी-पूरी वजममेदारी उन पर आ गई। उनहोंने अपनी भािी 
योजनाओं को जो सिरूप वदया, िह वनमनित् था—

देर में वनवम्य्त काँच ्तथा एनैमेि के बर्तनों की गुणित्ा में सुधार।
काँच ्तथा ममृवत्का बनाने के काम आनेिािे देरी संसाधनों को विकवस्त करके 

कच्ी समाग्री से नाना प्रकार के उपयोगों की खोज।
प्राकृव्तक खवनजों एिं छीजनों को उपयोगी बनाने के विए विवधयों की खोज।
सि्यथा निीन पदाथषों का वनमा्यण।
उपयु्यति िक्यों को दृसष्ट में रख्ते हए उनहोंने काँच और ममृवत्का बनाने के काम 

आनेिािे कच्े माि का भार्त भर में सिमेक्ण कराया। उनहोंने वनवम्य्त उतपादों के परीक्ण 
का भी काम रुरू करिाया। वनवम्य्त उतपादों को विवभन्न कंपवनयों के प्रव्तवनवधयों को 
देखने के विए आमंवत््त करके उद्ोगों के साथ संबंध सथावप्त वकया।

उनकी खेाजों का वपछिे अधयाय में िण्यन हो चुका है। यहाँ पर अभ्रक के 
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छीजन से अभ्रक की ईंटें और काँच के छीजन से फोम गिास ्तैयार करने का उल्ेख 
प्रासंवगक होगा।

प्रकावरक काँच का उतपादन काँच ्तथा सेरैवमक अनुसंधान संसथान की विरेष 
उल्ेखनीय उपिस्ध है। डॉ. आतमाराम के ही र्दों में—

“प्रथम विश्वयुद्ध से पहिे प्रकावरक उपकरण बनाने में जम्यनी का एकावधकार था। 
जम्यनी के अव्तररति वकसी के पास प्रकावरक काँच बनाने का हनर नहीं था। आधुवनक 
सेना में दुशमन पर वनयंत्ण करने के विए गोिाबारी करने में प्रकावरक काँच के उपकरण 
अतयं्त आिशयक हैं; यथा रेंज फाइंडर, सबमैरीन, पेररसकोप, कैमरे आवद। इन उपकरणों 
को बनाने में प्रकावरक काँच ही प्रयुति वकया जा्ता है। इसविए इसे ‘सेना की आँख’ 
कहा जा्ता है। यद्वप भार्त में कुछ असत्- रसत् बनाने के कारखाने सथावप्त वक ए गए 
थे ्तथावप प्रकावरक काँच बनाने के बारे में कभी सोचा भी नहीं गया था।

“भार्त रुरू से ही इस महत्िपूण्य सामग्री की आपूव्त्य के  विए वरिटेन पर वनभ्यर 
कर्ता आ रहा था। ववि्तीय विश्वयुद्ध के दौरान भार्त ने वरिवटर सरकार को प्रकावरक 
काँच बनाने की प्रविवध हस्तां्तरर्त करने को कहा, वकं्तु सफि्ता नहीं वमिी। अ्त: 
प्रकावरक काँच भार्त सरकार के विए वचं्ता का कारण बना।

“1948 में मैं अमेररका गया। मैंने िावरंगटन के नेरनि ्यूरो ऑफ सटैंडड्ट का 
भ्रमण वकया। ्यूरो के काँच उतपादन कारखाने का बारीकी से वनरीक्ण वकया। विदेरी 
कंपवनयों से बा्तची्त का कोई वयािहाररक पररणाम न वनकि्ता देख पं. नेहरू ने योजना 
आयोग को प्रेरर्त वकया और आयोग ने 1956 में प्रकावरक काँच बनाने की विवध 
विकवस्त करने का काम काँच ्तथा सेरैवमक अनुसंधान संसथान को सौंप वदया।

“हमारे विारा वनवम्य्त प्रकावरक काँच को सब ्तरह से उच् कोवट का ठहराया गया। 
इससे उतसावह्त होकर छोटा सा कारखाना िगाया गया।”

्तो यह रही ‘प्रकावरक काँच’ के ्तैयार वकए जाने की पमृष्ठभूवम। वनससंदेह यह 
बडी भारी उपिस्ध थी और डॉ. आतमाराम का नाम अमर हो गया। उनके विारा वनवम्य्त 
प्रकावरक काँच ‘ए श्ेणी’ का ठहराया गया और भार्त प्रकावरक काँच के मामिे में पूण्य 
रूप से आतमवनभ्यर बन गया।

यहाँ पर यह प्रशन कयों न वकया जाए वक यवद आतमाराम को विदेर जाने का 
अिसर न वमि्ता ्तो कया ्तब भी यह महत्िपूण्य खोज संभि थी? उत्र होगा, रायद 
नहीं। िैसे भी डॉ. आतमाराम की अमे वरका यात्ा 1948 में हई थी, वकं्तु प्रकावरक काँच 
का वनमा्यण 1956 में हआ। पूरे आठ िष्य की अिवध, वक्तनी ऊहापोह, वक्तना सरकारी 
वयिधान, वकं्तु अं्त्त: विजय हई। काँच ्तथा सेरैवमक अनुसंधान संसथान का वनदेरक 
बनने के 4 िषषों के बाद प्रकावरक काँच ्तैयार करने में सफि्ता वमिी।
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यहाँ पर काँच ्तथा सेरैवमकस िैज्ावनक डॉ. आर के गुप्ता के संसमरण को उद्धमृ्त 
करना उपयुति होगा। िे वबजनौर के थे और 1952 में नौकरी की ्तिार कर्ते किकत्ा 
पहँचे थे, िे जुबिी पाक्क ससथ ्त डॉ. आतमाराम के वनिास उनसे वमिने गए। उनहोंने सुन 
रखा था वक आतमारामजी बह्त सख्त (Strict) हैं, वफर भी वबजनौर का होने से उनसे 
भेंट की ही जा सक्ती है। िे आिास पर पहँचे ्तो दरिाजे पर डॉ. आतमाराम की चार 
िषथीया पुत्ी खेि रही थी। िह उनहें बैठक में िे गई। डॉ. आतमाराम वनकिकर आए 
और उनकी बा्तें सुनीं। अगिे वदन साक्ातकार था। उनहें Glass Technologist की 
पोसट वमि गई।

“1956 में मुझे केंद्ीय गिास ऐंड सेरैवमक इंसटीट्ूट में सथान वमि गया। ्तब मैं 
डॉ. आतमाराम के वनकट संपक्क में आया। सौभागयिर मुझे उस टीम के सदसय के रूप 
में रखा गया, वजसे प्रकावरक काँच ्तैयार करना था।”

डॉ. गुप्ता ने विखा है वक आतमारामजी में िैज्ावनक ्तथा प्ररासक का वमिा-जुिा 
रूप था। िे अपने नीचे काम करनेिािों के प्रव्त अतयवधक संिेदनरीि थे। एक बार 
प्रयोगरािा के एक चपरासी को िे्तनरावर में एक सौ रुपए कम वमिे ्तो उसने डॉ. 
आतमाराम के समक् अपनी िेदना रखी। उनहोंने प्ररासवनक अवधकारी को ्तुरं्त बुिाकर 
चपरासी को 100 रुपए वदए जाने की वयिसथा करा दी। डॉ. गुप्ता का कथन है वक 
डॉ. आतमाराम कवनष्ठ िैज्ावनकों के सुझािों को धयान से सुन्ते थे। उनहोंने संसथान से 
प्रकावर्त होनेिािे रोधपत्ों में अपना नाम न वदए जाने का वनदमेर वदया। िे वकसी काम 
का श्ेय सियं न िेकर अपनी टोिी को दे्ते रहे।

डॉ. गुप्ता ने विखा है वक डॉ. आतमाराम के वदल्ी चिे जाने के बाद भी िे उनके 
सुझािों से िाभासनि्त हो्ते रहे।

डॉ. आतमाराम को वदल्ी विदा करने के विए हािडा सटेरन पर भारी भीड उमड 
आई थी। यह उनकी िोकवप्रय्ता को दररा्ता है। िे िैज्ावनक होने के साथ महामानि थे। 
आगे चिकर हम देखेंगे वक िे वक्तने बडे राष्ट्रभति, गांधीिादी ्तथा अणुव्र्त आंदोिन 
के अनुयायी थे।
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13 

सी.एस.आई.आि. के  

महावनदेशक के रूप में

भार्त सरकार ने डॉ. आतमाराम की उतकृष्ट सिेाओं को दखे्ेत हए 21 अगस्त, 
1966 को डॉ. हसने जहीर के बाद डॉ. आतमाराम को िैज्ावनक ्तथा औद्ोवगक 

अनुसंधान पररषद् (CSIR) के महावनदेरक पद पर काय्य करने के विए आमंवत््त वकया। 
फि्त: उनहें किकत्े से वदल्ी सथानां्तरर्त होना पडा।

वदल्ी में महावनदेरक के रूप में उनहोंने काय्य प्रारंभ वकया। िे वजस भी संगठन 
की काय्यरैिी में आिशयक नई वदरा देना चाह्ते, उसे करने में ्तवनक भी भयभी्त नहीं 
हो्ते थे। इससे िैज्ावनक समुदाय, प्रेस ्तथा संसद्, यहाँ ्तक वक राजनीव्तक स्तर पर 
डॉ. आतमाराम की काय्यरैिी का विरोध होने िगा, वकं्तु डॉ. आतमाराम कभी भी सि्तंत् 
विचार वयति करने में वहचक्ते नहीं थे, भिे ही इससे प्रव्तष्ठान की छवि पर बुरा असर 
कयों न पडे। िे सि्तंत् विचारों को वयति करना िैज्ावनक का विरेष अवधकार मान्ते थे। 
िे अपनी बा्तों को वबना वझझक के सि्तंत् होकर, वनभथीक्ता से प्रस्तु्त कर्ते। उनका 
म्त था वक देर के विज्ान और प्रौद्ोवगकी के कण्यधारों को चावहए वक िे संगठन ्तथा 
प्रबंधन के क्ेत् के प्रमुख नीव्त विषयक प्रशनों पर, भार्त में विज्ान, प्रौद्ोवगकी ्तथा 
समाज में िैज्ावनकों की भूवमका पर, देर के विकास में वरक्ा, विज्ान और प्रौद्ोवगकी 
की नीव्तयों पर, िैज्ावनकों के अवधकारों पर पमृथक प्रौद्ोवगकी नीव्त पर ्तथा अनय देरों 
के साथ प्रौद्ोवगकी वयापार से संबंवध्त नीव्तयों पर खुिकर विचार-विमर्य करें। उनका 
वयसतिति एिं उनके ितिवय न केिि िैज्ावनक समुदाय को आकृष्ट कर्ते रहे अवप्तु 
समाचार-पत्, संसद्, राजनीव्तक ने्ता भी आकृष्ट हो्ते रहे। यवद उनके समथ्यकों की 
संखया देर-विदेर में काफी थी ्तो उनके विचारों पर उँगिी उठानेिािे कम न थे। िे 
अपनी करनी-कथनी में वकसी प्रकार का अं्तर नहीं बर्त्ते थे।
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डॉ. आतमाराम वहंदी के प्रव्त सदैि उदार रहे। उनहोंने अपने महावनदेरक काय्यकाि 
में Wealth of India के वहंदी अनुिाद की योजना बनाकर अपने वमत् विखया्त 
रसायनरासत्ी ्तथा वहंदी िेखक एिं वहंदी समथ्यक डॉ. सतयप्रकार को संपादक वनयुति 
कर यथारीघ्र पूरा कराने का अनुरोध वकया। उनहोंने महावनदेरक पद से अिकार िेने 
के पूि्य ही वहंदी अनुिाद ‘भार्त की संपदा’ के प्रथम खंड का विमोचन श्ीम्ती इंवदरा 
गांधी के विारा करा वदया। इसे श्ीम्ती गांधी ने अचछा प्रयास और बडी उपिस्ध कहा। 
वनससंदेह महावनदेरक पद से वनिमृत् हो्ते समय डॉ. आतमाराम के विए परम सुखद 
अनुभि था।

उनहोंने देर में फैिी राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं को अपने काय्यकाि में जो भी वनदमेर 
वदए होंगे और जो भी उपिस्ध हई होंगी, उस ्तक हमारी पहँच न हो पाने से हम उनका 
िण्यन नहीं कर सक्ते।

हाँ, प्रधानमंत्ी इंवदरा गांधी ने डॉ. आतमाराम के क्तमृ्यति को पहचाना, ्तभी ्तो 
अगस्त 1971 में िैज्ावनक ्तथा औद्ोवगक अनुसंधान पररषद् की रासी सवमव्त को 
संबोवध्त कर्ते हए कहा, “डॉ. आतमाराम ने विज्ान की सेिा में अपने िंबे सेिाकाि में 
उपयोगी अनुसंधान के क्ेत् में भार्त का नाम ऊँचा वकया है। उनहोंने आॅसप्टकि काँच, जो 
सामररक महत्ि का एक महत्िपूण्य पदाथ्य है, ऐसे समय में ्तैयार वकया, वजसकी वनमा्यण 
जानकारी विश्व के थोडे देरों को थी। सी.एस.आई. आर. की नीव्तयों को आवथ्यक वदरा 
देने का काय्य इनका दूसरा बडा योगदान है।”
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अिकाश प्ाप्ति के बाद

अगस्त 1971 में सी.एस.आई.आर. से वनिमृवत् के पश्चात् भी डॉ. आतमाराम ने 
सवक्रय काय्य से संनयास नहीं विया। िे कुछ भार्तीय उद्ोगों के कुछ क्ेत्ों में 

अनुसंधान और विकास के परामर्यदा्ता और ्तकनीकी सदसय के रूप में काय्य कर्ते रहे।

राष्टी्य सशिशि की अध्यक्षिा
14 जुिाई, 1977 को मोरारजी देसाई की सरकार ने डॉ. आतमाराम को विज्ान 

और टेक्ाेिाॅजी की राष्ट्रीय सवमव्त (NCST) का अधयक् वनयुति वकया। डॉ. आतमाराम 
ने कुरि्तापूि्यक उत्रदावयति वनभाया और मोरारजी सरकार के वगर्ते ही इनहोंने अपने 
पद से तयाग-पत् दे वदया। 29 वस्तंबर, 1977 को अपने अधयक्ीय भाषण में डॉ. 
आतमाराम ने विस्तार से अपने विचार रखे। (संपूण्य भाषण कृव्तति खंड में संकवि्त है)। 
इस भाषण के कुछ वबंदु इस प्रकार हैं—

 1. संखया की दृसष्ट से आज रूस और अमे वरका के बाद सबसे अवधक योगय्ताप्राप्त 
िैज्ावनक और ्तकनीकी जनसंखया भार्त में है।

 2.  आम आदमी विज्ान की सराहना ्तभी कर्ता है, जब उसे विज्ान की सहाय्ता 
से कोई भौव्तक िाभ वमि्ता है। अब जबवक राष्ट्र सि्तंत् हो चुका है, िे इस 
बा्त की माँग कर्ते हैं वक उनकी बुवनयादी जरूर्तें न केिि पूरी की जाएँ 
अवप्तु पूरी ्तरह से पूरी की जाएँ।

 3. प्रधानमंत्ीजी! मैं समझ्ता हँ वक राष्ट्रीय िैज्ावनक और प्रौद्ोवगकी सवमव्त का 
मुखय क्त्यवय विज्ान और प्रौद्ोवगकी का उपयोग करने के विए नीव्तयाँ बनाने 
में सरकार की सहाय्ता करना है।

 4. गरीबी और बेरोजगारी को दूर करने के काय्य को सिवोच् प्राथवमक्ता दी जानी 
चावहए।
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 5. ग्रामीण आवदिासी और पहाडी क्ते्ों स ेबरेोजगारी समाप्त करन ेके विए हमें 
सथानीय रूप स ेउपि्ध साधनों का िखेा-जोखा िने ेका प्रयास करना चावहए।

 6. सिचछ्ता का अभाि भार्त के ग्रामीण जीिन की उन समसयाओं में से एक है, 
जो वक वमटने का नाम नहीं िे्तीं। इस काय्य के विए विज्ान और प्रौद्ोवगकी को 
हमारे गाँिों के उपयुति, सरि, सस्ती और काम में िाई जाने योगय विवध को 
ढूँढना होगा।

 7. ग्रामीण उद्ोगों पर अवधक धयान देने के बारे में मैंने जयादा जोर वदया है, 
वजसका यह अवभप्राय नहीं वक भारी उद्ोगों की वदरा में कम प्रयास वकए जाएँ।

 8. थोडे से उतपादों पर ‘भार्त में आविषकृ्त’ की छाप के गौरि की अपेक्ा विवभन्न 
प्रकार के उतपादों पर ‘भार्त में वनवम्य्त’ की छाप का होना हमारे विए अवधक 
सममानजनक ्तथा िाभकारी होगा।

 9. प्रव्तभा का पिायन, पया्यिरण सुधार पर भी डॉ. आतमाराम ने अपने विचार 
रखे।
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डॉ. आतमािाम औि  

सामवरक िाजनीवतक संबंध

यवद डॉ. साहा के संपक्क में न आए हो्ते ्तो संभि्त: डॉ. आतमाराम का पररचय 
सुभाषचंद् बोस, पं. जिाहरिाि नेहरू या गांधीजी से न हआ हो्ता, वकं्तु इन 

पररचयों से डॉ. आतमाराम की िैज्ावनक उपिस्धयों में कोई इजाफा हआ हो ऐसा नहीं 
है। यह इसका सूचक अिशय है वक िे देर के सामवयक-राजनैव्तक पररिेर से पररवच्त 
अिशय हए और उनहें सियं को वयति करने का अिसर भी वमिा।

युिािसथा में डॉ. आतमाराम को अपने गुरु डॉ. साहा के साथ गांधीजी के दर्यन 
करने के अनेक अिसर प्राप्त हए। एक अिसर पर गांधीजी ने आतमाराम से कहा था, 
“विज्ान का काम सतय को ढूँढ वनकािना है। ्तुम ्तो िैज्ावनक हो।” डॉ. आतमाराम 
इस बा्त से अतयवधक प्रभावि्त हए थे और िे अपने वयाखयानों में प्राय: गांधी दर्यन का 
उल्ेख कर्ते रह्ते। गांधी और आतमाराम दोनों के जीिन-दर्यन, आचार-विचार, रहन-
सहन में गहरा सामय था। दोनों ही जीिन के अंव्तम समय ्तक सतय के प्रव्त वनष्ठािान 
रहे। अ्त: हम आतमारामजी को गांधीिादी िैज्ावनक कहने में वकसी वहचक का अनुभि 
नहीं कर्ते।

1936 में डॉ. साहा नेरनि प्िावनंग पर गंभीर्तापूि्यक अधययन-मनन कर रहे थे। 
उनहीं वदनों डॉ. आतमाराम डॉ. साहा से वमिने गए। बा्तची्त के दौरान डॉ. साहा बोिे, 
“ये राजनीव्तज् चरखा-खद्र के अिािा कुछ जान्ते ही नहीं। इनहें नेरनि प्िावनंग 
वफजूि िग्ती है।” इस पर डॉ. आतमाराम बोिे, “सर, आप इनसे यह कयों नहीं पूछ्ते 
वक यवद सिराजय वमि जाए ्तो आप िोग कया करेंगे?” उन वदनों िे ‘If war comes’ 
नामक पुस्तक पढ रहे थे। रायद उसी के प्रभाि से ऐसा कह गए। दो वदन बाद डॉ. साहा 
जब सुभाषचंद् बोस से वमिने जाने िगे ्तो डॉ. आतमाराम को भी साथ में िे विया और 
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िहाँ नेरनि प्िावनंग की आिशयक्ता पर चचा्य हई ्तो ने्ताजी सुभाष चंद् को साहा का 
प्रस्ताि अचछा िगा।

इसी के आधार पर जब नरेनि प्िावनंग कमटेी बनी ्तो पं. जिाहरिाि नहेरू को 
उसका चेयरमनै बनाया गया। इस दृसष्ट स ेप्रो. साहा को ‘नरेनि प्िावनगं कमेटी का 
जनक’ कहा जा सक्ता है। एक िजै्ावनक की यह सझू थी। जब िष्य 1945-46 में नहेरूजी 
किकत्ा आए ्तो डॉ. विधानचदं् राय के यहा ँठहरे। डॉ. साहा ने नेहरूजी को अपने यहाँ 
भोजन के विए आमवंत््त वकया। इस भोजन में अनेक िजै्ावनक ससममवि्त हए। प्रो. साहा 
ने डॉ. आतमाराम का पररचय न केिि नहेरूजी स ेकराया अवप्त ु्तमाम िजै्ावनकों स ेभी 
कराया।

एक अनय अिसर पर नेहरूजी ने डॉ. साहा को परामर्य हे्तु इिाहाबाद बुिाया ्तो 
िे अपने साथ आतमारामजी को भी िे्ते गए और नेहरूजी से उनका पररचय इस ्तरह 
कराया, “ये 1930 के आंदोिन के दौरान इिाहाबाद में छात् थे। अब गिन्यमेंट टेसट 
हाउस में काम कर्ते हैं। सरकारी नौकर हो्ते हए खद्र पहन्ते हैं। हमारी नेरनि कमेटी 
में फयूएि (ईंधन) पर ररपोट्ट ्तैयार करने में हमारी सहाय्ता की है।”

इस पर नेहरू नें मजावकया सिर में कहा, “्तब ्तो ये ररसक (ख्तरा) िे रहे हैं। 
कया इनहें नौकरी का खयाि नहीं है?”

डॉ. आतमाराम डॉ. साहा के माधयम से डॉ. रांव्त सिरूप भटनागर से पररवच्त 
हो चुके थे। अ्त: जब किकत्े में एक प्रयोगरािा खोिकर उसका आॅवफसर 
इनचाज्य आतमाराम को वनयुति करने का प्रस्ताि आया ्तो डॉ. भटनागर ने सियं इसकी 
सूचना आतमाराम को दी। यह आतमीय्ता नहीं ्तो कया थी?

इंशदराजी और आतिाराि
िैसे ्तो जब डॉ. आतमाराम CSIR के महावनदेरक वनयुति हए ्तो प्राय: 

प्रधानमंत्ी इंवदराजी से उनका संपक्क हो्ता रहा, वकं्तु ऐसे अनय दो अिसर आए, वजनका 
उल्ेख समीचीन प्र्ती्त हो्ता है।

1. ‘भारि की संपदा’ के प्रथि खंड का लोकापमाण
CSIR के महावनदेरक पद से अिकारग्रहण करने के पूि्य (1971) डॉ. आतमाराम 

‘भार्त की संपदा’ का प्रथम खंड भेंट करने इंवदराजी के आिास पर गए, साथ में डॉ. 
कृषणमूव्त्य ्तथा मैं (डॉ. वरिगोपाि वमश्) भी था। इंवदराजी ने इस खंड को उिट-
पुिटकर देखा और िोकाप्यण कर्ते हए प्रसन्न मुद्ा में बोिीं (डॉ. आतमाराम को 
संबोवध्त कर्ते), “आपने काफी जलदी यह काम करा विया। िैज्ावनक ग्रंथों को वहंदी में 
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प्रकावर्त करने का काय्य इसी ्तरह से आगे बढाना चावहए ्तावक आम जन्ता ्तक विज्ान 
पहँच सके।”

इस प्रसंग का उल्ेख मैंने इसविए आिशयक समझा, कयोंवक मैंने ही विरेष वहंदी 
अवधकारी के रूप में Wealth of India के वहंदी अनुिाद, ‘भार्त की संपदा’ का 
संपादन वकया था। इसके कई खंड होने थे। उस समय ्तक प्रथम खंड ही प्रकावर्त हो 
पाया था। रेष खंडों का वहंदी अनुिाद हो चुका था।

2. भारिी्य शवज्ान संवधिमान संसथा
CSIR से अिकार प्राप्त करने ्तथा मोरारजी सरकार के वगर जाने के बाद काय्यभार 

से मुति होने पर उनके मन में डॉ. साहा विारा सथावप्त Indian Association for 
the Cultivation of Science जैसी वहंदी विज्ान िेखकों की संसथा सथावप्त करने 
का विचार उमडा। अ्त: अगस्त 1978 में वदल्ी के विज्ान िेखकों ने इसमें उनकी 
सहाय्ता की और भार्तीय विज्ान संिध्यन संसथा की सथापना की गई। इसके अधयक् 
डॉ. आतमाराम चुने गए। इस संसथा के विारा ‘विज्ान भार्ती मािा’ के अं्तग्य्त 5 पुस्तकें 
प्रकावर्त हईं। डॉ. आतमाराम इन पाँचों पुस्तकों को िेकर इंवदराजी के वनिास पर गए 
और उनहें भेंट वकया। इन पुस्तकों में उनके विारा विवख्त ‘ओजोन की छ्तरी’ भी थी। यह 
बच्ों के विए विखी गई थी।

उपयु्यति दोनों घटनाएँ डॉ. आतमाराम की वक्रयारीि्ता, कम्यठ्ता एिं विज्ान के 
प्रव्त उनकी वनष्ठा को ब्ता्ती हैं।

डॉ. आतिाराि का अन्य सशिशि्यों से संबंधि
डॉ. ओम प्रकार रमा्य ने विखा है वक डॉ. आतमाराम Council for the 

Advancement and Extension of Technology to Rural India के ट्सट 
बोड्ट के सदसय थे और डॉ. रमा्य उसके प्रधानमंत्ी थे। िे 3 िषषों ्तक उससे जुडे रहे। 
उस काि के अनुभिों का वििरण डॉ. रमा्य दे्ते हैं—

उनहें सेवमनार, िक्कराप, कॉनफ्ेंस से वचढ थी। उनके सथान पर कोई रचनातमक 
काय्य वकया जाए।

िैज्ावनक प्रयासों को प्रोतसाहन वदया जाए, जो भार्तीय िा्तािरण के विए उपयोगी 
हों।

जब मैं Wealth of India का वहंदी अनुिाद कराने और उसके  प्रकारन हे्तु 
वदल्ी गया ्तो सी.एस.आई.आर. ने डॉ. आतमाराम के सुझाि पर भारिी्य शवज्ान 
पशरिका सशिशि का विवधित् गठन कराया। इसमें सभी भार्तीय भाषाओं में प्रकावर्त 
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विज्ान पवत्काओं के संपादकों को बुिाया गया और नीव्त वनधा्यरर्त हई। ्तय हआ वक हर 
पवत्का को प्रव्तिष्य 10 हजार का अनुदान वदया जाए। मुझे इसका मंत्ी बनाया गया। मेरे 
बाद डॉ. रमेर दत् रमा्य ने काय्यभार सँभािा।

वदल्ी वहंदी सावहतय सममेिन ने हर िष्य विज्ान सममेिन करके वहंदी ्तथा भार्तीय 
भाषाओं के विज्ान िेखकों का सममान करने का वसिवसिा रुरू वकया ्तो इसमें रमेर 
दत् रमा्य ने डॉ. आतमाराम को भी ससममवि्त वकया, वकं्तु बाद में उनहोंने छोड वदया।

अिकारप्रासप्त के बाद उनहोंने भारिी्य शवज्ान संवधिमान सशिशि बनाई और 
पुस्तक िेखन का काय्य कराया। इसका उल्ेख पहिे भी वकया जा चुका है।
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अलविदा

आतमारामजी को दम ेकी बीमारी थी, वकं्त ुि ेइस ेप्रकट नहीं कर्ेत थ।े उनकी पतु्ी 
न ेब्ताया वक दमा प्ैतमृक रोग था। आवखर दम ेके कारण 6 फरिरी, 1983 को 

1.30 बज ेदोपहर ममृतय ुहई। उनहें घर के पास के होिी फैवमिी असप्ताि में भर्ती वकया 
गया था। यह पहिा अिसर था जब दम ेके कारण उनहें असप्ताि ि ेजाएगा गया था। 
उनका अवं्तम ससंकार अगि ेवदन वकया गया।

डॉ. रमरे दत् रमा्य न ेउनके अवं्तम ससंकार का िण्यन वकया है—
“7 फरिरी, 1983 वनगम बोध घाट। खट-खट-खट। सबने पिटकर दखेा। कोई 

आदमी ऊँचाई पर बन ेवच्ता सथि की सीवढया ँचढ रहा था बसैाखी के सहारे। िह चडंी 
वसहं था, जो.सी.एस.आई.आर. के महावनदेरक के वदनों में डॉ. आतमाराम का ड्राइिर 
रहा था। यहीं पास ही खडे थ ेप्रवसद्ध उद्ोगपव्त श्ी के.एन. मोदी, जो हापडु के मरहर 
वयापारी, श्ी कैिार चदं् वमत्ि स ेकह रहे थ,े “ऐसा आदमी होना मसुशकि है,” और 
उनकी आखँें भर आ्ती हैं।

वफर ्तो रावं्त हिन होना था। िह 13 फरिरी, 1983 को आतमारामजी के महारानी 
बाग ससथ्त आिास नई वदल्ी में सपंन्न हआ।

इसके पश्चात् भार्तीय विज्ान संिध्यन संसथा की ओर से प्रवसद्ध िैज्ावनक 
डॉ. डी.एस. कोठारी की अधयक््ता में आयोवज्त रोक सभा जाने-माने प्ररासक श्ी 
धम्यिीरजी की श्द्धांजवि से रुरू हो चुकी थी, “कोई बडा िैज्ावनक बन जाए, बडा 
प्रकारक बन जाए, यह उ्तना कवठन नहीं, बह्त मुसशकि है ऐसा होना। मुसशकि चीज 
कूट-कूटकर भरी थी डॉ. आतमाराम में।” कह्ते हए धम्यिीरजी का भी कंठ अिरुद्ध 
हो जा्ता है।

इसी वदन (13.02.2017) सबुह वहंदी के विखया्त सावहतयकार और वच्ंतक जनैेंद् 
कुमारजी भी, ‘महान् िजै्ावनक की मानिीय्ता’ पर आश्चय्य वयति कर्ेत हैं। यह रोकसभा 
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आचाय्य ्तिुसी विारा सथावप्त अणवु्र्त सवमव्त विारा मवुन राकेर कुमारजी की अधयक््ता में 
आयोवज्त हई थी।

प्ता नहीं 7 फरिरी, 1983 को वदल्ी ्तथा दरे के वक्तन ेअनय अखबारों में डॉ. 
आतमाराम के वनधन का समाचार छपा होगा। CSIR काया्यिय में भी अिशय ही रोकसभा 
हई होगी और दरेभर की राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं न ेअिशय ही उनको श्द्धाजंवि अवप्य्त 
की होगी।

वनसश्च्त रूप स ेभार्त के एक ‘गाधंीिादी िजै्ावनक’ का अ्ंत हो चकुा था, वकं्तु 
उनकी यरकीव्त्य अन्ंतकाि ्तक छाई रहेगी। मैं भी उनहें अपनी विनम्र श्द्धा ंजवि अवप्य्त 
कर्ता हँ।

्ततकािीन सी एस.आई.आर., नई वदल्ी के वनदरेक डॉ. जी.एस. वसद्ध ू की 
श्द्धाजंवि स ेहम इस प्रकरण को विराम देंग।े

“6 फरिरी, 1983 को नई वदल्ी में डॉ. आतमाराम की ममृतय ुस ेदरे न ेकाचँ और 
सरैेवमक का एक महान् विज्ानी खो वदया। भार्त में काचँ और सरैेवमक के विए उनका 
नाम हमरेा याद वकया जाएगा।”





काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा् • 59

17 

सममान औि उपलप््धराँ

डॉ. आतमाराम को उले्खनीय काय्य करन े हे्ुत अनके उच् सममानों ्तथा 
उपावधयों स ेनिाजा गया।

1959 में भौव्तक ्तथा औद्ोवगकीय विज्ानों में योगदान के विए इंवडयन नरेनि 
साइंस एकेडमी न ेरावं्त सिरूप भटनागर परुसकार प्रदान वकया। इसी िष्य राष्ट्रपव्त विारा 
पद्मश्ी राष्ट्रीय अिकंार स ेसममावन्त वकया गया। 1964 में आिॅ इंवडया गिास मनैफैुक्चरस्य 
फेडरेरन न ेउनहें काचँ उद्ोग में िजै्ावनक च्ेतना जाग्रत् करन ेके विए सममान प्रदान वकया।

काचँ अ्ंतरराष्ट्रीय कमीरन न ेअपना विवरष्ट सदसय बनाया।
1966 में विश्वप्रवसद्ध सोसाइटी आॅफ गिास टेक्ाेिाजॅी रफेीलड न ेमानद फेिो बनाया।
1967 में भार्तीय सरैेवमक सोसाइटी न ेविज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी के के्त् में अववि्तीय 

योगदान के विए सममान प्रदान वकया।
1967 में ही िवेननग्राद के िवेनन सोविय्त टेक्ािेाजॅी इंसटीट्टू न ेडाकॅटर आफॅ 

टेक्ािॉजी की उपावध प्रदान की।
1967 में ही इंवडयन नरेनि साइंस एकेडमी के अधयक् रहे।
1968 में भार्तीय विज्ान कागं्रसे न ेसभावप्त चुना।
आतमाराम इंवडयन इंसटीट्टू आफॅ केवमसटस ऐडं इंवडयन सरैेवमक सोसाइटी के भी 

अधयक् रहे।
डॉ. आतमाराम विारा Optical glass बनाए जान े पर सि्यप्रथम उत्र प्रदरे की 

कौंवसि आफॅ साइंवटवफक ररसच्य न ेउनहें गोलड मडेि ्तथा नगद रावर प्रदान की। 

िानद शडशरि्याँ
बनारस, सागर ्तथा आधं्र विश्वविद्ाियों न ेमानद डाकटरेट उपावधया ँप्रदान कीं।
1981में ्तिुसी नयास के अणवु्र्त आदंोिन न ेअणवु्र्त परुसकार प्रदान वकया, जो 1 

िाख रुपए का था, वजस ेडॉ. आतमाराम न ेनयास को िौटा वदया।
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मूलरांकन

िैज्ावनक डॉ. आतमाराम का मलूयाकंन कोई सहज काय्य नहीं है। हमें विज्ान रूपी 
आकार में उनका सथान वनय्त करन ेके विए उन ्तमाम नक्त्ों का अििोकन करना 

होगा, उनके नाम िने ेहोंग ेऔर इस दरे की िजै्ावनक उन्नव्त में उनके योगदानों को अपने 
समक् रखना होगा, जो उनके पिू्य हो चकेु थ।े िसै ेडॉ. आतमाराम आधवुनक भार्त के 
वजस यगु में काय्यरीि रहे, िह बीसिीं सदी था। बगंाि स ेजो जनजागरण प्रारंभ हआ था, 
उसन ेक्रमर: भार्त के दवक्ण, उत्र, पसश्चम ्तथा मधयभाग को प्रभावि्त वकया। इसके 
फिसिरूप एक सदुीघ्य िजै्ावनक परंपरा का सतू्पा्त हआ। आचाय्य प्रफुल् चदं् राय, 
डॉ. चदं्रखेर िेंकट रामन, डॉ. मघेनाद साहा, डॉ. नीिरतन धर, डॉ. एस.एन. बोस, डॉ. 
बीरबि साहनी, डॉ. डी.एस. कोठारी, प्रो. यरपाि, प्रो. य.ूएस. राि के नामों के बीच डॉ. 
आतमाराम का नाम उसी शंखिा में आ्ता है।

िसै े ्तो वहंदी में कई भार्तीय िजै्ावनकों की जीिवनया ँ प्रकार में आई हैं, वकं्तु 
डॉ. आतमाराम विषयक केिि एक पसु्तक उपि्ध है, ‘िैज्ावनकों के िजै्ावनक डॉ. 
आतमाराम।’ िखेक हैं, डॉ. डी.डी. नौवटयाि ‘जो एक पत्कार रहे हैं’, िजै्ावनक नहीं 
हैं। उनहोंन े विज्ान पररषद् प्रयाग विारा प्रदत् सामग्री ्तथा डॉ. आतमाराम के साक्ातकार 
विारा  प्राप्त सचूनाओं को कुरि्तापूि्यक सयंोवज्त करके पहिी बार डॉ. आतमाराम के 
वयसतिति-कृव्तति को उजागर वकया। हम इस प्रयास की प्ररसंा वकए वबना नहीं रह सक्ेत।

हम सिय ंभी अपन ेको डॉ. आतमाराम के समग्र कृव्तति ्तथा वयसतिति को अंवक्त 
कर पान ेमें अक्म पा्ेत हैं। उनहोंन ेजो मौविक अनसुधंान वकए, प्रौद्ोवगकी के क्ते् में जो 
योगदान वकया और सिवोपरर अपने कम्यवनष्ठ वयसतिति के विारा प्ररासवनक क्म्ता प्रदवर्य्त 
की, उसके विए हमें डॉ. आतमाराम के सहयोवगयों, सहकवम्ययों या उनके समकािीन 
िजै्ावनकों के विारा विवख्त वििरणों या वयति विचारों पर आवश््त होना पडा है। उनस ेहमारा 
दो दरकों का पररचय मात् इस पसु्तक की रचना हे्ुत पया्यप्त नहीं था।



काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा् • 61

डॉ. आतमाराम की ममृतय ुके पश्चात् कई िजै्ावनकों न ेजो श्द्धाजंविया ँदीं, अथिा प.ं 
जिाहर िाि नहेरू या इंवदरा गाधंी जसै ेदरे के राजन्ेताओं न ेजो प्ररंसातमक वटप्पवणया ँकीं 
या डॉ. साहा अथिा भटनागर न ेजो उद्ार प्रकट वकए, ि ेभी बह्त सहायक वसद्ध हए हैं।

यही नहीं, सी.एस.आई.आर न ेडॉ. आतमाराम की सममृव्त में उनके 32 िखेों का जो 
सगं्रह प्रकावर्त वकया ्तथा श्ी के जी कृषणमवू्त्य न ेडॉ. आतमाराम के काय्य का जो िजै्ावनक 
मलूयाकंन वकया है, िह उल्खेनीय है। उसकी ओर हम पाठकों का धयानाकष्यण करना 
चाहेंग।े िह इस प्रकार है—

 1. वरक्ा को सिा्यपरर प्राथवमक्ता प्रदान की जाए, वजसस ेन केिि ज्ान प्रदान वकया 
जा सके, अवप्ुत वनपणु्ता भी, कारण वक हमारे समाज के अवधकारं िोग अवरवक््त 
हैं।

 2. भार्तीय विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी के ढाचँ ेको प्रबि, सिसथ एि ंप्रगव्तरीि बनाने 
के विए इसकी आधारवरिा विश्वविद्ाियीन अनसुधंान पर रखी जानी चावहए।

 3. भार्त के रवैक्क समदुाय का, विरेष्तया िजै्ावनकों ्तथा प्रौद्ोवगकीविदों का 
सामावजक उत्रदावयति बह्त भारी है, कयोंवक उनके काय्यकिाप उस समाज की 
आिशयक्ताओं के अनसुार हैं, जो उनका पािन कर्ता है।

 4. िैज्ावनकों के काय्य में सि्ंतत््ता ्तथा जिाबदहेी को साथ-साथ चिना चावहए।
 5. भार्त जसै ेगरीब दरे में िजै्ावनकों को साि्यजवनक धन का वयय कर्ेत समय 

जरूर्त स ेजयादा सािधान रहना चावहए।
 6. जो िजै्ावनक प्रयोगरािाओं में काय्य कर्ेत आए हैं, ि ेउनस ेअवधक महत्िपणू्य 

हैं, जो काया्यियों में कागजी काय्य कर्ेत हैं या वजन पर प्ररासन या ऐसा ही कोई 
उत्रदावयति है।

 7. टेक्ीवरयनों की भवूमका को सराहा जाना चावहए, उनहें अचछा ि्ेतन वदया जाना 
चावहए ्तथा सामावजक मानय्ता भी वमिनी चावहए। 

 8. भार्तीय विज्ान का सरकारीकरण होन ेस ेकोई सि्ंतत् िजै्ावनक साि्यजवनक टीका-
वटप्पणी नहीं कर सक्ता। यह वचं्तनीय है।

 9. सि्ंतत् िजै्ावनक जनम्त ्तयैार करन ेमें िजै्ावनक अकादवमयों ्तथा विवित् पररषदों का 
विरेष महत्ि है। अ्त: उन पर धयान वदया जाना चावहए।

 10. भार्त में विज्ान नीव्त (Science Policy) विषयक सिवोतकृष्ट ितिवय प्राप्त 
है, अ्त: उसी के समकक् प्रौद्ोवगकी नीव्त ितिवय (Technology Policy 
Statement) भी होना चावहए।

 11. आतमाराम प्रगव्तरीि दरेों स ेप्रौद्ोवगवकयों के आया्त की नीव्त को और उदार 
दखेना चाह्त ेथ ेयद्वप अवधकारं िोग प्रौद्ोवगकी आया्त के सख्त वखिाफ थ।े
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रायद िजै्ावनक आतमाराम का यही मलूयाकंन है। उनकी उपिस्धया ँया उनके 
वयसतिग्त मानिीय गणु इसस ेपमृथक् हैं, वजनका उल्खे पहि ेहो चकुा है।

इककीसिी सदी में डॉ. आतमाराम जसैा सरि, सतयवनष्ठ, देरभति िजै्ावनक, 
प्रौद्ोवगकीविद् ढँूढ पाना कवठन है।





वरप्तिति-खंड
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वरप्तिति

वकसी वयसति के बारे में जानने के पूि्य उसकी कद-काठी का िण्यन आिशयक है। 
आतमारामजी के संपक्क में रहे डॉ. कृषण कुमार गुप्त ने उसका सजीि वचत्ण 

वकया है—
“हिका साँििा सा िण्य, सामानय कद-काठी, गहराई विये गंभीर आँखें और 

होठों के आस-पास वबखरी मंद सी मुसकान, ्तन पर वकरवमरी रंग का जोधपुरी कोट 
और वसर पर गांधी टोपी।” यह है डॉ. आतमाराम का एक पोट्मेट, वकं्तु केंद्ीय काँच और 
सेरैवमक संसथान, किकत्ा के अनय िैज्ावनक िीरेंद् कुमार पांडेय को डॉ. आतमाराम 
वभन्न प्रकार से वदखे। िे विख्ते हैं—

‘धिि फुि पैंट, हिका बादामी रंग का बंद गिे का फुि बुरकोट, चमचमा्ते 
जू्ते और वसर पर बेदाग उजिी गांधी टोपी, उन्न्त ििाट, सूक्मदरथी चक्ु एिं सौमय 
मुख।

“बाहर से सख्त, वकं्तु अंदर से गुिाब की पंखुवडयों जैसा नरम वदि।” यह वचत्ण 
कुछ वभन्न, वकं्तु बह्त ही आतमीय है।

अब एक ्तीसरा वचत्ण प्रस्तु्त है—डॉ. आतमाराम के जीिनी िेखक डॉ. डी.डी. 
नौवटयाि विारा, जो सि्यथा वभन्न दृसष्टकोण से उनका वचत्ण प्रस्तु्त कर्ते हैं—

“डॉ. आतमाराम का कद मँझिा था, रंग साँििा और बदन सामानय। सादगी 
पसंद। पोराक सादी, वकं्तु साफ-सुथरी। रुरू में कोट-पैंट और टाई िगा्ते थे, वकं्तु 
जीिन के उत्राध्य में बंद गिे का जोधपुरी कोट-पैंट पहन्ते थे या पैंट के साथ पूरी बाँह 
की बुरट्ट पहन्ते थे। देरी पोराक के साथ गांधी टोपी अिशय पहन्ते थे। घर में खादी 
का धो्ती-कुर्ता पहनने में उनहें बडा आनंद वमि्ता था। हर समय चशमा िगा्ते थे, वकं्तु 
उनकी आँखों को देखकर यह ब्ताना मुसशकि था वक कौन सी आँख जयोव्तहीन है।”

डॉ. आतमाराम के वज्तने भी वचत् (फोटो) छपे हैं, उनमें से अवधकांर में िे इनहीं 
रूपों में वमिेंगे। डॉ. नौवटयाि ने उनकी प्रौढािसथा का जो वचत् वदया है, उसमें िे 
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कोट-पैंट-टाई में वदख्ते हैं। टोपी-चशमा, जोधपुरी कोट-पैंटिािा वचत् उनहोंने पुस्तक 
के मुखपमृष्ठ पर वदया है। उसमें उनके दाँ्त वदख रहे हैं, ऊपर के दाँ्तों के बीच अं्तराि 
है। िे मुसकरा रहे हैं।

‘विज्ान’ पवत्का के डॉ. आतमाराम सममृव्त अंक (1984) में पमृष्ठ 12 के बाद जो 
दो वचत् वदए गए हैं, उनमें िे पूण्य सिसथ, खुिे वसर, कोट-पैंट, टाई सवह्त वदख्ते हैं। 
िे वरक्ा मंत्ी अबुि किाम आजाद ्तथा पं. जिाहर िाि नेहरू के साथ उनहें गिास 
एिं सेरैवमक अनुसंधान संसथान में हए आविषकारों को वदखा रहे हैं। एक अनय दुि्यभ 
वचत् ‘विज्ान’ के इसी अंक में प्रो. ड्िू.ई.एस. टन्यर के साथ डॉ. आतमाराम गिास ऐंड 
सेरैवमक अनुसंधान संसथान से प्रकावर्त होनेिािी पवत्का की चचा्य कर रहे हैं। (ये वचत् 
हमें गिास ऐंड सेरैवमक संसथान के सौजनय से प्राप्त हए थे)।

कुछ नए वचत् ‘विचार दप्यण’ में वमिेंगे।
सी.एस.आई.आर., नई वदल्ी में अिशय ही डाॅ. आतमाराम के वचत् होंगे, वकं्तु 

उन ्तक हमारी पहँच नहीं है। उनके पररिारिािों के पास भी अनेक दुि्यभ वचत् होंगे।
वकसी वयसति का वचत्ण करने के बाद वयसति की विरेष्ताओं का िण्यन होना 

आिशयक है। डाॅ. आतमाराम का वयसतिति इ्तना विस्तीण्य था वक चाहे कोई वक्तना 
विखे, कम ही होगा, कयोंवक आं्तररक गुणों की पहचान और वफर उनकी अवभवयसति 
कवठन काय्य है। विदेरों में वकसी महापुरुष की जीिनी के िेखक उस महापुरुष की छाया 
बनकर काम कर्ते हैं, ्तब जाकर सही-सही अवभवयसति दे पा्ते हैं। आतमारामजी का 
ऐसा कोई जीिनी िेखक नहीं हआ। हमें उनके पररिार के िोगों, संसथान के िैज्ावनकों 
या वफर साक्ातकार में वदए गए वििरणों पर ही वनभ्यर करना होगा। इन साधनों को ही 
यथेष्ट मानना पडेगा।

सादगी
‘सादा जीिन उच् विचार’ यह कहाि्त डॉ. आतमारामजी के ऊपर र्त- 

प्रव्तर्त िाग ूहो्ती है, ्तो कया यह कहाि्त अनयों पर िाग ूनहीं हो्ती है ? चाहे महातमा 
गाधंी हों, आचाय्य विनोबा भािे या राजवष्य परुुषोत्मदास टंडन हों, इन सभी न ेभी जीिनपयगं्त 
इसी कहाि्त को चरर्ताथ्य वकया। सादगी कोई ऊपर स ेिादा हआ गणु नहीं, यह आ्ंतररक 
प्ररेणा का फि है। डा.ॅ के.जी. कृषणमवू्त्य विारा वदया गया एक वििरण (दखेें विचार 
प्रिाह) प्रारंवभक िजै्ावनक के रूप में उनकी सादगी का वचत् प्रस्त्ुत कर्ता है—

“डॉ. आतमाराम एक टेक्ीवरयन की ्तरह खाकी रंग की नेकर और साधारण 
कमीज पहने रह्ते, वजसमें न ्तो क्रीज रह्ती, न ही गिे में टाई।

यवद उनहें िग्ता वक कोई गंदा या वनकृष्ट काय्य भी वकसी िैज्ावनक महत्ि का है 
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्तो िे उसे करने में ्तवनक भी नहीं वहचक्ते थे। इससे उनके प्रारंवभक रैवक्क जीिन ्तथा 
बाद में िैज्ावनक वबरादरी में उन्नव्त करने के रहसय को समझा जा सक्ता है।”

डॉ. आतमारामजी को ्तडक-भडकिािे कपडे वसििाने का रौक नहीं था। िे 
खादी को िरीय्ता दे्ते रहे। एक बार िे 20 िष्य पहिे वसिी कमीज पहने थे, वजसकी 
काॅिर फटी थी। जब उनकी धो्ती फट्ती ्तो िे उसका सदुपयोग रूमािें बनाकर कर्ते। 
राजवष्य टंडन को भी मैंने ऐसा कर्ते देखा है।

िे खाने-पीने में सादगी के साथ सािधानी बर्त्ते। िे रुद्ध राकाहारी थे, यहाँ 
्तक वक अंडे भी नहीं खा्ते थे। िे खाने की मेज पर केिि पौसष्टक ्तथा रारीररक 
आिशयक्ताओं िािी िस्तुओं को चुनकर खा्ते।

भोजन में उनहें वखचडी अव्त वप्रय थी। कह्ते हैं वक िाि बहादुर रासत्ी को भी 
वखचडी वप्रय थी। यूँ वखचडी ्तो बीमारों के विए पथय ब्ताई जा्ती है।

अस्तु। आतमारामजी सिाद के चककर में नहीं पड्ते थे। उनका कहना था वक सिाद 
की िािच में पडकर जयादा खाएँ ्तो कष्ट, और जयादा बोिें ्तो कष्ट। ये संयमी वयसति 
के िक्ण हैं।

दानवृशति
िैसे ्तो सबों में थोडी-बह्त दानिमृवत् पाई जा्ती है, वकं्तु जब कोई बडी रावर वमिे 

और उसे ्ततकाि संकलप कर वदया जाए ्तो यह वयसति की उदार्ता ्तथा दानरीि्ता का 
सूचक हो्ता है। आतमारामजी में यह िमृवत् थी, भिे ही विरि रही हो। 18 अतिूबर, 1981 
को डॉ. आतमाराम को जय ्तुिसी फाउंडेरन की ओर से एक िाख रुपए का ‘अणुव्र्त 
पुरसकार’ वमिा ्तो उनहोंने ्तुरं्त उसे िौटा वदया और कहा, “वज्तना बडा सममान या 
पुरसकार वमि्ता है, उ्तनी ही अवधक वजममेदारी और क्त्यवय अपने समाज, देर, मानि्ता 
के प्रव्त बढ जा्ते हैं।”

िे न जाने वक्तने अिसरों पर ऐसा दान कर चुके होंगे। एक बार विज्ान पररषद् 
प्रयाग आए ्तो उसका सभागार बनना रेष था। ्तुरं्त उनहोंने सिामी सतयप्रकार से कहा 
वक मेरी ओर से 5,000 रुपए इस सभागार के विए सिीकार करें। इसे उपयु्यति दानिमृवत् 
का उदाहरण ही कहेंगे।

न्या्यशप्र्यिा
डॉ. आतमाराम ऊपर स ेकठोर, वकं्त ु भी्तर स ेअतय्ंत ममृद ु वयसति थ।े िज्ादवप 

कठोरावण, ममृदवून कुसमुादवप। ि े सतयवनष्ठ थ।े सतय के पक्धर थ।े एक बार उनकी 
प्रयोगरािा के एक चपरासी को ि्ेतन के वदन जब ि्ेतन वमिा ्तो ि्ेतनरावर में एक 
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सौ रुपए कम वनकिा। िह चपरासी उवविगन हो उठा। वहमम्त जटुाकर डॉ. आतमाराम से 
अपनी वयथा कही। आतमारामजी का ेिगा वक यह चपरासी भिा झूठ कयों बोिेगा। उनहोंने 
प्ररासवनक अवधकारी को ्तरंु्त बिुाकर कहा वक इस चपरासी को सौ रुपए वदए जाए।ँ

इसी नयायवप्रय्ता के कारण िे कवनष्ठ िैज्ावनकों के सुझािों को धयानपूि्यक सुन्ते 
थे। िे वकसी भी रोध-काय्य का श्ेय सियं को न देकर अपनी टोिी को दे्ते रहे। इसी 
नीव्त के कारण िे अपनी अनुसंधानरािा से ्तैयार रोध-पत्ों में अपना नाम नहीं देने दे्ते 
थे। िे सपष्ट कह्ते थे वक वजन िैज्ावनकों ने रोध-काय्य वकया है उनहीं का नाम जाना 
चावहए, जबवक राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं या विश्वविद्ाियों के वनदेरक या वनदमेरक का 
नाम सि्यप्रथम देने की परंपरा थी। बाद में इसके विरुद्ध आिाज भी उठी।

आ्यमा सिाज के प्रशि शनष्ा
डॉ. आतमाराम की पुत्ी स्ेहि्ता वसंहि ने विखा है, “वप्ताजी का जनम आय्यसमाजी 

पररिार में हआ था और आय्य समाज के प्रव्त उनका िगाि सिाभाविक ही था। हमारे 
पूजय बाबाजी (आतमारामजी के वप्ता) का हिन करने का वनयम था, जो वप्ताजी (डॉ. 
आतमाराम) ने आजीिन वनभाया। प्रतयेक रवििार की सुबह ि सब तयोहार पर हमारे यहाँ 
हिन करने की परमपरा रही और अब भी चि रही है। “आय्यसमाजी हो्ते हए भी िे बडे 
उतसाह से सभी के साथ होिी, दरहरा, दीिािी, विवधित् मना्ते थे और हमेरा उनकी 
कोवरर रह्ती थी वक बच्ों को धम्य के विषय में अवधक-से-अवधक जानकारी दें।” िे 
मंवदरों में नहीं जा्ते थे, वकं्तु वकसी पाररिाररक सदसय को मंवदर जाने से रोक्ते भी नहीं थे।

सिामी सतयप्रकार ने विखा है वक जब िे सिामी दयानंद की र्ता्दी पर विरेषांक 
वनकाि रहे थे ्तो उनके अनुरोध पर डॉ. आतमाराम ने जो िेख भेजा था, उसका रीष्यक 
था, ‘सिामी दयानंद सच्े विज्ानी थे।’

िैज्ावनक होने का अथ्य यह नहीं वक िह धावम्यक न हो। प्राय: आइंसटीन से पूछा 
जा्ता था वक िे ईश्वर पर विश्वास कर्ते हैं या नहीं ्तो उनका यही उत्र हो्ता था, “कम्य 
ही पूजा है (Work is worship)।” हमने डॉ. एम.जी. के मेनन, डॉ. एस के जोरी 
या श्ीम्ती डॉ. मंजु रमा्य को गंगा स्ान कर्ते, मंवदर में जा्ते और ईश्वर प्राथ्यना कर्ते 
देखा है। धम्य मना नहीं कर्ता वक विज्ान का अनुसरण न वकया जाए अवप्तु विज्ान के 
अनुसरण से धम्य का सच्ा सिरूप सामने आ्ता है।

किमा्योगी
भगिान् कृषण ने भगिद्ी्ता में वजस कम्ययोग की वयाखया की है, डॉ. आतमाराम उसी 

के पुजारी थे। उनकी पुत्ी ने विखा है, “उनके आराधय गी्ता के कृषण थे। जीिन के हर 
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उ्तार-चढाि में िेही उनके माग्यदर्यक थे। िे कम्ययोग के ही पुजारी थे। सदा ही इस बा्त 
में विश्वास रख्ते थे वक ‘गी्ता’ ही मनुषय का सच्ा साथी है। अगर वकसी काम में बाधा 
आए या पूरा न हो ्तो उसके विए कभी दुःखी म्त होओ, प्ता नहीं ईश्वर ने कया माग्य 
चुन रखा है। सच्ी िगन से वकया गया काय्य कभी बेकार नहीं जा्ता। उनहें सियं कभी 
भी फि की वचं्ता नहीं हो्ती थी वक अमुक काय्य करने से अमुक िाभ वमि जाएगा।”

गांधिीवादी दृक्टि
सतय को सतय और झूठ को झूठ कहने में डॉ. आतमाराम को कोई भय नहीं था, 

कारण वक िे गांधीजी को अपना आदर्य मान्ते थे। िे प्यार के ररश्ते को ही मानय्ता दे्ते 
थे, फि्त: पूरा संसार उनका पररिार था। िसुधैि कुटुमबकम्। ईश्वर पर उनका अटूट 
विश्वास था। िे अवहंसा के पुजारी थे।

अणुव्रि आंदोलन के अनु्या्यी
िे इस आंदोिन के प्रव्त कब और कैसे झुके, यह ्तो ज्ा्त नहीं हो सका, वकं्तु िे 

उसमें सवक्रय भाग िे्ते रहे, यहाँ ्तक वक अणुव्र्त सवमव्त के अधयक् भी चुने गए। िे 
आचाय्य श्ी ्तुिसी के बह्त ही वनकट थे। कई बार िे आचाय्यजी से भेंट करने, उनसे 
विचार-विमर्य करने राजसथान जा्ते रहे। िे आचाय्य ्तुिसी के साथ वब्ताए समय की हर 
बा्त याद रख्ते थे और घर पर सबों को सुना्ते थे।

अणवु्र्त आदंोिन स ेप्रभावि्त होकर ि ेउसमें परेू मनोयोग से भाग ि्ेत ेरहे। उनहें 
वदखाि ेके प्रचार स ेघमृणा थी। जो सच् ेरूप में आदर्य जीिन नहीं जी्ता, िह कहीं भी वकसी 
प्रकार की कोई मानय्ता प्राप्त नहीं कर पा्ता। बडा न्ेता या बडा वयापारी या धवनक बनने 
स ेकोई महान् नहीं बन जा्ता। यवद उनहें अणवु्र्त आदंोिन में कोई तु्वट वदखाई दे्ती ्तो िे 
खुिकर अपने विचार प्रकट कर्त।े ि ेवकसी के समक् सतय कहन ेमें वहचवकचा्त ेनहीं थ।े 
उनहें पीठ पीछे आिोचना करना पसदं न था। उनका धयये था, सपष्ट कथन ही परम धम्य है।’

रायद यही कारण था वक डॉ. आतमाराम को ्तुिसी फाउंडेरन का प्रथम अण ु
पुरसकार वमिा, वकं्तु इसी सपष्टिावद्ता के कारण िैज्ावनकों की आिोचना के पात् 
बन्ते रहे।

डॉ. आतमाराम की पतु्ी स्हेि्ता वसघंि न े विखा है, “18 अतिबूर, 1981 को 
वदल्ी के रामिीिा मैदान में अणुव्र्त सभा का विराि आयोजन हआ था, वजसमें अणवु्र्त 
अनुरास्ता आचाय्य श्ी ्तिुसी सिय ंउपससथ्त थे, कयोंवक यह अनुरासन िष्य था। अनेक 
राष्ट्रीय ने्ता, मवंत्गण ्तथा भार्त के जाने-मान ेवयसति उस विराि सभा में उपससथ्त थ।े 
िहा ँस ेवप्ताजी करीब 1 बज ेिौटकर मरेे ही वनिास सथान सेंट्ि विस्ता होटि आए।”
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देखा वक नंगे पैर आए हैं। मेरे मुँह से वनकि गया वक अब ्तो आप भी सचमुच 
जैन मुवन बन गए हैं, पाँि में चप्पि ्तक नहीं है। हँसकर बोिे वक प्ता नहीं भीड में आज 
जू्ते कहाँ खो गए। वमिे ही नहीं।

िे प्रसन्न थे। बोिे वक आज के आयोजन में दहेज न िेने, वमिािट न करने एिं 
छुआछू्त वमटाने का सामूवहक संकलप विया गया। उनहोंने पुत्ी से यह नहीं ब्ताया वक 
आज उनहें पुरसकार वमिा। िह ्तो मोटर ड्राइिर धम्यचंद के यह कहने पर प्ता चिा वक 
सभा में खूब ्तािी बजी वक साहब को कोई इनाम वमिा है।

उनहोंने बह्त ही रां्त स्तर में पुत्ी से कहा, “हाँ! आज आचाय्य श्ी ्तुिसी ने 
अचानक ही सभा में घोवष्त वकया वक अणुव्र्त जय ्तुिसी फाउंडेरन का प्रथम अणुव्र्त 
पुरसकार अणुव्र्त सवमव्त के ि्त्यमान अधयक् एिं सुप्रवसद्ध िैज्ावनक आतमाराम को वदया 
जा रहा है।”

आतमारामजी ने यह रावर ्तुरं्त अणुव्र्त काय्यक्रमों के विए समवप्य्त कर दी। उनके 
मुख पर कोई प्रव्तवक्रया नहीं वदखी। िे सचमुच गी्ता के कम्ययोगी थे।

राष्टभक्ति
िैसे ्तो डॉ. आतमाराम का रहन-सहन एिं उनकी जीिन रैिी वन्तां्त भार्तीय थी, 

सादगी की अप्रव्तम प्रव्तमूव्त्य, वकं्तु एक घटना, वजसका उल्ेख डॉ. आतमाराम के भ्तीजे 
श्ी सिमेर दद्ा ने वकया है, उससे उनकी राष्ट्रभसति या देरभसति प्रकट हो्ती है।

“काकोरी काडं स ेसभी भिीभावँ्त पररवच्त हैं, वजसमें वरिवटर राजय में दरेभति 
नौजिानों को ममृतयदुडं वदया गया था। जब उस काडं की छानबीन की गई ्तो प्ता िगा 
वक वहंद ूहोसटि के वजस कमरे में यह योजना बनाई गई थी, िह आतमाराम का कमरा था।

पुविस और प्ररासन ने ्तुरं्त काररिाई रुरू की और िािच वदया वक अवभयुतिों 
का प्ता ब्ता दो ्तो ्तुमहें और ्तुमहारे पररिार को वरिवटर सरकार से बडा इनाम वमिेगा, 
्तुम होनहार छात् हो, पढने के विए इंगिैंड भेजा जाएगा।”

वकं्तु आतमारामजी टस-से-मस नहीं हए। अं्त्त: यह कहकर धमकाया गया वक 
्तुमहें फाँसी हो जाएगी, वकं्तु उत्र था, “वसफ्क यही मंजूर है।” परं्तु गिाही के अभाि में 
िे छूट गए।”

डॉ. रामिखन ठाकुर, जो किकत्ा के गिास ऐंड सेरैवमकस अनुसंधान संसथान के 
एमैररटस साइंवटसट थे, उनहोंने ‘क्रांव्तकारी विचार’ रीष्यक के अं्तग्य्त विखा है—

“डॉ. आतमाराम अतयं्त प्रगव्तरीि विचारिािे वयसति थे। िे खच्य करने में 
वम्तवययी थे, अतयं्त सादगी से रह्ते थे, जब हम िोग िे्तनिमृवद्ध की बा्त कर्ते ्तो उनका 
सीधा-सादा उत्र हो्ता था, “देखो, हम िोग बह्त खुरनसीब हैं वक राष्ट्र ने हम िोगों 
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को ऐसा मौका वदया है वक हम िोग अपना मनपसंद काम कर पा रहे हैं। बह्त कुछ 
सुविधाएँ हम िोगों को प्राप्त हैं।

“हमारी ्तुिना में, गाँिों में रहनेिािे करोडों बचे् ि नर नारी हैं, वजनकी 
वजंदगी में अभाि-ही-अभाि वयाप्त है। अगर हमारे देर के सभी सरकारी विभाग एिं 
असरकारी प्रव्तष्ठान अपने-अपने खच्य में सोच-समझकर थोडी-थोडी कटौ्ती करें, ्तो 
राष्ट्र के पास गाँिों में सडकें और असप्ताि बनाने के विए बह्त कुछ धन प्राप्त हो 
जाएगा। इससे करोडों बेसहारों को वजंदगी में थोडा सहारा और थोडी सुविधा उपि्ध 
हो जाएगी।

“हम िोग अपना क्त्यवय करेंगे। उदाहरण रहेगा, वजससे कभी-न-कभी दूसरों को 
भी प्रेरणा वमिेगी।

“वजस जनगण की रसति ने वरिवटर सत्ा को भार्त से उखाड फेंका है, उस रसति 
पर विश्वास रखो। वनरारािादी म्त बनो। वनरारािाद एक ऐसी बीमारी है, जो इनसान को 
्तो दुब्यि बना्ती ही है, राष्ट्र को भी खोखिा कर दे्ती है। राष्ट्र की उन्नव्त के विए विज्ान 
का सिागंगीण विकास जरूरी है। इस विकास काय्य में यथेष्ठ धन िगाना होगा। िैज्ावनकों 
को सि्तंत् वचं्तन की पूरी सिाधीन्ता होनी चावहए, साथ ही िैज्ावनकों को अपनी पूरी 
वजममेदारी अचछी ्तरह वनभानी चावहए। खच्य कर रहे राष्ट्र धन के एक-एक पैसे का 
वहसाब िैज्ावनकों को देना होगा और देना ही चावहए।”

आज भार्त के प्रधानमंत्ी श्ी नरेंद् मोदीजी भार्त के विकास की, सिचछ भार्त की, 
भ्रष्टाचारमुति भार्त की आिशयक्ता के प्रव्त भार्त के जन-जन को, भार्तीय नर-नाररयों 
को सजग होने का आह्ान कर रहे हैं।

सौभागयिर डॉ. आतमाराम के समय में भ्रष्टाचार ्तथा पया्यिरण प्रदूषण दोनों ने 
अपने पैर नहीं पसारे थे, वकं्तु िे िैज्ावनक जनों को स्तक्क कर रहे थे वक अपने-अपने 
काय्य को वनष्ठापूि्यक संपन्न वकया जाए, अनयथा आज नहीं ्तो कि िैज्ावनकों से उन पर 
खच्य हई पाई-पाई का वहसाब माँगा जाएगा।

रायद इस गांधीिादी िैज्ावनक की अं्तरातमा की पुकार को िैज्ावनकों ने सुना ्तो, 
वकं्तु उनहोंने भी पूरी ईमानदारी नहीं बर्ती, अनयथा सि. डॉ. रांव्तसिरूप भटनागर विारा 
सथावप्त राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं की शंखिा इ्तना अवधक काय्य कर िे्ती वक देर को 
अनय राष्ट्रों के समक् हाथ नहीं फैिाना पड्ता और देर के राजने्ता सोच-समझकर 
विकास योजनाओं में हाथ डाि्ते। राष्ट्रवह्त सिवोपरर रखा जा्ता, सिाथ्य को वकंवचत् सथान 
वमि्ता, वकं्तु वरिवटर काि में जैसा वक भार्तेंदु हररश्चंद् ने विखा था, हा हा भार्त दुद्यरा 
न देखी जाई! कार! हमारे नागररक, हमारे राजने्ता डॉ. आतमाराम की इस करुण पुकार 
को सुनकर ्तदनुसार विकास माग्य पर अग्रसर हों।
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डॉ. आतमाराम वनसश्च्त रूप से देरभति, राष्ट्रप्रेमी िैज्ावनक थे। राष्ट्रप्रेम मात् कुछ 
युिाओं की, कुछ ने्ताओं की िमृवत् नहीं, िह िैज्ावनकों की अं्तवन्यवह्त रसति है।

व्यक्तितव के कुछ अन्य पक्ष
उपयु्यति असाधारण गुणों के अव्तररति भी डॉ. आतमाराम के जीिन के अनय कई 

उल्ेखनीय पक् हैं। उदाहरणाथ्य उनकी अद्ु्त समरण रसति, युिा िैज्ावनकों को प्रेरर्त 
करने का गुण, उनका वहंदी प्रेम, देरी प्रविवध का समथ्यन एिं सिवोपरर कुरि प्ररासक 
के गुण। िे रुद्ध राकाहारी थे। सपष्टिादी ्तो थे ही, हँसमुख भी थे। अचछे प्ररासक और 
अचछे गमृहसथ थे। बच्ों से प्रेम था। उनकी आिाज प्तिी थी, वकं्तु जब क्रुद्ध हो्ते ्तो 
िग्ता वक आसमान फट पडेगा, वकं्तु ऐसे अिसर बह्त कम आ्ते थे।

रायद ही ऐसा विरिा चरर्त िेखक होगा, जो आतमाराम जैसे विराट् वयसतिति 
िािे नायक का यथाथ्य वचत्ण कर पा्ता। उनकी असीम िगन, उनकी सतयवनष्ठा ग्रामीण 
पररिेर की उपज थी। ठीक ही कहा गया है वक प्रारंवभक संसकार अंव्तम समय ्तक 
पररिवक््त हो्ते रह्ते हैं। रायद ही ऐसा कोई अिसर आया हो, जब उनहोंने अपने गाँि 
या जनपद के वकसी अभयाग्त का प्रेमपूण्य सिाग्त न वकया हो। िे अपने अधीन काम 
करनेिािे चपरासी से िेकर उच््तम िैज्ावनक ्तक की बा्तें बडे मनोयोग से सुन्ते रहे 
और उनकी समसयाओं का समाधान कर्ते रहे।

ऐसे वयसति की आिोचना होनी सिाभाविक है, विरेष्तया देर का एक  
प्रबुद्ध िग्य उनकी कडाई या यों कहें रुखाई, उनकी सि्तंत् काय्यरैिी का आिोचक 
बना रहा, वकं्तु हाथी अपनी चाि चि्ता रहा, कुते् भौंका  वकए। उनहें अपने विारा विये 
गए वनण्ययों पर पूरा भरोसा था और सिवोपरर उनका ईश्वर पर भरोसा था। िैसे ्तो यह 
प्रवसद्ध है वक िैज्ावनक जन ईश्वर को नहीं मान्ेत, भिे िे वकसी विराट् रसति को मान्ेत 
आए हों।

शि ंदी प्रेि
िैसे ्तो अपने प्रारंवभक काि में आतमाराम ने उदू्य ्तथा फारसी पढी थी, वहंदी का 

सिलप ज्ान ही था। घर में जो कुछ बोि्ते रहे होंगे, िही उनकी पूँजी थी, वकं्तु जब 
इिाहाबाद विश्वविद्ािय पहँचे ्तो उनका संपक्क डॉ. सतयप्रकारजी (बाद में सतयप्रकार 
सरसि्ती) से हआ। उनके वप्ता गंगा प्रसाद उपाधयाय वहंदी, उदू्य ्तथा संसकृ्त के विविान् 
थे और कट्र आय्यसमाजी थे। उनके प्रभाि से ही सतयप्रकारजी ने संसकृ्त ग्रंथों को 
पढा और  विज्ान पररषद् प्रयाग के सभय होने के ना्ते ‘विज्ान’ नामक मावसक पवत्का में 
िैज्ावनक िेख विख्ते रहे। संगव्त का असर आतमारामजी को भी उतसावह्त करने िगा। 
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उनहोंने भी 1930 से िेकर 1932 ्तक ‘विज्ान’ में िैज्ावनकों की जीिवनयाँ विखीं। ये 
जीिवनयाँ पुस्तकाकार प्रकावर्त भी हईं।

विज्ान में विख्ते रहने के कारण ही उनहें एमप्रेस विकटोररया ररसच्य रीडरवरप 
छात्िमृवत् विश्वविद्ािय की ओर से प्रदान की गई। इस छात्िमृवत् से आतमारामजी का 
आवथ्यक संकट दूर हआ। िे अब वहंदी प्रेमी बन चुके थे।

बाद में जब सी.एस.आई.आर. नई वदल्ी के महावनदेरक बने ्तो उनहोंने Wealth 
of India की ज्ानरावर को वहंदी बोिनेिािों को सुिभ कराने की दृसष्ट से उसका 10 
खंडों का वहंदी अनुिाद कराया।

इसके अिािा उनहोंने साइंस कांग्रेस के िाराणसी अवधिेरन में, अनय विश्वविद्ाियों 
के दीक्ां्त भाषणों में ्तथा िैज्ावनक संगोसष्ठयों में वहंदी में ही अपने विचार रखे। उनहोंने 
अपने अंव्तम चरण में ‘ओजोन की छ्तरी’ पुस्तक बच्ों के विए विखी।

िे अंव्तम समय ्तक विज्ान पररषद् प्रयाग से जुडे रहे। वहंदी प्रेम की यही चरम 
पररणव्त थी। उनहोंने अनय िैज्ावनकों के विए माग्य प्ररस्त वकया वक िे जनवह्त में वहंदी 
का प्रयोग करें। वहंदी हमारी राष्ट्रभाषा है। उसके प्रयोग पर हमें गि्य होना चावहए। 29 
वस्ंतबर, 1978 को उत्र प्रदेर वहंदी संसथान विारा इिाहाबाद में आयोवज्त अवखि 
भार्तीय विज्ान गोष्ठी के अिसर पर डॉ. आतमाराम के अधयक्ीय भाषण (देखें कृव्तति 
खंड) में उनका वहंदी पे्रम अपने चरम पर वदख्ता है। जब देर में िैज्ावनक सावहतय 
्तैयार करने का काम रुरू वकया गया ्तो यवद िह काय्य विज्ान पररषद् प्रयाग जैसी 
संसथा को वदया गया हो्ता ्तो रायद अकेिे ही यह संसथा इ्तनी वक्ताबें ्तैयार कर 
दे्ती। उसकी छ्त पट गई हो्ती। सी. एस.आई.आर. के वनदेरक रहे डॉ. ए.पी. वमत्ा 
के अनुसार, “यवद हम डॉ. आतमाराम को केिि एक िैज्ावनक मानें और वयसति नहीं 
मानें ्तो यह उनके साथ अनयाय होगा। इन दोनेां को एक-दूसरे से वििग नहीं वकया 
जा सक्ता।

डॉ. आतमाराम की संगव्त उद्ीप्त करनेिािी थी। उनके समकािीनों में प्रो. 
नीिरतन धर, प्रो. मेघनाद साहा ्तथा डॉ. रांव्त सिरूप भटनागर जैसे महानुभाि थे। डॉ. 
भटनागर के साथ उनकी संगव्त के फिसिरूप 1945 में गिास ऐंड सेरैवमक इंसटीट्ूट 
का जनम हआ। ्तन-मन से िे इस प्रयोगरािा का िािन-पािन उसी ्तरह कर्ते रहे, 
जैसे मा्ता अपने वररु का कर्ती है और उनहोंने इस संसथान को प्रवसवद्ध वदिाई।”

—‘विचार दप्यण’ से साभार
 
्तो ऐसे वयसति का, ऐसे िैज्ावनक का, ऐसे गांधीिादी िैज्ावनक के वयसतिति का 

सही-सही मूलयांकन कर पाना कवठन है। अगाध सागर के ्तट पर खडे होकर मुट्ी भर 
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बािू उठाकर रां्त हो जाने के अिािा कुछ नहीं हो्ता। ऐसे विवचत् विज्ानी के मूलयांकन 
के विए उसी के समान एिं उसके कृव्तति का अिगाहन करके उसी में उसके सवविचारों 
की खोज करनी होगी।

इसी दृसष्ट से कृव्तति खंड में सि्यप्रथम हम उनके विारा विवभन्न अिसरों पर 
वदए गए वयाखयानों, वफर विवभन्न विश्वविद्ाियों के दीक्ां्त भाषणों एिं साइंस कांग्रेस 
अवधिेरन या अनय िैज्ावनक आयोजनों पर दी गई ितिमृ्ताओं पर आिोचनातमक वटप्पणी 
करेंगे। रायद इससे डॉ. आतमाराम के बौवद्धक जगत् के भी्तर हम झाँक सकेंगे। िस्तु्त: 
उनका यही पक् वििेचय और उपयोगी होगा।





कृवतति-खंड

(डॉ. आतमाराम विारा वदए गए अंगे्रजी भाषणों का  
वहंदी अनुिाद ‘विचार प्रिाह’ से साभार)
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1 

भाित में कॉँच उद्ोग

भार्त में काँच के वनमा्यण की किा प्राचीन काि से ही ज्ा्त थी। भार्त में काँच की 
चूवडयाँ पहनना सदैि ही नारीति का वचह्न माना जा्ता रहा है और ऐसा विश्वास 

वकया जा्ता है वक मधययुगीन काि में भार्त में अनेक वकसमों के काँच का वनमा्यण हो्ता 
रहा है और पडोस के देरों के साथ भार्त का काँच वयापार विकवस्त रूप में चि्ता 
था। आधुवनक विवधयों से काँच का वनमा्यण पहिी बार उन्नीसिीं सदी के सा्तिें दरक 
में आरंभ हआ था, जब मयूरे रिुअरी विारा झेिम में काँच की बो्तिें बनाने के कारखाने 
की सथापना हई थी। यह कारखाना एक जम्यन विरेषज् की सहाय्ता से बना था। यह 
साहवसक उपक्रम अतयं्त कम समय ्तक चिा, परं्तु इसने आगे खुिनेिािे अनेक 
काँच-कारखानों की अगुआई की। ये ्तमाम कारखाने विदेरी विरेषज्ों की सहाय्ता से 
खुिे थे, पर यूरोपीय कारीगरों की सहाय्ता से बने इन कारखानों की प्रगव्त अतयं्त कम 
रही। अं्त्त: जापानी विरेषज्ों का आगमन हआ, वजनहोंने उतपादन की सरि और सस्ती 
विवधयों का उपयोग वकया। इस प्रकार भार्त की वमट्ी में काँच उद्ोग ने जड जमाई, 
हािाँवक उसकी प्रगव्त मंद रही।

सिदेरी चूडी-वनमा्यण उद्ोग, जो मुगिकाि के दौरान भी फूि्ता-फि्ता रहा 
था, िह अब भी सममृद्ध हो्ता रहा। यह रीरागरों के अथक प्रयासों का फि था। ये 
रीरागर मुसिमान कारीगरों की एक जाव्त थी, जो चूडी वनमा्यण में विरेषज् माने जा्ते 
थे। हािाँवक फैकटरी पैमाने पर काँच के वनमा्यण में सफि्ता नहीं वमिी थी, परं्तु रीरागर 
फि्ते-फूि्ते रहे, कयोंवक उनहोंने चूडी वनमा्यण का उद्ोग अंरकाविक वयिसाय के रूप 
में गमृह-उद्ोग के स्तर पर जारी रखा था और इस उद्ोग में उनहोंने देरी कच्े माि का 
उपयोग वकया, वजसमें पूँजी वनिेर अतयलप था। समय के साथ-साथ चूडी वनमा्यण की 
किा, वजसका सूत्पा्त भार्त में हआ माना जा्ता है, अनय देरों में पहँच गई और उन 
देरों में न केिि भार्त में बननेिािी चूवडयों जैसी चूवडयों का वनमा्यण आरंभ कर वदया, 
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बसलक नए वडजाइनों और मरीनरी उतपादन विवध का भी उपयोग आरंभ कर वदया। धीरे-
धीरे काँच की चूवडयों का भार्त में आया्त बढने िगा, इससे सथानीय उद्ोग के असस्तति 
पर ही ख्तरा मँडराने िगा, परं्तु दो महत्िपूण्य घटनाओं ने इसको जीवि्त बनाए रखने में 
योगदान वकया। पहिी घटना ्तो विश्वयुद्ध की थी, वजसने प्रभाि्त: भार्त में आया्त को 
पंगु बना वदया और इस ्तरह देरी उद्ोग को बढािा वदया। दूसरी घटना थी ‘सिदेरी’ 
आंदोिन, वजसका अ वधक सथाई प्रभाि पडा। चूडी उद्ोग को भार्तीय मवहिाओं की 
हावद्यक ग्राहकी प्राप्त हई, वजसके फिसिरूप इस उद्ोग का भार्त में सथायीकरण हआ।

काँच-उद्ोग का शवकास
भार्त में काँच उद्ोग के विकास को चार कािों में बाँटा जा सक्ता है—
प्रथम काि—उन्नीसिीं सदी के प्रारंभ से प्रथम विश्वयुद्ध ्तक।
ववि्तीय काि—प्रथम विश्वयुद्ध के बाद से सन् 1930 के सिदेरी आंदोिन ्तक।
्तमृ्तीय काि—सिदेरी आंदोिन के बाद से ववि्तीय विश्वयुद्ध ्तक और
च्तुथ्य काि—ववि्तीय विश्वयुद्ध-काि।

1. प्रथि शवश्व्युद्ध से पूवमा का काल
इस काि में काचँ उद्ोग का असस्तति सघंष्यरीि ससथव्त में था और यह बडे आश्चय्य 

की बा्त थी वक बार-बार की असफि्ताओं के बािजदू भार्तीय वयिसायी इस उद्ोग 
की ओर आकवष्य्त हो्ेत रहे। इस काि के दौरान भार्त में काचँ उद्ोग के इव्तहास में एक 
महत्िपूण्य विकास यह हआ वक सन् 1909 में श्ी आई.डी. िाषणमेय की सहाय्ता स ेकाचँ 
वनमा्यण की वयािहाररक किा में छात्ों को प्रवरवक््त करन ेके विए ्तािगेािँ (Talegaon) 
में पाइसा फंड गिास िकस्य प्रवरक्ण केंद् की सथापना हई। फंड के संसथापकों न ेयह 
अनुभि वकया था वक भार्त में काचँ उद्ोग की असफि्ता का एक कारण यह था वक 
यहा ँप्रवरवक््त काय्यक्ता्यओं की कमी थी, विदरेी विरेषज् चाहे वज्तने भी काय्यदक् कयों न 
हों, भार्तीय उद्ोग उन पर सहाय्ता के विए भरोसा करना सदिै जारी नहीं रख सक्ता था। 
वमसटर िाषणमेय, वजनहोंन ेजापान में प्रवरक्ण प्राप्त वकया था, उनहोंन ेप्रवरक्ण के पाठ्यक्रमों 
का आयोजन जापानी पद्धव्त पर ही वकया। इस केंद् में वम. करंदीकर काचँ वनमा्यण के 
वसद्धा्ंत पढा्ेत थे। इनकी सहाय्ता स ेकेंद् के प्रवरक्णाथथी काचँ वनमा्यण की प्रयोगातमक 
किा और इसके प्रक्रमों के वसद्धा्ंत, दोनों ही की वरक्ा प्राप्त कर्ेत थ।े यहा ँपर छात् 
वयािसावयक उपक्रम की मिू भािना को भी हृदयगंम कर्त ेथ।े इस दरे में काचँ उद्ोग 
जीवि्त रह सका, ्तो इसका मखुय शे्य इस केंद् के आयोजकों ्तथा वम. िाषणमेय के प्रयासों 
्तथा उनकी दूरदृसष्ट को ही जा्ता है। पाइसा फंड ्तथा वमसटर आई.डी. िाषणमेय का नाम इस 
देर में काचँ उद्ोग के कण्यधारों के रूप में सदिै याद वकया जाएगा।
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2. प्रथि शवश्व्युद्ध और उसके बाद का काल
जब प्रथम विश्वयुद्ध वछडा ्तो भार्त में जम्यनी और बेसलजयम आवद देरों से 

काँच का आया्त बंद हो गया और देरों में घरेिू बाजार की माँग पूरी करने के विए 
कई कारखाने खुिे। इन भार्तीय कारखानों से विवभन्न प्रकार के काँच के सामानों का 
उतपादन और विविध्ता काफी बढी। वजस दौरान इस देर में यह विकास होने िगा था, 
उस समय जापान, जो युद्ध में रावमि नहीं था, उसने इस सुअिसर का िाभ उठाया। 
फि्त: भार्तीय बाजार में जापान के काँच के सामान आने िगे। युद्ध के बाद जापान से 
आया्त काफी बढ गया और भार्तीय बाजार जापानी सामानों से पट गए। यूरोपीय देरों 
से वनया्यव्त्त माि भी भार्त में आने िगा और घरेिू उद्ोग काफी ्तेजी से घटने िगा। 
युद्ध के बाद दो ही िषषों में (1920-22) काँच के बर्तनों का आया्त बढकर साढे ्तीन 
करोड के िमृहत् आँकडे ्तक पहँच गया। ऐसी ससथव्त में भार्त के काँच उद्ोग को अपने 
असस्तति के विए कवठन संघष्य की ससथव्त उतपन्न हो गई। अनेक कारखाने ्तो बंद हो 
गए, परं्तु कुछ थोडे से ही संपन्न बने रहे।

3. सवदेिी आंदोलन के बाद का काल
सन् 1930 के सिदेरी आंदोिन से िोगों में भार्तीय सामान के प्रव्त राष्ट्रीय सममान 

की भािना जाग्रत् हई। इसने संघष्यरीि काँच उद्ोग को पया्यप्त अपेवक््त संरक्ण प्रदान 
वकया। इस काि के दौरान भार्तीय बाजार में भार्तीय सामान अवधक मात्ा में वदखाई देने 
िगे और उनकी गुणित्ा में भी पया्यप्त बढोत्री हई। इस काि के दौरान जो एक अतयं्त 
महत्िपूण्य घटना हई, िह थी भार्त सरकार विारा भार्तीय टेररफ बोड्ट की सथापना। इसका 
गठन उन पररससथव्तयों की जाँच-पड्ताि के विए वकया गया था, वजनके अं्तग्य्त भार्तीय 
काँच उद्ोग को संरक्ण वदया जा सके। इस बोड्ट के अधयक् डॉ. जाॅन मथाई थे और इसे 
एक अंग्रेज विरेषज् वमसटर एम.ड्लयू हाॅडवकन की सहाय्ता प्राप्त थी।

4. शवििी्य शवश्व्युद्ध-काल
यह युद्ध 1939 ई. में आरंभ हआ। इसने भार्तीय काँच उद्ोग को बह्त अवधक 

बढािा वदया। अब भार्त में काँच के सामानों का आया्त काफी घट गया। काँच एक 
सामररक महत्ि का पदाथ्य माना गया और चूँवक भार्त सियं युद्ध संबंधी वक्रया-किापों 
का आधार बन गया, अ्तएि काँच के सामानों की सामररक आिशयक्ताएँ, पररमाण और 
विविध्ता दोनों में बह्त बढ गईं। भार्त में नए वकसम के बहसंखयक सामानों का उतपादन 
वकया जाने िगा है, जैसे िैज्ावनक उपयोगिािे सामान, ्िायिर-गेज-काँच, वसगनि 
काँच आवद। और ये सामान कुछ महत्िपूण्य सामानों के सथान पर काम में िाए जाने िगे, 
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अ्तएि आिशयक था वक इनकी औस्त गुणित्ा को पया्यप्त स्तर ्तक समुन्न्त वकया 
जाए। काँच उद्ोग इन सामानों के उतपादन में सक्म है, यह ्तथय ही आरा वदिा्ता रहा 
वक इसका भविषय उज्िि होगा।

काँच-वनमा्य्ताओं की कवठनाइयों में सबसे बडी कवठनाई यह थी वक वनमा्यण 
की अनेक विवरष्ट राखाओं में प्रवरवक््त कारीगरों की कमी थी। इस उद्ोग के विए 
मानकीकरण और रोध-कायषों के विए एक केंद्ीय संसथान की कमी का अनुभि गहराई 
के साथ वकया गया। पसश्चमी देरों में इस प्रकार के केंद्ीय संसथान, जो भूवमका वनभा रहे 
थे, िह भिीभाँव्त ज्ा्त था और उसका दबाि यहाँ पर भी पड रहा था। यह अतयं्त गौरि 
की बा्त थी वक िैज्ावनक एिं औद्ोवगक अनुसंधान पररषद् अब काँच और वसरैवमक 
उद्ोगों के िाभ के विए एक केंद्ीय काँच एिं वसिीकेट रोध संसथान की सथापना के 
विए सवक्रय कदम उठा रही थी।

काँच-उद्ोग की प्रगशि के सिा्यक कारक
वकसी भी उद्ोग की सफि्ता वनमनविवख्त कारकों पर वनभ्यर हो्ती है—
1. कच्े माि की उपि्ध्ता, 2. बाजार, 3. वनदमेरन (्तकनीकी और वयािसावयक, 

दोनों), 4. कारखाने का सथान।
अब हम इन कारकों के विचार से भार्त में काँच-उद्ोग की ससथव्त की जाँच कर 

सक्ते हैं।
कच्े िाल की उपल्धििा—काँच वनमा्यण के विए आिशयक कच्ा माि 

वनमनविवख्त िगषों में बॉटा जा सक्ता है—
(अ) सथूि काँच बनाने के विए वजन आधारभू्त सामवग्रयों की आिशयक्ता हो्ती 

है, िे हैं—बािू, सोडा ऐर और चूना (ब) विरेष प्रकार के िक्ण या गुण उतपन्न 
करने के विए वमिाए जानेिािे विवरष्ट पदाथ्य—बेररयम काबवोनेट, फेलसपार, मैगनीवरया, 
वजंक-ऑकसाइड, बोरैकस आवद (स) वनि्यणथीकारक—किररंग और वफवनवरंग एजेंट 
्तथा पारदवर्य्ताकारक पदाथ्य, सेिीवनयम,मैंगनीज डाइऑकसाइड, आसमेवनयस ऑकसाइड, 
कोबालट आॅकसाइड, क्रोवमयम आॅकसाइड, वनकेि आॅकसाइड और गंधक आवद (ई) 
आॅकसीकारक और अिकारक एजेंट—पोटैवरयम नाइट्ेट और काब्यन आवद।

भार्त में काँच बनाने के विए उपयुति बािू, बािू पतथर और क्ाटज्य (सफवटक) 
का समुवच्त सिमेक्ण नहीं वकया गया था। वजयोिॉवजकि सिमे आॅफ इंवडया (भार्तीय 
भूगभ्य सिमेक्ण) ्तथा कुछ अनय सि्तंत् काय्यक्ता्यओं से जो सूचनाएँ उपि्ध थीं, िे 
बह्त कम थीं। इंडससट्यि ररसच्य ्यूरो विारा देर में उपि्ध काँच के कच्े माि के एक 
सिमेक्ण का आयोजन वकया गया था, परं्तु इस सिमेक्ण के पररणामों पर ्तब ्तक कोई 
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ररपोट्ट प्रकावर्त नहीं हई थी। बािू और सफवटक आवद के वनक्ेप देरभर में जगह-जगह 
फैिे पाए गए थे, परं्तु भार्त में अवधकांर काँच-कारखाने वजन महत्िपूण्य केंद्ों से बािू 
की आपूव्त्य प्राप्त कर्ते थे, िे प्रयागराज के पास बरगढ और (जयपुर में) माधिपुर में 
ससथ्त हैं। बरगढ में पाए गए वनक्ेप अतयं्त विस्तमृ्त क्ेत् में फैिे हए हैं और यहाँ का 
माि सरि्तापूि्यक चूवण्य्त होने योगय चट्ानों के रूप में पाया जा्ता है। बािू के वनक्ेप 
भी एगमोर (मद्ास) के वनकट जैजान, मंगिहाट, जबिपुर, बेिगाम, वबिासपुर और 
बडौदा आवद सथानों पर भी पाए जा्ते हैं। ट्ािनकोर के बािू-वनक्ेपों में भारी मात्ा में 
इलमेनाइट पाया जा्ता है, वजसे चाि कर यांवत्क विवध से अिग वकया जा सक्ता है। 
इस बािू की गुणित्ा साधारण वकसम के काँच के विए पया्यप्त सं्तोषजनक पाई जा्ती है 
और समुवच्त प्रसंसकरण (जैसे : धुिाई, चािन या दोनों ही प्रवक्रयाओं) से इसे विवरष्ट 
प्रकार के काँच जैसे-प्रकारीय काँच की जरूर्तों के विए परररोवध्त वकया जा सक्ता 
है। उपयुति वकसम के बािू के वनक्ेप भार्त के विवभन्न भागों में वबखरे पाए जा्ते हैं। यह 
विश्वास वकया जा्ता है वक उवच्त ढंग से संचावि्त सिमेक्ण विारा कच्े माि के िमृहत्र 
वनक्ेपों की जानकारी प्राप्त की जा सक्ती है। यह अनुमान िगाया जा सक्ता है वक काँच 
उद्ोग को उपयुति वकसम की बािू की कमी की समसया नहीं झेिनी पडेगी।

दूसरा महत्िपूण्य कच्ा माि सोडा ऐर है, वजसकी िाग्त प्रतयेक घानी की कुि 
िाग्त की 50 प्रव्तर्त से अवधक ही हो्ती है। सोडा ऐर अभी भी भार्त में ग्रेट वरिटेन 
से आया्त वकया जा्ता है, परं्तु 'Alkali and Chemical corporation of India' 
और 'Tata Chemicals Limited' की सोडा ऐर फैकटरी सथापना के बाद यह 
महत्िपूण्य पदाथ्य भी अपने देर में उतपावद्त होने िगेगा। फेलसपार, जो भार्त में उपि्ध 
है, िह काँच की घानी (बैच) में वमिाया जा्ता है। सोडा ऐर के एक भाग के रूप में, 
उसके सथान पर काम में िाया जा सक्ता है, परं्तु इसे एक सीवम्त मात्ा से अवधक नहीं 
वमिाया जा सक्ता, कयोंवक इसमें उपससथ्त ऐलयूवमना भी अपने आप घानी में वमि जा्ता 
है। अचछी गुणित्ा का फेलसपार-वनक्ेप भार्त में इधर-उधर फैिे अिग-अिग सथानों 
में पाया जा्ता है और इनमें से कुछ का उपयोग सफि्तापूि्यक उस फेलसपार के सथान पर 
वकया गया है, वजसे बाहर से मँगाया जा्ता था। दूबे और अग्रिाि विारा यह खोज की गई  
वक नेफथैिीन सायनाइड का उपयोग वकया जा सक्ता है, परं्तु इसमें आयरन (िौह) का 
वहससा बह्त अवधक हो्ता है, अ्तएि इसका उपयोग सोडा ऐर के सथान पर, गहरे रंग 
की काँच की बो्तिें बनाने के विए ही वकया जा सक्ता है।

एक अनय पदाथ्य जो ‘रेह’ के नाम से जाना जा्ता है, यह एक फेवनि 
(effervescent) क्ारीय वनक्ेप है, जो उत्र भार्त में बह्ताय्त में उपि्ध है, इसमें 
सोडा ऐर ्तथा साॅलट केक पया्यप्त मात्ा में वमिे हो्ते हैं, परं्तु अरुवद्धयों की उपससथव्त 
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के कारण रेह का उपयोग केिि वनमन्तर गुणित्ा के काँच के वनमा्यण के ही विए काम 
में िाया जा सक्ता है।

भार्त में अचछे चूने के पया्यप्त विराि वनक्ेप पाए जा्ते हैं और चूँवक काँच-उद्ोग 
में इसकी आिशयक्ताएँ बह्त अवधक मात्ा में नहीं हैं, अ्तएि इस कच्े माि के अभाि 
का ख्तरा नहीं है।

अनय पदाथ्य, जैसे मैंगनीज आॅकसाइड, बेररयम काबवोनेट, वजंक आॅकसाइड आवद 
देर में उपि्ध हैं। बोरैकस और सेिीवनयम आवद अब भी बाहर से मँगाए जा्ते हैं, परं्तु 
युद्धकाविक प्रव्तबंधों के हट जाने पर इन रसायनों को प्राप्त करने में कोई कवठनाई नहीं 
होगी। यह आरा नहीं की जा सक्ती है वक वकसी देर में वकसी भी विरेष उद्ोग के विए 
आिशयक हर प्रकार के पदाथ्य उपि्ध हों।

ईंधिन और ररफ्ैकटरी
(1) ईंधनों को यद्वप कच्े माि में रावमि नहीं वकया जा्ता है, परं्तु काँच के 

बडी मात्ा में उतपादन के विए ईंधन एक प्रमुख घटक का काम कर्ता है। भार्त में प्रव्त 
एक टन वपघिे काँच के वनमा्यण में डेढ से िेकर 3 टन के विवभन्न पररमाणों में कोयिे 
का उपयोग करना पड्ता है। ईंधन और उतपावद्त काँच का अनुपा्त बह्त ही ऊँचा है, 
वकं्तु सुधार और विकास होने के साथ ऐसा विश्वास वकया जा्ता है वक हमारे देर में भी 
उति अनुपा्त को उस स्तर ्तक कम वकया जा सक्ता है, जो अनय देरों से प्राप्त वकया 
गया है। काँच उद्ोग में काम आनेिािा मुखय ईंधन कोयिा (कोि) है और वगने-चुने 
कारखानों में ही ्तेि प्रज्िवि्त भ व�यों का उपयोग वकया जा रहा है। भार्त में प्रमुख 
कोयिा भंडार झररया और रानीगंज में ससथ्त हैं और कुछ फैकटररयों को कोयिे की 
आपूव्त्य काफी दूर से करनी पड्ती है। कोयिे का िावष्यक उतपादन िगभग 2.5 करोड 
टन है, वजसमें से िगभग एक िाख टन की खप्त इन काँच उद्ोगों में हो्ती है और इसमें 
आश्चय्य की कोई बा्त नहीं है।

भ   व�यों के वनमा्यण में वजन ररफ्ैकटरीज (दुग्यिनीय पदाथषों) का उपयोग वकया 
जा्ता है, िे काँच उद्ोग के विए महत्िपूण्य पदाथ्य (माि) हैं। ररफ्ैकटरी का बडे पैमाने 
पर वनमा्यण करनेिािों विारा उतपावद्त सामान पया्यप्त सं्तोषप्रद माना जा्ता है। जापान से 
आया्त बंद हो जाने पर कुछ काँच प्रव्तष्ठानों विारा सियंवनवम्य्त काँच पात्ों का उतपादन 
आरंभ वकया गया। इनमें गंगा गिास िकस्य, बािािािी उल्ेखनीय हैं, वजनके विए कहा 
जा्ता है वक इनहोंने भारी सफि्ता प्राप्त की। ररफ्ैकटरी वचकनी वमट्ी भार्त में पया्यप्त 
मात्ा में उपि्ध है और संप्रव्त इसकी कमी की कोई आरंका नहीं है।

(2) बाजार—ववि्तीय विश्वयुद्ध आरंभ हो जाने के समय पर भी भार्त में 
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आयाव्त्त माि की सीमा एक करोड रुपए से अवधक ही थी। आया्त के भारी सामान 
हैं, चूवडयाँ, नकिी मो्ती, बो्तिें, काँच की रीटें आवद। भार्त का िावष्यक उतपादन 
िगभग डेढ करोड रुपए मूलय का कहा जा्ता है और इसका प्रमुख भाग चूवडयों का 
है। दुभा्यगयिर भार्त के विवभन्न प्रां्तों और राजयों में विवभन्न प्रकार के काँच-सामानों 
के उतपादन के आँकडे उपि्ध नहीं हैं, परं्तु यह वनवि्यिाद रूप से माना जा सक्ता है 
वक यूनाइटेड प्राविंसेज (संयुति प्रदेर), जहाँ वफरोजाबाद में काँच की चूवडयों के उद्ोग 
ससथ्त हैं, िहाँ िगभग एक करोड रुपए मूलय ्तक का काँच का सामान उतपावद्त हो्ता 
है। वभन्न-वभन्न प्रव्तष्ठानों विारा प्रस्तु्त वकए गए आकिनों में काफी अं्तर पाया जा्ता 
है और सांसखयकीय आँकडों के अभाि ्तथा उतपादकों से विश्वसनीय आँकडे संकवि्त 
करने की कवठनाइयों के चि्ते बह्त सही आँकडे प्रस्तु्त करना संभि नहीं है। युद्ध आरंभ 
होने के बाद से अब ्तक काँच-उद्ोग में पया्यप्त विस्तार हआ है और घरेिू बाजार के 
प्रमुख भाग में सथानीय उद्ोगों विारा ही काँच के सामानों की आपूव्त्य हो रही है।

युद्ध के बाद के समय में इस बा्त की ्तमाम संभािनाएँ हैं वक काँच के सामान 
और अवधक वयापक उपयोगों में प्रयुति होने िगेंगे और भार्त का अपने पडोसी देरों, 
अरेवबया, बमा्य, सीिोन और मिाया आवद में वनया्य्त वयापार भी हो्ता है। भार्त के वनया्य्त 
का कुि आकवि्त मूलय 6 िाख रुपए है।

(3) शनददेिन—इस प्रकार की विषम्ताओं के समक् भी काँच उद्ोग का जीवि्त 
रहना हमारे देर के उन उद्वमयों की, जो काँच उद्ोग में िगे हए हैं, वयािसावयक प्रव्तभा 
और साहवसक दृढ्ता के प्रव्त एक उपहार ही कहा जाएगा। काँच उद्ोग के विकास के 
विए फनमेस-वडजाइन, भौव्तक विज्ान और रसायनरासत् सवह्त इंजीवनयररंग के सुदृढ 
ज्ान की भी आिशयक्ता हो्ती है। िास्ति में काँच का विकास एक सि्यथा किातमक 
िस्तु से उद्ू्त होकर एक बहउपयोगी िस्तु के रूप में उभरा, इसका कारण यह है 
वक औद्ोवगक उतपादन पर िगा्तार िैज्ावनक विवधयों का अनुप्रयोग बढ्ता रहा। इस 
दृसष्टकोण से देखा जाए ्तो भार्त की अपार क्व्त हई है, विरेष्त: युद्ध काि के दौरान। 
इस दौरान प्रवरवक््त कारीगरों की कमी से ऐसे अनेक सामानों के उतपादन का काम 
आरंभ नहीं हो सका, वजनकी अपने देर में ही भारी माँग थी। यह अनुमान िगाया जा 
सक्ता था वक सामानय ससथव्त आने पर विदेरों के साथ हमारी प्रव्तयोवग्ता पुन: पया्यप्त 
संघष्यपूण्य होगी।

(4) श्रशिक—काँच उद्ोग के विए देर में पया्यप्त संखया में श्वमक उपि्ध 
हैं और औस्तन सामानय श्वमक ने भी असाधारण योगय्ता और कुरि्ता प्रदवर्य्त की 
है। यह कहना गि्त नहीं होगा वक अिसर वदए जाने पर कोई भी औस्त भार्तीय 
मजदूर विश्व के वकसी भी अनय देर के मजदूर से वनमन्तर स्तर का नहीं पाया जाएगा। 
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श्वमकों के ्तकनीकी स्तर को ऊपर उठाने की मह्ती आिशयक्ता है और इस उद्ोग 
को िास्तविक रूप में योगय एिं प्रवरवक््त मजदूर मुहैया कराने की भी बह्त जरूर्त है।

(5) कारखानों का सथान—वकसी औद्ोवगक कारखाने की ससथव्त उसकी 
सफि्ता का एक वनणा्ययक कारक हो्ती है। अ्तएि पूरे विश्व में आजकि इस पर 
वयािहाररक रूप से अवधकावधक अधययन वकया जा्ता रहा है। यद्वप यह एक अतयं्त 
वििादासपद वबंदु है, आम्तौर पर माना जा्ता है वक वकसी फैकटरी का सथान वनधा्यरर्त 
करने में वनणा्ययक कारक हैं—कच्े माि की उपि्ध्ता, बाजार से वनकट्ता और सस्ते 
श्वमकों की पया्यप्त संखया में उपिस्ध (आपूव्त्य)। काँच के मामिे में ्तैयार िस्तुओं 
(माि) का भार,घानी (बैच) के सामानों के भार में यथाथ्य्त: बह्त वभन्न नहीं हो्ता है। 
काँच के सामानों के विए रेि-भाडा सथूि कच्े माि के रेि भाडे से उच््तर नहीं हो्ता 
है। इसके अव्तररति, काँच भंगुर पदाथ्य है, अ्त: या्ताया्त के दौरान यवद िंबी दूररयाँ ्तय 
करनी हों ्तो टूट-फूट की क्व्त अवधक हो्ती है, अ्तएि िरीय्ता क्रम में आम्तौर पर 
बाजार की वनकट्ता को फैकटरी का सथान वनधा्यरर्त करने की पहिी कसौटी माना जा्ता 
है। कच्े सामानों ्तथा ईंधनों की उपि्ध्ता को इस क्रम में दूसरी कसौटी माना जा्ता है। 
िास्ति में संयुति प्रां्त के उत्र पसश्चम भागों में बहसंखयक काँच कारखानों की ससथव्त 
्तथा उनकी सफि्ता का मुखय कारण बाजारों से इनकी वनकट्ता ही है। उत्र भार्त में 
मजदूर भी सस्ते हैं। किकत्ा और मुंबई बंदरगाह होने के कारण काँच उद्ोग के केंद्ों 
के रूप में अवधक विकवस्त हए हैं, इसका भी कारण यही है वक ये बडे बाजार हैं, न 
वक कच्े माि की वनकट्ता के कारण। भार्त में इस उद्ोग के विकास की पररससथव्तयाँ 
अतयं्त अनुकूि हैं और यवद इसे प्रवरवक््त श्वमकों का िाभ सुवनसश्च्त हो जा्ता है ्तो 
वनकट भविषय में इन कारखानेां में प्रतयक् रूप से विकास वदखाई देना वनसश्च्त है।

विमािान क्सथशि
काँच उद्ोग भार्तभर में जगह-जगह फैिा हआ है, परं्तु अवधक्तर कारखाने 

बंगाि, संयुति प्रदेर और मुंबई, इन ्तीन प्रदेरों में ही ससथ्त हैं।
भार्त में बने काँच के सामानों की गुणित्ा में ववि्तीय विश्वयुद्ध आरंभ हाेने से 

पहिे सुधार देखा गया था, परं्तु अनेक कारणों से, जैसे रसायनों की आपूव्त्य सीवम्त 
होने, ईंधनों की कमी होने ्तथा पररिहन में कवठनाई आने से ्तथा इसके साथ-ही-साथ 
विदेरी प्रव्तसपधा्य के अभाि से, उतपादों की गुणित्ा का कुछ ह्ास हआ। अब काँच 
के सामानों की चमक और वफवनर पया्यप्त सं्तोषप्रद नहीं रह गई है। िे वनषप्रभ और 
कदावच्त विरूवप्त (टेढे-मेढे) भी वदखाई पड्ते हैं। ्तापानुरीिन की प्रवक्रया कमजोर हो 
गई है और भार्तीय उतपादों की प्रमुख त्ुवटयों के कारण भी यही हैं। वपछिे कुछ िषषों के 
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दौरान काँच के सामानों की बढ्ती हई माँग के कारण कुछ छोटी इकाइयाँ पनप गई हैं, 
वजनहोंने उपयुति ्तकनीकी माग्यदर्यन की कमी के कारण उतपादन की अतयं्त अपररषकृ्त 
विवधयाँ अपना िी हैं।

ि्त्यमान समय में कुछ इने-वगने मामिों को छोडकर कहीं भी उतपादन के दौरान 
गुणित्ा के वनयंत्ण की वयिसथा नहीं है और िगभग सभी संवक्रयाएँ आज भी आनुभविक 
विवधयों (थंब रूि) विारा संपन्न की जा्ती हैं।

यहाँ के कारखानों में उतपावद्त काँच के अवधकांर सामान अतयं्त सामानय एिं 
परंपराग्त वकसम के हो्ते हैं और प्रकारीय काँच, दृढीकृ्त काँच, फिैशड काँच, प्िेट 
काँच, बहकोरीय काँच और फाइबर काँच आवद जैसी विवरष्ट िस्तुओं के उतपादन के 
विए बह्त ही कम प्रयास वकए गए हैं।

इस उद्ोग में बेह्तर वकसम की भ  व�याँ काम में िाई जा्ती रही हैं, परं्तु अब अनेक 
कारखानों में अविकवस्त और पुराने ढंग या वडजाइनिािी भ  व�याँ काम में िाई जा रही 
हैं और अनेकों में ्तो सहायक भसट्यों जैसे—्तापानुरीिन भट्ी और गिोरीहोि (गंदी 
भट्ी) आवद का उपयोग हो रहा है, जो इस उद्ोग के क्ेत् में हए भारी विकास को 
देख्ते हए अतयं्त वनराराजनक िग्ता है।

आम्तौर पर ्तापानरुीिन (annealing) पर पया्यप्त धयान नहीं वदया जा्ता है। 
खराब ्तापानरुीिन के कारण भार्त में बन ेकाचँ के सामान ्तापमान के थोडे स ेपररि्त्यन 
के कारण ही दरक जा्ेत हैं। उनकी यावंत्क सदुृढ्ता भी कमजोर हो्ती है। भडंारण के 
दौरान ही य ेसामान प्राय: चटक जा्ेत हैं। कुछ कारखानां ेमें ्तो ्तापानरुीिन की भ  व�याँ 
अतय्ंत आवदम वडजाइन की हैं, य ेईंधन की बरबादी कर्ती हैं और कारीगरों के सिासथय के 
विए हावनकारक हो्ती हैं, वकसी उपयतुि ढंग स ेवनधा्यरर्त ्ताप ्ताविका (schedule) के 
अभाि में, जसैा वक वयिहार में दखेा जा रहा है। परंपराग्त चाि ूविवध का कोई मलूय नहीं 
है। ईंधनों और रसायनों की कमी के ि्त्यमान वदनों में यह सरि्तापूि्यक समझा जा सक्ता 
है वक यवद ्तापानरुीिन की प्रवक्रया और ्तकनीक को उपयतुि ढंग स ेसमायोवज्त वकया 
जा सके, जो वक भार्तीय काचँ पात्ों के वनमा्यण का एक सिा्यवधक बरुा पहिू हो गया है, 
्तो काचँ के सामानों की गणुित्ा में पया्यप्त सधुार हो सक्ता है और ईंधन ्तथा रसायनों 
की कुि वमिाकर वज्तनी मात्ा की आिशयक्ता है, उस ेभी कम वकया जा सक्ता है।

भावी प्रत्यािाएँ
इस उद्ोग के विए यदु्धो्तर काि की सभंािनाओं पर विचार करन ेके विए यह 

पिू्यदृसष्ट सरि्ता स ेअपनाई जा सक्ती है वक दवैनक जीिन में काचँ के सामानों का 
उपयोग आज की अपके्ा अवधक और विस्तमृ्त क्ते्ों में होगा। धा्तओुं की आपवू्त्य ्तजेी से 
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घट्ती जा रही है, इस दृसष्ट स ेधा्तओुं के विकलप गरमजोरी के साथ ढँूढे जा रहे हैं। इस 
वदरा में काचँ एक महत्िपणू्य सथान पा सक्ता है। रायद ही वकसी न ेपहि ेयह सोचा होगा 
वक काचँ जसैा भगंरु पदाथ्य कभी सेंट्ीफयगूि पपंों के ्िडे जसै ेधातिीय सामान के रूप 
में, अनके रसायन एिं वििायक फैकटररयों के पाइपों के रूप में गजेजे में, बाि वबयररंग 
में और फनथीचरों में धा्त ुस ेबने पजुषों के सथान पर काम करेगा। (यह दखेा गया है वक 
काचँ के गेज धा्ुत के गजेों की अपके्ा बहे्तर काम कर्त ेहैं)। काचँ के अवधक वयापक 
उपयोग में इसकी भगंरु्ता का गणु ही मखुय रूप स ेबाधक है, िवेकन न टूटन ेयोगय काचँ 
के उतपादन स ेससथव्त काफी बदि गई है। काचँ के सामान दखेन ेमें आकष्यक हो्त ेहैं, उन 
पर खाद् पदाथषों और रसायनों की वक्रया का कोई प्रभाि नहीं पड्ता है। य ेविरेष्ताए ँउनहें 
धा्त ुके बर्तनों की अपके्ा सपष्ट्त: अवधक उपयोगी बना्ती हैं।

काँच उद्ोग में काम आनेिािे कच्े माि के संसाधनों की भार्त में बहि्ता है। 
उद्ोग और दैवनक जीिन के उपयोग में काँच का उपयोग वनरं्तर बढ्ता ही जाएगा, 
अ्त: भविषय के विए यह प्रतयावर्त है वक काँच के उतपादन में उल्ेखनीय विकास 
अिशयंभािी रहें। यह गौरि की बा्त है वक मुंबई योजना के िेखकों ने काँच और वसरैवमक 
उद्ोगों को प्रमुख उद्ोगों में रावमि वकया है। यवद विकास काय्य सुदृढ ्तकनीकी ्तौर-
्तरीकों पर चि्ता है और आवथ्यक ससथव्तयाँ अनुकूि रह्ती हैं, ्तो इस उद्ोग का भविषय 
सुवनसश्च्त है।
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2 

वसिैवमक उद्ोग

भूिैज्ावनक एिं खवन-अवभयं्ताओं की अवभरुवचिािी चट्ानों से अपनी कच्ी सामग्री 
  प्राप्त करनेिािे महत्िपूण्य उद्ोगों में से एक है वसरैवमक उद्ोग।
यद्वप भार्त में काँच ्तथा ममृवत्का-सामग्री का वनमा्यण अतयं्त प्राचीन काि से हो्ता 

रहा है, परं्तु वजसको हम आधुवनक ममृवत्का उद्ोग की संज्ा प्रदान कर सक्ते हैं, उस 
रूप में यह उद्ोग इस देर में बीसिीं र्ता्दी के प्रारंभ से प्रारंभ हआ और इससे पूि्य 
इस उद्ोग में भी असफि्ताओं का एक अनुक्रम चिा, वजसमें कई करोड रुपयों का 
अपवयय हआ। अनय अनेक भार्तीय उद्ोगों की ही भाँव्त ममृवत्का उद्ोग का श्ीगणेर 
भी बीसिीं र्ता्दी के ऐसे काि में हआ, जो भार्तीय इव्तहास में राजनैव्तक उठापटक 
का काि रहा है और वजसमें प्रिव्त्य्त सिदेरी आंदोिन के ्तत्िािधान में िोगों विारा देर 
को विदेरी आया्तों से मुति कराने का संकलप विया गया था। राजय की ओर से समथ्यन 
की कमी ्तथा ्ततकािीन सरकार से पूण्य समथ्यनप्राप्त विकवस्त देरों के साथ प्रबि 
प्रव्तसपद्धा्य के कारण भार्त में इन उद्ोगों को संघष्य ्तथा कवठनाइयों से बार-बार जूझना 
पडा और बीसिीं र्ता्दी के ्तमृ्तीय दरक के उपरां्त सिदेरी आंदोिन न वछड गया 
हो्ता ्तो संभि्त: ये उद्ोग पूण्य्तया विनष्ट भी हो गए हो्ते। सिदेरी आंदोिन के दौरान 
अनेक निीन कारखानों की सथापना हई ्तथा उतपादन की विवधयों ि प्रयुति उपकरणों 
एिं उतपादों की गुणित्ा में च्तुमु्यखी विकास हआ। सन् 1939 में प्रारंभ होनेिािा युद्ध 
इन उद्ोगों के प्रसार हे्तु एक बडा उद्ीपन वसद्ध हआ और यह उद्ोग आज 10 से 15 
करोड रुपए िावष्यक की दर से सामान का उतपादन कर रहा है।

सूचना है वक सन् 1928 में ममृवत्का पात्ों का सकि िावष्यक उतपादन िगभग 25-
30 िाख रुपए का रहा। उतपावद्त सामग्री में घरेिू क्राॅकरी, वनमन ्तनाििािे अचािक 
पदाथ्य, अमि रखनेिािे जार, फर्य में जडनेिािी टाइिें आवद थीं। ववि्तीय विश्व युद्धकाि 
में उतपादन का बडा प्रसार हआ और सन् 1945 में सकि िावष्यक उतपादन अनुमान्त: 
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2.5 से 3 करोड रुपए रहा। इसी प्रकार उतपादों की सीमा केिि घरेिू क्राॅकरी में ही नहीं, 
अवप्तु उतपादन की नई  वजंसों, जैसे उच् ्तनाििािे अचािकों, दीिार में जडी जानेिािी 
टाइिों और सिचछ्ता सामग्री आवद में भी हई। अनेक इकाइयों में उपकरण एिं उतपादन-
विवधयाँ कुछ कम आधुवनकीकृ्त हई है। ममृवत्का पात्ों का वनमा्यण करनेिािा सबसे बडा 
कारखाना पूि्य में किकत्े में ससथ्त है। सन् 1928 में प्रयुति होनेिािी भ व�याँ Down 
Drought Kiln टाइप की थीं, िहीं आज कम-से-कम आधा दज्यन कारखानों में बडे 
पैमाने पर उतपादन के विए Tunnel Kiln टाइप भ व�याँ सथावप्त की जा चुकी हैं। ब्ता्ते 
हैं वक इन नयी भसट्यों की दक््ता अनय देरों की भ व�यों के ्तुलय ही है। उतपावद्त सामग्री 
की गुणित्ा में भी भारी सुधार हआ है।

काँचाभ मीनाकारी उद्ोग सन् 1920-30 के दरक में प्रारंभ हआ। इस समय 
सारे देर में िगभग एक दज्यन काँचाभ मीनाकारी (्तामचीनी) उद्ोग के कारखाने 
फैिे हए हैं। इनका सकि िावष्यक उतपादन एक से डेढ िाख रुपए ्तक युद्ध काि में 
रहा। युद्धोपरां्त जब देर का विभाजन हआ ्तो यह उतपादन कुछ कम हआ। अनेक 
िस्तुएँ, वजनमें घरेिू उपयोग की सामग्री, वचवकतसाियों में प्रयोग की जाने िािी सामग्री, 
्तामचीनी से वनवम्य्त प्र्तीक वचह्न ्तथा सिचछ्ता सामग्री का आज उतपादन हो रहा है और 
इस सामग्री की गुणित्ा अतयं्त उच् मानक प्राप्त कर चुकी है।

उच् ्तापमान का प्रयोग करनेिािे वकसी भी उद्ोग के विए उचच ्तापमान सह्य 
उतपाद अवनिाय्य हो्ेत हैं। वकसी भी देर के उच् ्तापमान सह्य उद्ोग का आकार ही 
उस देर के अनय आधारभू्त उद्ोगों की प्रगव्त का सूचकांक माना जा्ता है। िौह ्तथा 
इसपा्त उद्ोग उच् ्तापमान सह्य उतपादों के प्रमुख उपभोतिाओं में से एक हैं। बीसिीं 
र्ता्दी के प्रारंवभक िषषों में िौह ्तथा इसपा्त उद्ोग की सथापना के उच् ्तापमान 
सह्य िस्तुओं का उतपादन करनेिािे कारखानाें की संखया में भी पया्यप्त िमृवद्ध हई। 
अवधकांर उच् ्तापमान सह्य उद्ोग से संबंवध्त प्रव्तष्ठान वरिवटर संसथाओं के वनयंत्ण 
में थे और इंगिैंड में अपने प्रव्तरूपी के साथ जुडे होने का िाभ उनको प्राप्त हो रहा 
था और आधुवनक ्तकनीक ि उपकरणों का प्रयोग करने के कारण िे अवधक अचछी 
ससथव्त में थे। सीमेंट, काँच, वसरैवमक, ढिाई ्तथा अनय उद्ोगों की िमृवद्ध के साथ 
उच् ्ताप सह्य उद्ोग की सकि उतपादन क्म्ता में पच्ीस िषषों में पया्यप्त िमृवद्ध हई 
है। अनुमान है वक इस उद्ोग की ि्त्यमान प्रव्तष्ठापन क्म्ता 300 हजार टन िावष्यक 
की है। वनवम्य्त उतपादों में मुखय्तया असगनसह पदाथ्य यथा वसविका की असगनसह ईंटें, 
मैगनेसाइट, क्रोम ्तथा वसविमैनाइट और अचािक ईंटें आवद हो्ती हैं। उनका िावष्यक 
उतपादन 2,00,000 से 2,30,000 टन के बीच हो्ता है, वजसकी कीम्त िगभग 2 
करोड रुपए हो्ती है। इन उतपादों की गुणित्ा शे्ष्ठ और भार्तीय मानकों के अनुरूप 
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हो्ती है, ये मानक कमोबेर अनय औद्ोवगक रूप से विकवस्त देरों में सिीकृ्त मानकों 
के अनुरूप हो्ते हैं।

काँच एवं शसरैशिक उद्ोग की प्रगशि पर वैज्ाशनक अनुसंधिान िथा ्यंरिीकरण 
का प्रभाव—

प्राय: विग्त ्तीस िषषों में काँच एिं वसरैवमक उद्ोगों में जो विकास हआ है, उस पर 
दो मुखय कारकों का प्रभाि रहा है—प्रथम्त: उतपादन-प्रक्रमों का यंत्ीकरण और दूसरा, 
उद्ोग में विज्ान का सुसंगवठ्त अनुप्रयोग।

सघन एिं क्रमबद्ध िैज्ावनक अधययनों के फिसिरूप कच्ी सामग्री का स्तर, 
उतपादन की विवधयाँ, उपकरणों के आकार-प्रकार ि भ  व�यों आवद के स्तरों में आमूिचूि 
पररि्त्यन हए हैं। एक ओर जहाँ विदगध विविज्नों विारा अनेक सिचावि्त यंत् एिं युसतियाँ 
विकवस्त की गई हैं, िहीं दूसरी ओर उनकी सफि्ता का श्ेय मुखय रूप से रसायनज्ों, 
भौव्तकीविदों, अवभयं्ताओं एिं प्रौद्ोवगकीविदों के समसनि्त एिं सथायी प्रयासों को जा्ता 
है, वजनके अं्तग्य्त रुद्ध रासायवनक संघटन, श्ेष्ठ्तम दक््ता एिं उस दक््ता को नयून्तम 
िाग्त मूलय पर प्राप्त करना आवद ससममवि्त हैं। उतपादन कई गुना बढा है और यद्वप 
विश्वस्तरीय उतपादन संबंधी ठीक-ठीक आँकडे इन उद्ोगों के संदभ्य में उपि्ध नहीं हैं।

उच् ्तापमान पर काय्य करनेिािे वकसी भी उद्ोग के विए असगनसह पदाथ्य उसके 
आिशयक अंग हो्ते हैं। उदाहरणाथ्य धा्तु उद्ोग, सीमेंट उद्ोग, काँच उद्ोग आवद। 
पररश्मपूि्यक वकए गए अनुसंधानों से प्राप्त पररणामों के आधार पर असगनसह पदाथषों के 
वनमा्यण संबंधी उद्ोग ने अनय उद्ोगों में स्त्त बढ्ती हई विविध प्रकार की ्तथा यथाथ्य 
आिशयक्ताओं को पूरा करने में सहाय्ता की है। इस वदरा में विरेष रूप से वनमन 
ऐलयुवमना और वनमन टाइटेवनया ईंटों का उल्ेख वकया जा सक्ता है। काँच उद्ोग के 
विए संगवि्त इिेकट्ोकासट ्िाॅकों का उतपादन इस वदरा में एक महत्िपूण्य कदम है, 
वजसने गिास टैंकों के अवभकलप एिं उतपादन दक््ता को भी प्रभावि्त वकया है।

इस दौरान एक अनय महत्िपूण्य प्रगव्त रोधी पदाथषों के क्ेत् में हई है, जो वक सन् 
1920 के दरक में बह्त आम बा्त नहीं थी। इन पदाथषों के प्रयोग में वनरं्तर हो रही 
िमृवद्ध के कारण विवकरणजवन्त ऊजा्य-क्य में आनेिािी कमी ने भ  व�यों में प्रयोग वकए 
जानेिािे ईंधन की दक््ता को बढाया है, वजससे उतपादन में आनेिािी िाग्त में कमी 
आई है। प्रभािी रोधन हे्तु उनका प्रयोग प्ररी्तन में भी वकया जा रहा है। इसके साथ ही 
अब उच् ्तापसहरोधी पदाथ्य भी बना विये गए हैं, वजनकी वछवद्ष्ट प्रकृव्त के कारण 
उनमें उषमीय आघा्तों को सहन करने की अद्ु्त क्म्ता पाई जा्ती है। इन पदाथषों को 
सीधे ज्ािाओं के संपक्क में रखकर काम में िाया जा सक्ता है।  गिास ्तथा वसरेवमक 
अनुसंधान केंद् किकत्ा में वकए गए अनुसंधानों के आधार पर विवभन्न रोधी पदाथषों 
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को ईंटों, गुटकों आवद रूपों में विकवस्त वकया गया है ्तथा रद्ी अभ्रक से वनवम्य्त रोधी 
पदाथषों की काय्यक्म्ता उन िमथीकुिाइट से बने रोधी पदाथषों जैसी ही है, वजनको हम पूरी 
्तरह विदेरों से आया्त कर्ते आ रहे थे।

काँच पर की जानेिािी मीनाकारी के क्ेत् में जो महत्िपूण्य विकास काय्य हए हैं, 
उनमें ऐलयूवमना की मीनाकारी उल्ेखनीय है, वजसे वपछिे कुछ िषषों में हावसि वकया 
गया है। ऐलयुवमवनयम और उसकी वमश्धा्तुओं का उपयेाग इस क्ेत् में वजस ्तेजी से बढ 
रहा है, उसे देख्ते हए उनसे बडी आराएँ हैं। प्रव्तदीसप्तकारी मीना का काम इस वदरा में 
होनेिािी एक अनय प्रगव्त है और उनकी उपयोवग्ता को देख्ते हए मीनाकारी संके्तों के 
रूप में उनकी माँग भविषय में बढने की आरा है।

सुहागारवह्त ्तामचीनी का उतपादन इस वदरा में हई एक निीन प्रगव्त है और उनकी 
उपयोवग्ता को देख्ते हए बोरानरवह्त ्तामचीनी पर काम सुहागे की कमी के कारण सि्यप्रथम 
जम्यनी में प्रारंभ वकया गया, वजनमें सुहागे की बजाय कुछ संश्ेवष्त गािक प्रयोग वकए 
गए थे, परं्तु इस प्रकार की ्तामचीनी में सि्त: कव्तपय दोष उतपन्न हो गए थे, अ्त: बह्त 
थोडी मात्ा में सुहागे का प्रयोग आिशयक समझा गया। यहाँ यह उल्ेखनीय है वक काँच 
एिं वसरेवमक अनुसंधान केंद् में वकए गए क्रमबद्ध अधययनों के फिसिरूप ्तथाकवथ्त 
बोरानरवह्त ्तामचीवनयों को पूण्यरूपेण बोरानरवह्त बनाने के विए उसमें नानाविध पररि्त्यन 
वकए गए हैं और इन पररि्त्यनों के फिसिरूप इन ्तामचीवनयों में कोई दोष नहीं आने पाया। 
भार्त में सुहागे की आपूव्त्य पूण्य्तया विदेरों से वकए जानेिािे आया्त पर वनभ्यर कर्ती है, 
अ्त: हमारी रुवच बोरानविहीन ्तामचीनी में होना पूण्य्तया सिाभाविक है।

नाशभकी्य ऊजामा िें िुद्ध ऑकसाइड शसरेशिक
ई. ररशकेविच ्तथा ओ.रफ. ने वसरेवमक वपंडों में काँच सदृर आधात्ी की भूवमका 

का प्ता िगाने के विए रुद्ध ऑकसाइड वसरेवमकों का अतयं्त आधारभू्त अधययन वकया। 
इन अधययनों से यह प्ता चिा वक इस मौविक अनुसंधान का वसरैवमक उद्ोग पर कया 
प्रभाि होगा। असगनसह पदाथषों की उपयोवग्ता (विरेष रूप से उनकी उषमारोधक्ता और 
यांवत्क गुण) काँच सदृर आधात्ी की उपससथव्त में कम हो जा्ती है। विरुद्ध उचच ्ताप 
ऑकसाइड यथा ऐलयूवमना, बेररि, मैगनीवरया, जकवोवनया आवद आबंधन हे्तु काँच सदृर 
आधात्ी पर वनभ्यर नहीं कर्ते, अवप्तु उनहें यह आबंधन अं्तरआणविक बिों से प्राप्त 
हो्ता है। हम कह सक्ते हैं वक रुद्ध ऑकसाइड के एक बडे आकार का वक्रसटि उनमें 
पाया जा्ता है, वजनके यांवत्क पारंपररक असगनसह पदाथषों की ्तुिना में अवधक प्रखर 
हो्ते हैं। अनुसंधान काय्य में हई इस प्रगव्त के फिसिरूप वसरेवमकों के बारे में हमारी 
मूिभू्त अिधारणाओं में दो पररि्त्यन हए हैं, असगनसह पदाथषों के वनमा्यण में प्िाससटक 
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की अवनिाय्य्ता ्तथा काँचित् आबंध प्रदान करने के विए कुछ गािक पदाथषों की 
उपससथव्त सुवनसश्च्त करना। रुद्ध असगनसह आॅकसाइड पदाथषों के उतपादन में इन पदाथषों 
की आिशयक्ता नहीं पड्ती। उद्ोग के क्ेत् में िे ठोस अिसथा अवभवक्रयाओं का एक 
उदाहरण प्रस्त्ुत कर्ेत हैं।

िजै्ावनक एि ंप्रौद्ोवगक विकास की ि्त्यमान प्रिमृवत्या ँसकें्त कर्ती हैं वक भािी 
औद्ोवगकीकरणजवन्त आिशयक्ताओं की पवू्त्य हे्ुत नावभकीय रसति ऊजा्य का एक 
सरति साधन बनगेी। वकसी पािर ररऐकटर की काय्यप्रणािी उस बॉयिर की भट्ी के 
समान हो्ती है, वजस ेविद्तु्््-्उतपादन हे्त ुजििाषप के वनमा्यण हे्त ुप्रयुति वकया जा्ता है। 
परमाण ुभट्ी (नावभकीय ररऐकटर) में अतय्ंत उच् ्ताप उतपन्न वकए जा्ेत हैं और उच् 
्तापों को उस मान ्तक सीवम्त रखा जा्ता है, वजस ्तक उसमें प्रयतुि पदाथषों को वकसी 
प्रकार की क्व्त न हो। इन अथषों में ि ेवसरेवमक पदाथ्य, जो अव्त उच् ्तापसह पदाथषों के िग्य 
में आ्त ेहैं, भविषय में नावभकीय रसति के विकास में महत्िपणू्य भवूमका का वनिा्यह करेंग।े

परमाणु भट्ी में संपन्न होनेिािी अवभवक्रयाओं में उतपन्न जवटि्ताएँ पदाथषों के 
पुन: चयन को प्रव्तबंवध्त कर दे्ती हैं। ईंधनधारी पात् में अव्तररति परमाणु भट्ी के 
कव्तपय अनय अियिों में उल्ेखनीय हैं वनयंत्क, जो वक नयूट्ानों की अव्तररति संखया 
का अिरोषण कर उनकी उतपादन दर को वनयंवत््त कर्ता है, मंदक, जो वक नयूट्ानों को 
मंदगामी बनाकर परमाणु भट्ी के पररचािन को सुरवक््त ्तथा उवच्त बनाए रख्ते हैं और 
पराि्त्यक, जो परमाणु भट्ी को पररिेसष्ठ्त कर नयूट्ानों के परमाणु भट्ी से होनेिािे 
क्रण को रोक्ते हैं। वसरेवमक उतपाद इनमें से अवधकांर अियिों के वनमा्यण में उपयोगी 
वसद्ध होंगे। वनयंत्क छडों के वनमा्यण हे्तु नयूट्ानों के विए उच् अिरोषण पररचछेद ्तथा 
ऊँचे ्तापों पर रासायवनक ि संरचनातमक सथावयतििािे पदाथषों की आिशयक्ता होगी। 
पराि्त्यकों के रूप में िे पदाथ्य उपयुति होंगे, वजनके प्रकीण्यन पररचछेद का मान नयूट्ानों 
के विए अवधक हो। नयूट्ानों के मंदन हे्तु उन पदाथषों का प्रयोग वकया जाना उवच्त रहेगा, 
वजनके विए अिरोषण-पररचछेद का मान कम ्तथा वजनके नावभक हिके हों। कुछ उच् 
्ताप पदाथषों में बडी मात्ा में नयूट्ानों के अिरोषण का गुण पाया जा्ता है, अ्त: परमाणु 
भ व�यों के विए पदाथ्य का चयन सीवम्त होगा।

उपयु्यति वकसी भी अियि के वनमा्यण हे्तु प्रयुति वकए जानेिािे पदाथषों के अनय 
अपेवक््त गुण हैं उच् ्तापमानों पर उनका उच् पटिीय प्रव्तरोध, उच् विसप्यण प्रव्तरोध 
्तथा संक्ारण-प्रव्तरोध। परमाणु भ व�याँ दीघ्यकाि ्तक वनबा्यध पररचावि्त की जा सकें, 
इसके विए आिशयक है वक नाना प्रकार के विवकरणों के प्रव्त स्त्त उद्ावस्त ये परमाणु 
भ व�याँ दीघा्यिवध ्तक अपने इन आिशयक गुणों को अनुरवक््त बनाए रहें।

इनमें से कुछ आिशयक्ताओं की पूव्त्य करनेिािी उच््तापसह सामग्री हमारी परमाणु 
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भ व�यों को विरुद्ध ऑकसाइड वसरेवमकों विारा प्रदान की जाएगी। विग्त में उनके महत्ि 
को वजस प्रकार अनुभि वकया गया है, उसने उनके गुण-धमषों के विषय में अतयं्त विस्तमृ्त 
अनुसंधान काय्य को बि प्रदान वकया है और अनेक ्तापसह पदाथ्य (विरेष रूप से 
जकवोवनयम ऑकसाइड) अतयं्त उच् ्तापमान पर भी उच् संपीडन रसतिसंपन्न पाए गए हैं।

परमाणु भ व�यों के अनुसंधान ्तथा पररचािन से जुडी एक अनय महत्िपूण्य 
आिशयक्ता परररक्ण की है अथा्यत् गामा वकरणों ि नयूट्ान सरीखे उच् भेदन 
क्म्तािािे विवकरणों से परमाणु भट्ी पर काम करनेिािे िोगों को बचाए रखने की 
है, जो भट्ी की पररचािन अिवध में उससे स्त्त उतसवज्य्त हो्ते रह्ते हैं। प्रकार के 
प्रव्त पारदवर्य्ता के गुण के कारण काँच, धा्तुओं ्तथा वसरेवमक िेवप्त अपारदरथी पदाथषों 
से अवधक उपयोगी वसद्ध हआ है। विग्त कुछ िषषों में इन हावनकर विवकरणों के प्रव्त 
अपारदरथी काँच के वनमा्यण की वदरा में बह्त काय्य हआ है और विरेष रूप से कैडवमयम 
ि बोरॉन के नयूट्ानों के प्रव्त उच् अिरोषण पररचछेद के गुण का उपयोग इस प्रकार के 
काँच के वनमा्यण हे्तु वकया गया है।

कचचा िाल
वकसी उद्ोग के भविषय का वनधा्यरण करने हे्तु दो बा्तें आिशयक हैं—1. इसके 

उतपादों की माँग ्तथा 2. आिशयक कचचे माि की उपि्ध्ता।
धा्तुओं का उपभोग वज्तनी अवधक मात्ा में वकया जा रहा है ्तथा उनके स्ो्त वज्तने 

सीवम्त हैं, उसे दृसष्टग्त रख्ते हए आनेिािे समय में उनकी आपूव्त्य कुछ वचं्ता का विषय 
बन्ती जा रही है। उनके वनयोवज्त उपयोग एिं संरक्ण पर गंभीर्तापूि्यक विचार वकया जा 
रहा है। आरा है वक संभावि्त विकलप के रूप में काँच एिं वसरेवमक से वनवम्य्त सामग्री 
का, वजनकी कच्ी सामग्री के स्ो्त बडी मात्ा में उपि्ध हैं, प्रयोग िगा्तार बढ्ता 
जाएगा। इस उद्ोग के उतपाद अनय महत्िपूण्य उद्ोगों की आिशयक्ताओं को पूरा कर्ते 
हैं, वजसे उच््ताप सह पदाथषों का उपयोग िौह ्तथा इसपा्त उद्ोग में, वसरेवमक रोवधयों 
का उपयोग रसति संभरण, बर्तन एिं काँच के वनमा्यण में, भिन वनमा्यण ि सिचछ्ता 
सामग्री के वनमा्यण में और विविध प्रकार के पात्ों का उपयोग रसायन एिं औषवध उद्ोगों 
में वकया जा्ता है। भार्त के औद्ोवगकीकरण को अब देर की भािी नीव्त के आधार के 
रूप में सिीकार वकया जा चुका है और वसरेवमक उद्ोग के उतपादों की भविषय में आज 
की ्तुिना में अवधक मात्ा में आिशयक्ता पडेगी। उदाहरणाथ्य जैसा वक ववि्तीय पंचिषथीय 
योजना में पाँच वमवियन टन िावष्यक की दर से इसपा्त उतपादन का िक्य वनधा्यरर्त वकया 
गया था, इसे प्राप्त करने के विए कम-से-कम 450,000 टन उच््तापसह पदाथषों की 
आिशयक्ता केिि इसपा्त संयंत्ों के पररचािन हे्तु होगी एिं िगभग 150,000 टन 
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मात्ा अनय वनयोजकों के वि ए आिशयक होगी। इनकी ि्त्यमान में प्रव्तष्ठावप्त उतपादन 
क्म्ता 300,000 टन िावष्यक की है। इसकी आिशयक्ता हाइटेंरनरोधी पदाथषों के भी 
पया्यप्त विस्तार में पडेगी। अ्त: इस उद्ोग के उतपादों की माँग इस देर में बह्त अवधक 
है। यवद इन िस्तुओं का उतपादन उवच्त मूलय पर वकया जा सके ्तो आसपास के देरों, 
विरेष रूप से दवक्ण-पूि्य एवरया और दवक्ण-पूि्य अफ्ीका में इनके वनया्य्त हे्तु अचछा 
खासा-बाजार प्राप्त हो सक्ता है।

वसरेवमक उद्ोग में वजस कच्े माि की आिशयक्ता पड्ती है, उनमें सफवटक, 
बािू-पतथर, क्ाट्टजाइट, असगनसह ममृवत्का (फायरक्े), चीनी वमट्ी (चाइनाक्े), 
सुघट य ममृवत्का (िािक्े),फैलसपार, खवडया, काइनाइट, जकवोन ममृवत्का, बेंटोनाइट, 
पायरोफाइिाइट, वसविमैनाइट, बाॅकसाइट, क्रोमाइट, चूना-पतथर, डोिोमाइट के सिमेक्ण 
पर बह्त धयान वदया जा रहा है। उदाहरण के विए भार्तीय िैज्ावनक एिं औद्ोवगक 
अनुसंधान पररषद् की पहि पर वसरेवमक उद्ोग के विए िांवछ्त ममृवत्का के उपि्ध 
संसाधनों का प्ता िगाने के विए वजयोिॉवजकि सिमे आॅफ इंवडया, केंद्ीय काँच ्तथा 
वसरेवमक अनुसंधान संसथान ्तथा इंवडयन ्यूरो आॅफ माइंस के संयुति ्तत्िािधान में 
काय्य चि रहा है। इस काय्य का एक बडा भाग पूि्य में ही पूण्य वकया जा चुका है।

भार्त के पास उच् कोवट का मैगनेसाइट ्तथा काइनाइट प्रभू्त मात्ा में है। और 
प्रव्तिष्य बडी मात्ा में उनका वनया्य्त वकया जा्ता है। उच् उपयोवग्तािािे वसरेवमक उद्ोग 
का प्रमुख कच्ा माि वसविमैनाइट खासी पि्य्तश्ेवणयों पर और रीिा के आसपास 
प्राकृव्तक अिसथा में पाया जा्ता है। इस उपिस्ध से काँच उद्ोग विरेष रूप से 
िाभासनि्त होगा।

फायर क्े अथा्यत् असगनसह ममृवत्का देर के कोयिेिािे क्ेत्ों में विरेष रूप 
से बडी मात्ा में पाई जा्ती है। इसकी गुणित्ा सं्तोषजनक है। रेष कच्े माि जैसे 
बाकसाइट ्तथा क्रोमाइट के भंडार भी देर में हैं, यद्वप िग्ता है वक क्रोमाइट अयसकों 
के भंडार अवधक मात्ा में उपि्ध नहीं हैं।

बर्तन उद्ोग के विए आिशयक बाि क्े अथा्यत् सुघटय ममृवत्का के भंडार अब 
्तक भार्त में प्राप्त नहीं हए, परं्तु इसका यह अथ्य नहीं है वक इ्तने विराि देर में सुघट् 
ममृवत्का है ही नहीं ्तथा वनसश्च्त है वक उति सिमेक्ण काय्य के फिसिरूप इसके भंडार 
देर में अिशय प्राप्त होंगे। उच् गुणित्ािािा चूना पतथर और वजप्सम भी काँच ्तथा 
बर्तन उद्ोग के विए आिशयक हो्ते हैं। ये भी देर में बडी मात्ा में उपि्ध हैं। कोयिा 
भार्त में मुखय ईंधन है और कई र्तास्दयों ्तक इसके भी पया्यप्त मात्ा में उपि्ध रहने 
की आरा है।

भारी सोडा राख के वि ए हमारा काँच-उद्ोग पूण्य्तया आया्त पर वनभ्यर है। इसके 
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वनमा्यण हे्तु प्रमुख सामग्री अथा्यत् साधारण नमक और चूना पतथर यहाँ उपि्ध हैं 
और ऐसा प्र्ती्त हो्ता है वक ववि्तीय पंचिषथीय योजना के अं्तग्य्त सरकार सथानीय 
आिशयक्ताओं की पूव्त्य हे्तु एक सोडा राख कारखाने की सथापना का प्रस्ताि रखा। 
इन विकास कायषों से, वजनके ववि्तीय पंचिषथीय योजना की अिवध में पूण्य होने की आरा 
थी, यह वनषकष्य प्राप्त हो्ता है वक भार्तीय वसरेवमक उद्ोग को अब कच्े माि के विए 
कोई कष्ट नहीं उठाना पडेगा। यह अिशय है वक प्रयोग करने से पूि्य उनका समुवच्त 
प्रसंसकरण अिशय करना पडेगा। दुभा्यगयिर इस पक् की अब ्तक उपेक्ा की गई है 
और अवधकांर माि या ्तो जयों-का-तयों प्रयोग वकया गया अथिा उसको उवच्त रीव्त 
से प्रसंसकारर्त नहीं वकया गया। आरा है वक क्म्तािािे बाजार के उपि्ध होने के 
साथ ही प्रसंसकरणकारी उद्ोगों की काय्यदरा इस कच्ी सामग्री के संदभ्य में सुधरेगी ्तथा 
प्रसंसकरण हे्तु अवधक दक् विवधयों का प्रयोग वकया जाएगा।

अनुसंधिान संबंधिी सुशवधिाएँ
प्रथम विश्वयुद्ध (सन् 1914-18) से प्राप्त अनुभि के आधार पर वमत् राष्ट्रों 

को उद्ोगों में िैज्ावनक-ज्ान के अनुप्रयोग की आिशयक्ता प्र्ती्त हई। फिसिरूप 
कव्तपय औद्ोवगक रूप से प्रगव्तरीि देरों में िहाँ की सरकारों विारा औद्ोवगक 
अनुसंधान हे्ुत समवप्य्त अनुसंधान संसथानों की सथापना की गई और कहीं-कहीं ्तो 
सियं औद्ोवगक प्रव्तष्ठानों विारा भी इस प्रकार के संसथान सथावप्त वकए गए। इस 
अिवध में वनरं्तर संघषषों से जूझ्ते रहने के कारण भार्तीय उद्ोग इस नए पररि्त्यन से 
अप्रभावि्त ही रहे, विरेष रूप से जब राजय की ओर से उनको कोई प्रोतसाहन नहीं 
प्रदान वकया जा रहा था। अं्त्त: वसरेवमक उद्ोग से जुडे िोगों के प्रवरक्ण की सुविधा 
हे्तु बनारस वहंदू विश्वविद्ािय विारा वयािहाररक कदम इस वदरा में उठाया गया और 
बाद में इसके उपविभाग के रूप में काँच प्रौद्ोवगकी विभाग असस्तति में आया। ऐसी 
ही सुविधाएँ किकत्े और हैदराबाद में भी उपि्ध कराई गईं। सीवम्त अथ्यवयिसथा 
ि सुविधाओं की कमी के कारण ये संसथान अनुसंधान काय्य हे्तु उस सीमा ्तक रसति 
ि समय नहीं दे सके, वज्तना वक िे दे सक्ेत थे। कव्तपय राजय सरकारों ने अपने 
उद्ोग वनदमेरकों के अधीन इन विषयों हे्ुत पमृथक् ्तकनीकी अनुभागों का संगठन भी 
वकया। जमरेदपुर ससथ्त टाटा आयरन ऐंड सटीि कंपनी की प्रयोगरािाओं में उच् 
्तापसह प्रौद्ोवगकी अनुभाग की सथापना इस वदरा में उठाया गया महत्िपूण्य कदम है। 
इनके विारा भार्तीय उच््तापसह सामग्री ्तथा सथानीय रूप से उपि्ध कुछ कचे् माि 
के उपयोग से संबंवध्त महत्िपूण्य परीक्ण वकए गए हैं। देर की प्राचीन्तम िैज्ावनक 
संसथाओं में से एक, वजयोिाॅवजकि सिमे आॅफ इंवडया ने कच्ी सामग्री के संबंध में 
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हमारे ज्ान को बढाने में बह्त योगदान वकया है।
इन विषयों में िैज्ावनक अनुसंधान संबंधी सुविधाओं का महत्ि ववि्तीय विश्वयुद्ध 

की अिवध में और युद्ध के ्तुरं्त पश्चात् बह्त ्तेजी से अनुभि वकया गया ्तथा इस 
आिशयक्ता को पूरा करने के विए िैज्ावनक ्तथा औद्ोवगक अनुसंधान पररषद् ने 
(वजसकी सथापना युद्ध काि में की गई) किकत्ा में केंद्ीय काँच ्तथा वसरेवमक 
अनुसंधान संसथान की सथापना की। यह संसथान प्रमुख रूप से काँच बर्तन, असगनसह 
सामग्री और मीनाकारी संबंधी कायषों के प्रव्त समवप्य्त है। राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं की 
शंखिा में से एक यह भी है। इस संगठन विारा कृ्त अनुसंधान कायषों एिं इस उद्ोग को 
विकवस्त करने हे्तु इसके विारा कृ्त सेिाओं का िेखा-जोखा देर के ्तकनीकी जन्यिों 
और विरेष रूप से िैज्ावनक एिं औद्ोवगक अनुसंधान संबंधी जन्यिों में प्राप्त होगा।
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3 

प्काशीर काँच की भूवमका

‘ज्ान ही रसति है’ और बेह्तर जीिन-पररससथव्तयों को सुवनसश्च्त करने के विए 
मानि न ेप्राकृव्तक ससंाधनों का दोहन करन ेमें जो रसति अवज्य्त की है, िह विज्ान 

्तथा उसके अनपु्रयोगों स ेही प्रसफुवट्त हई है। सभंि्त: उस ज्ान को प्राप्त करन ेमें वकसी 
भी अनय पदाथ्य न ेप्रकारीय काचँ की अपके्ा बहे्तर भवूमका नहीं वनभाई है। यह महत्िपणू्य 
पदाथ्य आधवुनक सभय्ता का इ्तना अतयवधक सहभागी बन गया है वक यह कलपना करना 
कवठन है वक इसके उपयोग के बगरै वक्तनी प्रगव्त हई हो्ती। दरूबीन के एक अवनिाय्य 
पदाथ्य के रूप में प्रकारीय काचँ न ेविज्ान को रूवढिादी अधंविश्वास की पकड स ेमतुि 
वकया है और ग्रहीय गव्त के वनयमों को सथावप्त करन ेमें सहाय्ता की है। प्रकारीय काचँ 
न ेही हमें सकू्मदरथी जसैा आश्चय्यजनक उपकरण वदया है, वजसके वबना आज के अनके 
विज्ानों और उद्ोगों की प्रगव्त सभंि नहीं थी। इसी प्रकार जीिाण-ुविज्ान, वजसन ेमानि-
दखुों का इ्तना रमन वकया है, प्रकारीय काचँ के वबना उसका जनम ही नहीं हआ हो्ता। 
काचँ के वबना वकणिन उद्ोग, जो दरे के प्रमखु उद्ोगों में वगना जा्ता है, उसकी प्रगव्त 
नहीं हई हो्ती। फोटोग्राफी और चिवचत्दरथी उपकरणों का कहीं प्ता ही नहीं हो्ता और 
खगोविकी का विकास ्तो नहीं ही हआ हो्ता। इस ्तरह प्रकारीय काचँ न ेमानि-वच्ंतन 
को सकू्म सरंचना जगत् स ेविस्तमृ्त करके सथिू सरंचना जग्त ्तक पहँचा वदया है।

युद्धकायषों में ्तो अनेक प्रकारीय उपकरण काम आ्ते हैं और इन उपकरणों 
में प्रयुति होनेिािे प्रकारीय काँच ने इसे एक जीिनदायी सामररक पदाथ्य बना वदया 
है। आधुवनक रसत्ासत्ों में अनेक प्रकार के प्रकारीय उपकरणों का उपयोग वकया 
जा्ता है, जैसे—िक्य दूरी मापक (रेंज फाइंडर), पनडु्बी का पेररसकोप, थिसैवनक 
दूरबीन, नौसैवनक दूरबीन, वविनेत्क (बाइनाकुिर) गन-साइट और कैमरा आवद। युद्ध के 
रसत्ासत्ों के संचािन में प्रभािी वनरानेबाजी के विए प्रकारीय उपकरणों की सुग्रावह्ता 
अतयं्त उच्कोवट की होनी चावहए। इस सूक्मग्रावह्ता का वनधा्यरण प्रकारीय उपकरणों 
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के घटकों के वनमा्यण में प्रयुति प्रकारीय काँच की गुणित्ा से ही हो्ता है। सच ्तो यह 
है वक आजकि प्रकारीय-काँच के उपकरण सरसत् सेनाओं की ‘आँख’ कहे जा्ते हैं।

यहाँ यह धयान देने की बा्त है वक चशमे के िेंसों और वसगनि िेंसों (वजनका उपयोग 
रेि, सडक-पररिहन एिं िायुयान-पररिहन में हो्ता है) का उपयोग यद्वप प्रकार की 
वकरणों के अपि्त्यन और पारगमन के विए ही वकया जा्ता है, िे िास्ति में प्रकारीय 
काँच नहीं हो्ते हैं, इनहें ्तो क्रमानुसार उपनेत्क (चशमा) काँच और वसगनि-काँच कहा 
जा्ता है। चशमा (चाक्ुष) काँच का उपयोग यद्वप आँखों की दृसष्टक्म्ता बढाने के विए 
वकया जा्ता है, पर उनके विए उ्तनी उच् कोवट की परररुद्ध्ता की आिशयक्ता नहीं 
हो्ती है, वज्तनी प्रकारीय काँच के विए हो्ती है। प्रकािी्य काँच उस काँच को किा 
जािा िै, शजसका उप्योग ‘उच् कोशट की पररिुद्धिा वाले उपकरणों के शनिामाण 
िें शक्या जािा िै।
प्रकािी्य काँच के शवशिटि लक्षण

प्रकारीय काँच भी ्तो काँच ही है, वफर इसमें ऐसी कया विरेष्ता है, जो इसे 
इ्तना चहे्ता (महँगा) बना दे्ता है? प्रकारीय काँच का उपयोग चाहे िेंस के रूप में 
वकया जाए या वप्रजम के रूप में, यह वकरणों को अपिव्त्य्त कर्ता है और प्रकार की 
वकरणों का आप्तन-पमृष्ठ पर ्तथा बवहग्यमन पमृष्ठ पर अपि्त्यन होने के अव्तररति उपकरा 
(िेंस या वप्रजम) के वपंड में होकर गुजर्ते समय कोई विचिन नहीं होना चावहए। इस 
आिशयक्ता की पूव्त्य को सुवनसश्च्त करने के विए यह आिशयक है वक काँच प्रकारीय 
रूप में सिागंगसम हो, या दूसरे र्दों में, काँच का समदैवरक  (isotropic) (उसके 
भी्तर प्रकार का गमन सभी वदराअेंा में समान रूप से) होना चावहए। अभी ्तक यह 
समदैवरक्ता आदर्य रूप में प्राप्त नहीं की जा सकी है, पर इसे िगभग ससन्नकट्त: 
आदर्य समदैवरक्ता कहा जा सक्ता है। प्रकारीय काँच में प्राप्त की गई यही विवरष्ट्ता 
उसको अनय प्रकार के काँचों से मौविक्त: वभन्न बना्ती है।

मोटे ्तौर पर यह कह सक्ेत हैं वक काँच में पाई जानेिािी 
असमदैवरक्ता (inhomogeneity) दो प्रकार की हो्ती है—रासायवनक 
असमदैवरक्ता और भौव्तक असमदैवरक्ता। पहिे वकसम की असमदैवरक्ता, काँच 
में दानों, बुदबुदों एिं सफोटों, पतथर के कणों, वक्रसटिीयकरण-उतपादों, महीन सूक्म 
रेखाओं, रेरों एिं ऐसी ही अनय िस्तुओं की उपससथव्त के कारण उतपन्न हो्ती है। ये 
अपद्वय अपनी उपससथव्त के चि्ेत प्रकार वकरणों को काँच के भी्तर गमन के दौरान 
न केिि बावध्त या विचवि्त कर्ेत हैं, िरन् इन िस्तुओं के चारों ओर का वनकटसथ 
काँच मुखय काँच की ्तुिना में वभन्न हो सक्ता है, अथा्यत् उसकी संरचना ्तथा उसका 
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अपि्त्यनांक मुखय काँच की संरचना एिं उसके अपि्त्यनांक से वभन्न हो सक्ता है, 
अ्त: यह प्रकारीय घटकों के वयिहार को बावध्त कर्ता है। यवद वकसी प्रकार से 
रासायवनक समदैवरक्ता को ससन्नकट्त: प्राप्त कर विया जाए ्तो भी काँच के वनमा्यण 
की प्रवक्रया में तु्वटपूण्य ्तापानुरी्तन (अनीविंग) के चि्ेत उसमें ऐसी विकृव्तयाँ उतपन्न 
हो सक्ती हैं, जो प्रकार पथ को विचवि्त कर सक्ती हैं। ऐसे प्रभाि को बूसटर-
प्रभाि (वविधा अपि्त्यन उतपन्न करनेिािा प्रभाि) कह्ेत हैं। काँच में सिा्यवधक गंभीर 
असमांग्ता संभि्त: इसी कारण से उतपन्न हो्ती है।

वकसी प्रकारीय ्तंत् (उपकरण) की गुणित्ा पर विचार करने का दूसरा महत्िपूण्य 
आधार यह हो्ता है वक उससे बने हए प्रव्तवबंब की दीसप्त कैसी है। अवधकावधक दीसप्त 
प्राप्त करने के विए यह आिशयक है वक काँच की पारदवर्य्ता अतयं्त उच् कोवट की 
हो, साथ ही यह रंगीन नहीं होना चावहए। चूँवक प्रकारीय युसतियों को बहधा खुिे 
िा्तािरण में रखा जा्ता है और इनको बना्ते समय रगडने-वघसने की कठोर वक्रयाएँ की 
जा्ती हैं, अ्त: काँच को रासायवनक रूप से वटकाऊ और सुदृढ होना चावहए अथा्यत् इसे 
िायुमंडिीय ्तथा रासायवनक दुषप्रभािों के प्रव्त सहनरीि होना चावहए। इसमें पया्यप्त 
यांवत्कीय सुदृढ्ता होनी चावहए।

प्रकारीय काँच में वनमनविवख्त गुण हाेने चावहए—
1.प्रकारीय सिागंगसम्ता, 2. अतयं्त उच् कोवट ्तक पारदर्यक और रंगविहीन,  

3. रासायवनक दृसष्ट से सथायी और भौव्तक दृसष्ट से वटकाऊ।
िेंस बनानेिािे कारीगर िेंस को वघसने और पाॅविर करने के विए कुछ औजारों 

का उपयोग कर्ते हैं और िे वजस प्रकारीय काँच का उपयोग कर्ते हैं, उसके ससथरांकों 
(अपि्त्यनांक ्तथा अबे मान) के अनुसार िेंसों की िक्र्ता वत्जयाओं का पररकिन 
करके उनहें अपररिव्त्य्त बनाए रख्ते हैं।

यवद वभन्न-वभन्न आपूव्त्यक्ता्यओं से प्राप्त होनेिािे काँच के प्रकारीय ससथरांक 
वभन्न-वभन्न हों ्तो िेंस बनानेिािों को, उनके अपि्त्यनांकों के अनुसार अपनी मरीनों 
(साँचों) को बार-बार पररिव्त्य्त करना पडेगा। सपष्ट है वक ऐसा करना वयािहाररक नहीं 
होगा। हो सक्ता है वक कहीं से विये गए काँच की सिागंगसम्ता एिं अनय विरेष्ताएँ 
अचछी हों, परं्तु यवद उसके प्रकारीय ससथरांक एक वनधा्यरर्त मानक की अपेक्ा पररिव्त्य्त 
हों, ्तो ऐसा काँच िेंस वनमा्य्ताओं के विए वनरथ्यक होगा।

इस प्रकार हम देख सक्ते हैं वक प्रकारीय काँच में महत्म रुद्ध्ता पूण्यरूपेण 
प्रकारीय समाग्ता, एकरूप्ता और उसके पुनरुतपादन, उसके गुणों का एक अतयं्त 
संकीण्य सीमा के भी्तर संरवक््त बने रहना अतयं्त आिशयक हो्ता है, अ्त: प्रकारीय 
काँच का बडे पैमाने पर उतपादन अतयं्त उच् कोवट की परररुद्ध्ता का काम है। इसमें 
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जो संवक्रयाएँ की जा्ती हैं, उनका प्रतयेक सूक्म से सूक्म्तर स्तर ्तक स्त्त सघन वनयंत्ण 
वकया जाना आिशयक हो्ता है। काँच की अपेक्ाएँ यथाथ्य्तापेक्ी हैं और इसका उतपादन 
कवठन है, अ्त: काँचों की दुवनया में प्रकारीय काँच का एक विवरष्ट सथान है। इसका 
उपयोग अतयं्त विवरष्ट उपकरणों में वकया जा्ता है और इसकी खप्त अपेक्ाकृ्त सीवम्त 
है। अ्त: यह बडे पैमाने पर कभी भी उतपावद्त नहीं वकया जा्ता रहा है। विश्व में इसका 
रांव्तकािीन िावष्यक उतपादन िगभग 2,000 टन आकवि्त वकया जा्ता रहा है, जबवक 
काँच का कुि िावष्यक उतपादन 2 करोड टन है, वजसमें प्रकारीय काँच की भागीदारी 
मुसशकि से एक प्रव्तर्त है। विश्व के िगभग आधे दज्यन देरों में काँच का उतपादन 
वकया जा्ता है और सभी देरों के काँच उतपादन की विवधयाँ अतयं्त गोपनीय हैं।

प्रकािी्य काँच का आरंभ/ प्रकािी्य काँच का संसथापक गुइनांद
प्रकारीय काँच, प्रकारकीय यंत् उद्ोग के विए अवनिाय्य कच्ा माि है। प्रकावरकी 

के विकास के साथ ही ऐसे पदाथषों के उतपादन के प्रयास भी आरंभ हए थे, जो प्रकार 
के अपि्त्यन के वनयमों पर आधारर्त जयावम्तीय प्रकावरकी की अपररहाय्य आिशयक्ताओं 
को अव्तससन्नकट्त: पूरा कर सकें और उनसे वनवम्य्त प्रकारीय ्तंत् की सहाय्ता से 
ऐसा प्रव्तवबंब प्राप्त वकया जा सके, जो िण्य विपथन (Chromatic aberration), 
गोिीय विपथन (Spherical aberration), पमृष्ठों की िक्र्ता (Curvature), कामा 
(Coma) और विकृव्तयों (Distortions) जैसे दोषों से सि्यथा मुति हो।

उन्नीसिीं सदी से पूि्य प्रकारीय ्तंत्ों के घटक (िेंस आवद) प्राचीन अलकिी 
िाइम-वसविका (क्राउन काँच) और अलकिी िेड ऑकसाइड वसविका (सफिंट काँच) 
में उपि्ध सिवोत्म वक्रसटि काँच का चयन करके बनाए जा्ते थे। इन काँचों में 
प्रकारीय दृसष्टकोण से वकसी-न-वकसी प्रकार का दोष हो्ता ही था और सं्तोषजनक 
िेंस बनाने के विए पया्यप्त उत्म कोवट का काँच का वक्रसटि ढूँढना बह्त कवठन हो्ता 
था। अट्ारहिीं सदी के उत्राद्ध्य में पीयरे एि. गुइनांद (Pierre L.Guinand) नामक 
एक काष्ठकार घवडयों के केस और घंटे बनाया कर्ता था, उसे दूरबीन बनाने में रुवच 
पैदा हो गई। िह काँचों को वपघिाने का प्रयास (अपने वयिसाय के विए) करने िगा 
और अनेक असफि प्रयासों के बाद उसे सफि्ता वमि ही गई। उसे भारी आवथ्यक हावन 
उठानी पडी, परं्तु वपघिे हए माि को असगनरोधी वमट्ी (Fire clay) की छड से खूब 
वमिा देने से पया्यप्त सिागंगसम काँच प्राप्त करने में िह सफि रहा। यह बह्त बडी प्रगव्त 
थी और उसके बाद ्तो िगभग डेढ र्तास्दयों ्तक, काँच की सिागंगसम्ता को सुवनसश्च्त 
करने के विए वमिाने या वहिाने की यह विवध जारी रही। आज भी यह प्रवक्रया अतयवधक 
सूक्म्ता के साथ की जा्ती है। सन् 1824 ई. में गुइनांद की ममृतयु हो गई। उसके बाद 
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प्रकारीय काँच के वनमा्यण का काम फ्ांस में, गुइनांद के उत्रावधकाररयों के सहयोग से 
दो छोटी फमषों विारा वकया जाने िगा। इंगिैंड में प्रकारीय काँच का वनमा्यण 1848 ई. में 
बवमगंघम में, जाज्य बंवडंपस के सहयोग से चांस रिदस्य विारा आरंभ वकया गया था। जाज्य 
बं वडंपस एक कुरि फ्ांसीसी टेक्ीवरयन थे। िे वकसी समय गुइनांद के वकसी िंरज के 
साथ काम कर चुके थे और उनहोंने वपघिे हए काँच को वििोवड़्त करने की बह्त अचछी 
विवध विकवस्त कर िी थी। इस प्रकार िगभग 1880 ई. ्तक प्रकारीय काँच का वनमा्यण 
्तीन फमषों विारा वकया जा रहा था, वजनमें से एक इंगिैंड में (चांस रिदस्य), दूसरी फ्ांस में 
(पैरा मांटोस, पेररस) और ्तीसरी जम्यनी में (बेनेवडकटबन्य) थी। ्तीनों ही फममें सिागंगसम 
काँच बनाने के विए गुइनांद की वििोडन ्तकनीक का उपयोग कर रही थीं। इस प्रकार 
्तक्कसंग्त रूप से गुइनांद को ही प्रकारीय काँच उद्ोग का संसथापक कहा जा सक्ता है।

शवििी्यक सपेकट्रि : एक बड़ी कशिनाई
उस युग में वज्तने वकसम के प्रकारीय काँच उपि्ध थे, िे सभी वकसी-न-वकसी 

रूप में कमोबेर क्राउन सफिंट शंखिा के ही विवभन्न रूप थे। उनका प्रमुख अवभिक्ण 
यह था वक उनके विए विक्ेपण (dispersion) और अपि्त्यनांक के बीच एक सरि 
रेखीय संबंध था, अथा्यत् विक्ेपण का मान अपि्त्यनांक के साथ क्रमर: बढ्ता जा्ता 
था। इस संबंध के कारण, धनातमक ्तत्ि के विए अलपविक्ेपण िािे क्राउन-काँचों 
का और ऋणातमक ्तत्ि के विए उच् विक्ेपणिािे सफिंट-काँचों का उपयोग करके 
उनमें पया्यप्त ववि्तीयक सपेकट्म का दोष पाया जा्ता था और इसके साथ ही उनमें गोिीय 
विपथन एिं अनय दोष भी पाए जा्ते थे। गुइनांद के आविषकार के बाद िगभग ्तीन 
चौथाई सदी ्तक ऐसे काँच बनाने के प्रयास हो्ते रहे, वजनमें इस ववि्तीयक सपेकट्म की 
उपससथव्त यथासंभि नयून्तम की जा सके और इस प्रकार के कुछ प्रयास ्तो कई अग्रणी 
िैज्ावनकों विारा वकए गए थे। इंगिैंड की रॉयि सोसाइटी और फ्ांस की ‘एकेडमी ऑफ 
साइंसेज’ जैसे प्रखया्त िैज्ावनक, संगठनों ने इस विषय पर रोध-काय्य प्रायोवज्त वकया 
और आगे चिकर एकेडमी आॅफ साइंसेज ने दोषों से मुति प्रकारीय काँच के विकास 
के विए एक पुरसकार देने की घोषणा की थी।

1824 में रॉयि सोसाइटी ने उच् कोवट के प्रकारीय काँच के उतपादन को प्रोतसाहन 
देने का बीडा उठाया। इसके चि्ते माइकेि फैराडे को, सर जॉन और जी. ओनालड के 
सहयोग से, कई िषषों ्तक गहन अधययन करने के बाद अचछी वकसम का काँच बनाने में 
सफि्ता वमिी। उनहोंने काँच की खेप को प्िैवटनम की कडावहयों में वपघिाया और प्िैवटनम 
की छडों को विरेष प्रकार के टैंकों से वपघिे हए माि को वििोवड़्त वकया था। इस प्रकार 
से प्राप्त काँच से बनाए गए अवभदृशयक िेंस पया्यप्त रूप से अिण्यक (Achromatic) थे।
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1894 ई. में ‘वरिवटर एसोवसएरन फारॅ ऐडिांसमेंट आफॅ साइंस’ के ससंथापक 
रेबरेंड विवियम बेरनान हरकोट्ट न ेसर जाज्य के साथ वमिकर काचँों के रासायवनक सघंटन 
और उनके प्रकारीय गणुों के मधय संबधं की खोजबीन का काय्य आरंभ वकया। उनहोंने 
प्िवेटनम के अनेक कु्रवसबिु िकेर उनमें वपघिे हए काचँ के विवभन्न प्रकार के नमनेू, 
विरषे्त: पोटैवरयम ऑकसाइड वमवश््त फासफेट, सोवडयम, विवथयम, ऐलयूमीवनयम, 
कैसलरयम, सट्ावंरयम, बरेरयम, टाइटेवनयम, मॉवि्डेनम और टंगसटन के ऑकसाइडों से 
वमवश््त फासफेट, काचँ के नमनू ेविय ेऔर उनका अधययन वकया। िगभग एक-चौथाई 
सदी ्तक वकए गए इन अधययनों के पररणामसिरूप टाइटेवनयम फासफेट काचँ प्राप्त करने 
में सफि्ता वमिी, जो श्षे्ठ्तर अिण्यक्ता प्रदवर्य्त कर्ेत हैं।

प्रकािी्य काँच-शनिामाण का न्या ्युग
1870 ई. ्तक प्रकारीय काँच-वनमा्यण की ससथव्त कुछ ऐसी ही थी। उन वदनों जेना 

की िेधरािा के वनदेरक थे प्रोफेसर अनमेसट एबे (Ernest Abbe)। िे प्रकारीय यंत्ों, 
विरेष्त: सूक्मदरथी में रुवच िेने िगे थे। उनमें यह रुवच उपकरण वनमा्य्ता फम्य काि्य 
जाइस के बार-बार आग्रह करने से बढी थी। जयावम्तीय प्रकावरकी के वसद्धां्तों पर 
आधारर्त विस्तमृ्त पररकिनों, वजनका प्रकावरकीय यंत्ों की िाइवनंग में प्रथम समािेर 
उनहोंने ही वकया था, के उपयोग और उस समय में उपि्ध सभी प्रकार के काँचों का 
उपयोग करने के बािजूद, माइक्रोसकोप के प्रकारीय-्तंत् में कोई भी उल्ेखनीय सुधार 
कर पाने में असफि ही रहे, परं्तु एबे ने समसया का उल्ेख अतयं्त सपष्ट्ता के साथ 
वकया था और यहाँ ्तक वक समसया को हि करने की काय्यवदरा भी इंवग्त कर दी थी, 
यह एक बडी सफि्ता कही जाएगी।

यह मान िेना भूि होगी वक केिि एबे ही इन पररणामों से पररवच्त थे। हरकोट्ट 
एिं सटोकस के रोध पररणामों का प्रकारन होने के रीघ्र बाद ही चांस रिदस्य विारा भी 
इन पररणामों को उपयोग में िाने के प्रयास वकए गए थे। इसके अव्तररति गुइनांद के 
प्रपौत् सी.फीि ने फ्ांसीसी केवमसट फ्ेमी के सहयोग से काँच में बैराइटों के उपयोग पर 
विस्तमृ्त रूप से प्रयोगातमक द्िणों (meltings) का अधययन वकया था, पर संभि्त: 
इन अधययनों में यह कमी थी वक इनसे इस बा्त की कोई जानकारी नहीं वमि सक्ती थी 
वक वकन नए आॅकसाइडों का ठीक अनुपा्त में वकस संयोजन के साथ उपयोग वकया जाए 
वक पररणामी काँच में अपेवक््त गुणों को सुवनसश्च्त वकया जा सके। अपनी पैनी अं्तदृ्यसष्ट 
से एबे ने यह वनषकष्य वनकािा वक समसया केिि काँचों को वपघिाने की ही नहीं िरन् 
नए ऑकसाइडों के रासायवनक प्रकारीय वयिहार के क्रमबद्ध िैज्ावनक अधययन की है, 
अ्त: उनहोंने यह सुझाि वदया वक सफि्ता प्रयोगरािा के माधयम से ही वमि सक्ती 
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है, न वक यादृसचछक एिं परंपराग्त विवधयों का अनुसरण कर्ते हए काँच वपघिानेिािी 
फैकटरी से।

ओटो सकॉट एक युिा जम्यन केवमसट था, उसने काँच के द्िण से संबंवध्त 
रासायवनक अवभवक्रयाओं पर रोध-काय्य वकया था, साथ ही पाररिाररक उद्ोग के रूप 
में उसे काँच बनाने का प्रयोगातमक अनुभि भी था। उसने एबे की ररपोट्ट को पढा। उसने 
कुछ विवथयम गिास बनाया था। ररपोट्ट पढकर उसे यह आरा हई वक उसने जो विवथयम 
काँच बनाए हैं, रायद िे उपयु्यति समसया का हि ढूँढने में सहायक हों। अ्त: उसने 
अपने इस माि के कुछ नमूने परीक्ण के विए एबे के पास भेजे। ये नमूने आिशयक्ता 
की पूव्त्य नहीं कर सक्ते थे। (उनमें अपेवक््त गुण नहीं थे), परं्तु एबे को सकॉट में सही 
वयसति की झिक वमिी। सकॉट को रसायनरासत् का ज्ान था ही, िह काँच वनमा्यण 
की प्रवक्रया से भी सुपररवच्त था, अ्त: एबे को िगा वक हो सक्ता है िह अपेवक््त 
पररणामों को प्राप्त करने में सहाय्ता कर सकेगा। यह सोचकर ओटो सकॉट को एक अव्त 
उतसाहिध्यक पत् भेजा हािाँवक सकॉट विारा भेजे गए नमूने भी उसके अब ्तक के नमूनों 
की भाँव्त ही सकारातमक थे।

इस प्रकार, सकॉट को अपने पूि्यि्तथी अनुसंधानक्ता्यओं के अधययनों को वयापक 
रूप से ह्तोतसावह्त करनेिािी वजन प्रमुख बाधाओं का सामना करना पडा था, उसमें 
से एक बाधा को पहिे ही पार कर विया था। इसके बाद से एबे और सकॉट के 
बीच वनयवम्त पत्ाचार जारी रहा और इसके पररणामसिरूप सन् 1880 में चािीस िष्य 
के मेधािी भौव्तकविद् और उन्तीस िषथीय पररश्मी केवमसट के बीच एक ऐव्तहावसक 
सहयोग सथावप्त हआ। काय्य के प्रथम चरण में नए ऑकसाइडों, जैसे—बोररक ऑकसाइड, 
फॉसफोररक ऑकसाइड, बेररयम ऑकसाइड, टाइटेवनयम आॅकसाइड और वजंक ऑकसाइड 
आवद विये गए और इनके रासायवनक कोवरकीय प्रभाि का क्रमबद्ध अधययन वकया 
गया। सकॉट वरिटेन में काँचों को वपघिा्ते थे और एबे जेना (Jena) में उनका परीक्ण 
कर्ते। िगभग दो िषषों ्तक काय्य करने के बाद उनहें ऐसे पररणाम प्राप्त हए, वजनसे 
यह संके्त वमिा वक बडे पैमाने पर मेसलटंग करना आिशयक है। इस काय्यक्रम के विए 
एक प्रयोगरािा होनी चावहए और इसके विए सकॉट और एबे ने धन एकत् वकया, 
प्रयोगरािा जेना में बनाई गई। सकॉट अपने सथान से हटकर जेना में ही चिे आए।

उस समय एबे यंत्ों की फम्य काि्य जाइस में एक वहससेदार थे, उसी दौरान 
उनहें प्रवरयन सरकार से 60,000 डी.एम. का एक अनुदान वमिा। यह अनुदान 
Physiklisch-Technischen Reichanstalt; (वजसे Kaiserlichen Narmal 
hungskommission के नाम से भी जाना जा्ता था) के वनदेरक डॉ. ड्लयू. 
फोस्यटर के कहने पर उदार्तापूि्यक प्राप्त हआ था। फोस्यटर उस समय रॉयि िेधरािा, 
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बवि्यन के भी वनदेरक थे। काि्य जाइस के सहयोग एिं उति प्रवरयन अनुदान से 
िह छोटी प्रयोगरािा बढकर एक उतपादन प्रयोगरािा में बदि गई, वजसका नाम 
"Glastecnisches Laboratorium Schott and fissen, Jena रखा गया था। 
कािक्रम से इस नाम में से प्रथम दो र्द वनकाि वदए गए और ‘सकाट ऐंड जेनोसेन’ 
बचा रहा। वफर ्तो यह इसी नाम से विश्वप्रवसद्ध हो गया।

बोरोवसिीकेट क्राउन, बेररयम क्राउन, बेररयम सफिंट और बोरेट एिं फॉसफेट 
काँचों जैसे नए प्रकारीय काँचों का उतपादन िगभग 1884 ई. ्तक आरंभ हो चुका था, 
परं्तु बह्त जलद ही प्रयोगरािा की गव्तविवधयाँ अनेक ऐसे क्ेत्ों ्तक विस्तमृ्त हो गईं, जो 
इसके अपने रोध-कायषों के फिसिरूप उभरे थे, जैसे विरेष्त: ऊषमारोधी काँच ्िॉिर 
गेज काँच और थमा्यमीटर काँच। प्रकारकीय उपकरणों के वडजाइनर ऐसे काँच पर काम 
करने के अभयस्त थे, वजनमें अपि्त्यनांक ्तथा विक्ेपण के बीच अिांवछ्त रेखीय संबंध 
पाए जा्ते थे, परं्तु जब उनहें ऐसे काँच से काम करने का अिसर वमिा, वजनमें ये रावरयाँ 
सि्तंत् रूप से पररि्त्यनीय थीं, ्तो उनहें आश्चय्य का अनुभि हआ। नए वकसम के काँचों 
का उपयोग करके िेंसों के ऐसे जोडे चुने जा सक्ते हैं वक उनका विक्ेपण अनुपा्त पुराने 
युगमों की ्तुिना में अवधक अनुकूि पररणाम दे और िेंस ्तंत्ों में बेह्तर िण्य संरोधन 
प्राप्त वकया जा सके और इस प्रकार से अवबंदुक्ताविहीन (anastigmatic) िेंस और 
अपोक्रोमैवटक (apochromatic) अवभदृशयकों (objectives) का वनमा्यण वकया जा 
सके। सूक्मदवर्ययों और फोटोग्रावफक कैमरों के िेंसों को समुन्न्त बनाने में ये पररणाम 
इ्तने आश्चय्यजनक थे वक कुछ ही िषषों के भी्तर जम्यनी, जो अपनी आिशयक्ता के 90 
प्रव्तर्त प्रकारीय काँच का आया्त इंगिैंड और फ्ांस से वकया कर्ता था, उसने यह 
आया्त न केिि बंद कर वदया, बसलक सियं उन देरों को वनया्य्त करने िगा।

यद्वप प्रथम विश्वयुद्ध के बाद प्रकारीय काँच उतपादन भिीभाँव्त सथावप्त हो 
गया, विरेष्त: ग्रेट वरिटेन और यू.एस.ए. में, परं्तु जम्यन प्रकारीय काँच और प्रकारीय 
उपकरण ही श्ेष्ठ्तर समझे जा्ते रहे और काँच उद्ोग के आद् संसथापक देरों ्तक में 
उस काँच के प्रव्त जो पूि्यग्रह वयाप्त था, उसे हटाना कवठन रहा।

एबे और सकॉट के अनुसंधानों के िे पररणाम, विरेष्त: जो रासायवनक संगठन 
और प्रकारीय गुणों से संबंवध्त थे, जेना उद्ोग की वयािसावयक सफि्ता के विए 
उत्रदायी प्रमुख आधार थे। विवद्त हो वक उनहें विस्तमृ्त रूप से कभी प्रकावर्त नहीं वकया 
गया था। वफर भी इनका सारांर ्तथा बाद में अनय सहयोवगयों विारा प्राप्त अनय पररणाम 
कुछ रोधपत्ों में प्रकावर्त हआ था और यह सब होिेसटाड (Hovestade) की रोचक 
पुस्तक 'Jena Glass' में भी प्रकावर्त हआ था। इनमें रासायवनक संघटन और भौव्तक 
गुणों (जैसे घनति, ्तापीय प्रसार, विवरष्ट ऊषमा  और यंग माडुिस) के बीच के 
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ससन्नकट्त: योजय संबंध वदए गए थे, वजनके विए कारकों का आकिन वकया गया था। 
इन पररणामों ने प्रकारीय काँच वनमा्यण में एक नए युग का रुभारंभ करने के साथ-साथ, 
आनेिािे िषषों में आधुवनक काँच उद्ोग को सुदृढ आधार प्रदान वकया।

प्रकािी्य काँच-शनिामाण के क्षेरि िें जिमानी की श्रेष्िा
यहाँ एक सिाभाविक प्रशन पूछा जा सक्ता है वक कयों फ्ांस और वरिटेन विरेष 

रूप से वरिटेन, प्रकारीय काँच-उतपादन में अग्रणी होने ्तथा एक बह्त बडे यंत्-उद्ोग 
और िैज्ावनक अनुसंधानों के उतसाहिध्यक पररणामों के बािजूद सफि्ता का मापदंड 
नहीं प्राप्त कर सके, जो जेना के पथप्रदर्यकों विारा सथावप्त मापदंड के समकक् हो। उन 
वदनों वरिवटर प्रकारकीय यंत् उद्ोग ऐसे कुरि वरसलपयों विारा संचावि्त वकया जा रहा 
था, जो अपने पुश्तैनी किा-कौरि के प्रव्त आसथा रख्ते थे और िे इस दृसष्ट से एबे 
से वभन्न थे वक िे जयावम्ती प्रकावरकी के वसद्धां्तों के आधार पर िैज्ावनक वडजाइवनंग 
करने के महत्ि को समझने में असमथ्य थे। जो प्रकावरक काँच वनमा्य्ता अपने िाभ का 
सिा्यवधक भाग काँच उतपादन के अनय वयिसायों के रूप अवज्य्त कर्ते थे, िे प्रकारकीय 
यंत् उद्ोग में हो रहे विकास के प्रव्त अनवभज् बने थे और िैज्ावनक रोधक्ता्य उतपादन पर 
विचारों से कुछ अिग-थिग रह्ते हए समसया ढूँढने में िगे हए थे। इस प्रकार इन दोनों 
ग्रुपों के बीच सहज सहयोग का अभाि बना रहा और िे अपने-अपने क्ेत्ों में सि्तंत् 
रूप से काय्य कर्ते रहे, अ्त: िे प्रयोगातमक सुधारों में बढािा देने का माहौि बनाने में 
असफि रहे। ऐसी ससथव्त में वरिटेन में कुछ विवरष्ट िैज्ावनकों, जैसे फैराडे, हकवोट और 
सटोकस विारा ववि्तीयक सपेकट्म की समसया के वनराकरण में कुछ आॅकसाइडों की भूवमका 
पर वकए गए उपयोगी िैज्ावनक अनुसंधानों के पररणामों को एबे ने प्रोतसावह्त वकया और 
उनहोंने इनमें प्रकारीय यंत् उद्ोग की सिा्यवधक ज्िं्त समसया को हि करने की युसति 
ढूँढ वनकािी। प्रकारकीय वनमा्य्ता संगठन काि्य जाइस, वजस फम्य में िे भागीदार भी थे, 
उसका आश्वासन ्तथा सकॉट का सहयोग पाकर, एबे ने इसे बढािा देने का बीडा उठाया 
और हम कह सक्ते हैं वक एबे प्रकारीय काँच ्तथा प्रकारीय यंत् उद्ोग के क्ेत् में एक 
क्रांव्त उतपन्न करने में सहायक हए। भौव्तकीविद् वडजाइनर, केवमसट, काँच उतपादक 
और यंत् उतपादक इन सबका एक सुखद सहयोग, वजसे उच् कोवट के कुरि कारीगरों 
में सहारा वमिा, यही जेना उद्ोग की बहमुखी सफि्ता का रहसय था।

प्रथि शवश्व्युद्ध : प्रकािी्य काँच सािररक िित्व का पदाथमा 
1914 ई. में जब प्रथम विश्वयुद्ध आरंभ हआ, उस समय ग्रेट वरिटेन अपनी 

आिशयक्ता के प्रकारीय काँच का िगभग 90 प्रव्तर्त प्रमुख रूप से जम्यनी से 
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आयाव्त्त कर्ता था। अमेररका ्तो िगभग पूण्यरूपेण जम्यनी पर वनभ्यर था और फ्ांस भी 
जम्यनी से ही पया्यप्त मात्ा में काँच मँगा्ता था। युद्ध की घोषणा हो्ते ही इन सभी देरों को 
जम्यनी की आपूव्त्य बंद हो गई। अ्तएि ये वमत् राष्ट्र भारी संकट में फँस गए, सामररक 
महत्ि की सामग्री के रूप में प्रकारीय काँच के महत्ि को इस संकट काि में वज्तना 
मूलयिान समझा गया, उ्तना इससे पहिे कभी नहीं समझा गया था और इसके उतपादन 
को अवनिाय्य्त: सिवोच् िरीय्ता दी गई, परं्तु प्रकारीय काँच का उतपादन कहीं पर कुछ 
खाइयाँ खोद देने और कहीं पर कुछ अिरोध खडे कर देने जैसा नहीं है। यह ्तो ऐसे 
सामररक प्रकारीय यंत्ों की जवटि आिशयक्ताओं के विए अतयं्त परररुद्ध पदाथ्य वनवम्य्त 
करने का सिाि था, जो युद्ध की वदरा को प्रभावि्त कर सक्ता था। देर से ही सही, यह 
सबको समझ में आ गया वक यद्वप वमत् राष्ट्रों की ओर दो कारखाने चि रहे थे—एक 
चांस रिदस्य, इंगिैंड में और दूसरा पैरामांटोस, फ्ांस में और दोनों ही सकॉट की फम्य की 
्तुिना में काफी पुराने थे, परं्तु ये भौव्तकीविदों एिं केवमसटों के सहयोग के अभाि में 
अपेवक््त गुणित्ा का उतपादन प्राप्त नहीं कर सक्ते थे। यह सहयोग वमि जाने पर चांस 
रिदस्य का उतपादन, जो विपरी्त पररससथव्तयों के बािजूद प्रकारीय काँच वनमा्यण का काम 
कर रहा था, वनबा्यध रूप से बढने िगा, परं्तु युद्धकाविक भारी माँग की पूव्त्य के विए 
डबथी में एक और कारखाना चािू वकया गया। यह उतपादन काय्य िैज्ावनकों के सहयोग 
के साथ वकया जाने िगा और दोनों कारखाने वमिकर वरिटेन में युद्ध की आिशयक्ताओं 
की पूव्त्य करने में सक्म हो गए। यह सफि्ता िास्ति में प्ररंसनीय थी।

अमेररका, वजसकी आबादी बढ गई है और जो प्रौद्ोवगक गव्तविवधयों का संचािन 
कर रहा है, िह युद्ध के आरंभ के समय में युद्ध में रावमि नहीं रहा,वफर भी उसकी 
प्रकारीय काँच की आपूव्त्य उस समय अकसमात् बंद हो गई थी। इ्तना ही नहीं िरन् यह 
अतयं्त खराब हो गई थी। उस समय प्रकारीय काँच बनाने के विए कुछ प्रयास वकए गए 
थे, विरेष्त: ये प्रयास बाउर ऐंड िैब आॅसप्टकि कंपनी विारा वकए गए थे, परं्तु यह 
प्रयास युद्ध की माँग की पूव्त्य के अनुकूि उतपादन करने योगय नहीं था।

उतपादन संवक्रयाओं से संबंवध्त गोपनीय्ता इ्तनी पया्यप्त थी वक युद्ध के आपा्तकाि 
में भी, अमेररका को अपने वमत् राष्ट्रों से कोई सहयोग नहीं प्राप्त हो सका। िावरंगटन 
के कानमेगी संसथान की भू-भौव्तकी प्रयोगरािा के वनदेरक डॉ. ए.एि.डे (1920), 
जो ‘िार इंडसट्ीज बोड्ट यू एस ए के प्रकारीय काँच उतपादन के प्रभारी भी थे, उनके 
र्दों में, “प्रकारां्तर से यह उल्ेख करना संभि्त: रोचक है वक वजस समय हमने 
युद्ध की भागीदारी की थी, उसके बाद जब फ्ेंच िायसन कमीरन ने हमें युद्धोपयोगी 
सामानों के उतपादन में अपने अनुभि की सहाय्ता देने के विए इस देर का दौरा वकया, 
्तब प्रकारीय काँच के उतपादन के संंबंध में उसे, वकसी भी विस्तमृ्त जानकारी का 
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रहसयोदधाटन करने की अनुमव्त नहीं दी गई थी और ऐसा इस आधार पर वकया गया 
था वक फ्ांस में मौजूद काँच एकावधकार का सरकार विारा सदैि सममान वकया गया है, 
अ्त: उस समय भी ऐसा ही होना चावहए, भिे ही युद्ध का दबाि पड रहा हो। इंगिैंड ने 
भी ऐसा ही रुख इसख्तयार वकया, अ्तएि इस एक अकेिे मामिे में, यूनाइटेड सटेटस 
को वबना वकसी बाहरी सहयोग के अकेिे ही िह साहवसक अवभयान आरंभ करना पडा, 
वजसे इ्तने सिवोत्म रूप में करना था वक आरंवभक आठिें दरक में, एबे और सकॉट के 
समय से िेकर इस समय ्तक प्रकारीय काँच उतपादन में जो अनुभि प्राप्त वकया गया 
था, िह सबकुछ ही महीनों के भी्तर पुन: प्राप्त वकया जा सके।’’

इस संदभ्य में इंगिैंड की बा्त कुछ आश्चय्यजनक है। इस बा्त के विवख्त प्रमाण 
हैं वक प्रथम विश्वयुद्ध के दौरान मेसस्य चांस रिदस्य ने रवरयन सरकार को, पेट्ोग्राड 
के इंपीररयि पोवस्यिेन कारखाने में, प्रकारीय काँच उतपादन आरंभ करने में सहाय्ता 
प्रदान की थी। यह भी दािा वकया जा्ता है वक इसी सहाय्ता ने सोविय्त काँच-उद्ोग 
की नींि रखी।

प्रथम विश्वयदु्ध के दौरान सामररक पदाथ्य के रूप में प्रकारीय काचँ के उद्ि 
न े विवभन्न दरेों की सरकारों को अपन-ेअपन ेदरेों में इसके उतपादन को बढािा दनेे 
्तथा यतं् उद्ोगों को विकवस्त करन ेके विए बाधय वकया। ग्रटे वरिटेन में एक प्रकारीय 
काचँ सवमव्त का गठन वकया गया और चासं रिदस्य, वरिवटर  इंस्रूमेंटस रोध सगंठन और 
प्रकारीय यतं् वनमा्य्ता जसै ेविवभन्न सगंठनों की गव्तविवधयों को समसनि्त करन ेके विए 
राही नौसनेा प्ररासन के िजै्ावनक रोध-कायषों के वनदरेक को इसका अधयक् बनाया 
गया। सयंतुि राजय अमरेरका में यह िक्य वबना वकसी मधयसथ के सीध ेही अपनाया गया 
और प्रकारीय काचँ का उतपादन नरेनि ्यरूो ऑफ सटैंडड्ट का एक वनयवम्त काय्य 
बन गया। इसस ेसरकार को उच् गणुित्ा के प्रकारीय काचँ की आपवू्त्य सवुनसश्च्त हो 
गई। इ्तना ही नहीं, इसस ेस्त्त रोध एि ंविकास सभंि हआ ्तथा एक ऐसा वयािहाररक 
उतपादक सगंठन ्तयैार हो गया, वजस ेवकसी आपा्तकाि में विस्तारर्त वकया जा सक्ता 
था। इस वनण्यय के पीछे जो दरूदृसष्ट थी, उसकी सच्ाई ववि्तीय विश्वयदु्ध के दौरान ्तब 
प्रदवर्य्त हई जब ्यरूो के कारखान ेन ेअपना उतपादन समय के अनसुार क्रवमक रूप से 
बढाया था। उले्खनीय है वक जब अमरेरका यदु्ध में रावमि नहीं था (1941) ्तब यह 
उतपादन 18 टन था, जो 1942 में बढकर 68 टन और 1943 में 120 टन ्तक पहँच गया।

प्ररौद्ोशगकी का आरंशभक काल 
सन् 1914 से 1918 ्तक के युद्धकाि ्तथा उसके बाद के िषषों में अतयं्त 

सिाग्तयोगय प्रगव्त हई है, वजसे औद्ोवगक रूप से विकवस्त कुछ देरों में प्रोतसाहन 
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वमिा। यह प्रगव्त उतपादन वक्रयाओं के िैज्ावनक अधययन की वदरा में उपकरणों एिं 
भ व�यों की वडजाइन वदरा में ्तथा काँच के संघटन में वनवह्त भौव्तक-रासायवनक वसद्धां्तों 
को पूण्य्तर रूप से समझने की वदरा में हई। नए रोध संगठनों की सथापना हई और 
आनुभविक ज्ान के सथान पर िैज्ावनक समझदारी का उपयोग होने िगा और काँच 
वनमा्यण के वयिसाय पर रहसय का जो परदा पडा था, िह धीरे-धीरे उठने िगा। जो काँच 
उस समय किा की अवभवयसति का एक माधयम समझा जा्ता था, उसे इन विकास-
कायषों से अनेक ऐसी बहमुखी उपयोग की िस्तु के रूप में बदि वदया, जैसा वक हम 
उसे आज जान्ते हैं। ज्ान का संचयन एक श्मसाधय एिं अवनिाय्य्त: ऐसी प्रवक्रया है 
और इस संदभ्य में अनेक देरों के अनेक वयसतियों ने साथ्यक योगदान वकया है, परं्तु प्रो. 
ड्लयू. ई.एस. टन्यर ्तथा उनके कुरिकवम्ययों का काय्य अनूठा रहा है। प्रो. टन्यर और 
उनका सकूि रोध-क्ेत्ों की विविध्ता और प्राप्त पररणामों की उपयोवग्ता दोनों ही के 
विए उल्ेखनीय है।

शवकास का्यमा : दुलमाभ िृदा एवं अन्य काँच
यद्वप एबे और सकॉट विारा बेररयम क्राउन, बेररयम सफिंट और बोरोवसिीकेट 

क्राउन काँचों के समािेर के विरेष्त: फोटो और माइक्रोसकोप के िेंसों के विए 
उल्ेखनीय पररणाम प्राप्त हए, परं्तु इससे एक ही अपि्त्यनांकिािे और वभन्न-वभन्न 
विक्ेपणोंिािे ्तथा समान विक्ेपणों और विवभन्न अपि्त्यनोंिािे काँचों की समसया का 
पूण्य समाधान नहीं प्राप्त हो सका। यह समसया ्तब भी बनी रही वक उच् विक्ेपणों, परं्तु 
वनमन अपि्त्यनांकोंिािे सफिंट का वनमा्यण कैसे हो। इसके अव्तररति, प्रकारीय काँच 
वडजाइनर इसमें अवधक रुवच िेने िगे वक उनहें ्तब ्तक प्राप्त अपि्त्यनांक की अपेक्ा 
उच््तर अपि्त्यनांकोंिािे ्तथा अपेक्ाकृ्त वनमन्तर विक्ेपणिािे काँच उतपादन में कुछ 
साथ्यक प्रगव्त की गई थी। इन दोनों िैज्ावनकों ने ऐसे काँचों की खोज की है, वजनका 
अपि्त्यनांक अतयं्त उच् ्तथा विक्ेपण (disperson) वनमन है, इनहें ‘दुि्यभ-ममृदा 
प्रकारीय काँच’ के नाम से जाना जा्ता है। मोरे ने विवभन्न आॅकसाइडों पर अतयं्त 
पररश्मपूण्य रोध करके उनके रासायवनक प्रकावरक वयिहार का अधययन वकया था। 
मोरे यह वसद्ध करने में सफि रहे वक वसविकन या फासफोरस को प्रकारीय काँच 
के अवनिाय्य रूप में देखने की परंपराग्त अिधारणा को संरोवध्त करना आिशयक 
है। दुि्यभ-ममृदा ऑकसाइडों जैसे िैंथेना, थोररया ्तथा अनय आॅकसाइड जैसे टाइटेवनया, 
टैंटेिम और टंगसटन के आॅकसाइडों के वमश्ण से काँच का वनमा्यण करनेिािे पदाथ्य 
के रूप में केिि आॅकसाइड का उपयोग करके ऐसे प्रकारीय काँच बनाए जा सके, 
वजनका अपि्त्यनांक अतयं्त उच् और विके्पण अलपमात् है। इस प्रकार मोरे ने काँच 
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वनमा्यण के के्त् में एक िैसी ही दूसरी साथ्यक पहि का सूत्पा्त वकया, जैसा एबे और 
सकॉट ने बेररयम काँचों का विकास करके वकया था।

इस पथप्रदर्यक काय्य को िी एम गोलडससमथ के वरषय जाचाररयेसेन के प्रव्तभापूण्य 
योगदान से बडा प्रोतसाहन वमिा। यह योगदान सन् 1932 में काँच के वनमा्यण में भाग 
िेनेिािे आयनों के आकार एिं विदु्त्््् आिेर पर आधारर्त वक्रसटि रसायन के वसद्धां्त 
का काँच की संरचना ्तक विस्तार करके वकया गया था। उस समय काँच के संघटन 
एिं उसके भौव्तक गुणों पर रोध-काय्य बावध्त था, कयोंवक काँच की संरचना की 
जानकारी नहीं थी। जाचाररयेसेन विारा प्रस्तु्त विचारों को िारेन ्तथा उसके सहयोवगयों 
विारा वकए गए एकस-रे विशे्षण से समथ्यन वमिा, फि्त: इससे काँच के संघटन 
पर रोध-कायषों को अतयवधक प्रोतसाहन वमिा और काँच वनमा्यण को नए के्त्ों की 
भविषयिाणी में सहाय्ता वमिी।

दुि्यभ-ममृदा काँच की प्रकृव्त अतयं्त संक्ारक हो्ती है और यह सिा्यवधक प्रव्तरोधी 
दुग्यिनीय (ररफैकटरी भट्ी पात्) के विए भी अतयवधक संक्ारक हो्ती है, अ्तएि इनके 
कारण गंभीर उतपादन समसयाएँ आने िगीं। इस समसया को हि करने के विए प्िैवटनम 
के मधयम आकार के कुवसबुिोंिािी पुरानी विवध अपनाई और विद्ुत्््् ्तावप्त भ व�यों का 
उपयोग करना पडा, जैसा वक फैराडे, हरकोट्ट और सटोकस ने ्तथा एबे और सकॉट ने भी 
अपने कुछ प्रयोगातमक कायषों के विए अपनाया था। इन काँचों का उतपादन संयुति राजय 
अमेररका में  ववि्तीय युद्ध से ठीक पहिे आरंभ वकया गया था और युद्ध काि के दौरान 
कई टन माि उतपावद्त वकया गया था। फोटोग्रावफक िेंसों के विए यह काँच बेह्तर एिं 
बह उपयोगी है अ्तएि आजकि सुग्राही एिं विवरष्ट प्रकार के फोटोग्रावफक कैमरों में 
इसका उपयोग बह्ताय्त से हो्ता है।

मोरे के काय्य से प्रोतसाहन वमिने ्तथा जाचाररयेसेन विारा काम करने की नई 
विवध का सहारा प्राप्त होने के पररणामसिरूप नए प्रकारीय काँचों का उतपादन अनेक 
प्रयोगरािाओं का पसंदीदा विषय बन गया। कोडाक ग्रुप के रोधक्ता्यओं को उल्ेखनीय 
प्रकारीय गुणोंिािे ऐसे काँच प्राप्त करने में आश्चय्यजनक सफि्ता वमिी, वजनके 
अपि्त्यनांक और विक्ेपण दोनों की सीमाएँ इ्तनी अवधक विस्तमृ्त हो गई, वजनहें अब ्तक 
प्राप्त नहीं वकया जा सका था। इन काँचों में से विरेष पसंदीदा काँच फिोरोवसविकेट 
सफिंट या सुपर-सफिंट काँच है। ये िे काँच हैं, वजनका विक्ेपण संग्त अपि्त्यनांकिािे 
सफिंट काँचों की अपेक्ा उच््तर है और ये ऐसे पूण्य फिोराइड काँच हैं, वजनमें 
परंपराग्त वसविकन, फासफोरस या बोरान काँच बनाने िािे पदाथषों के सथान पर 
फिोरीन का उपयोग हो्ता है। सुपर सफिंट काँचों का उतपादन वयािसावयक स्तर पर 
वकया गया है और ये यंत् वडजाइनरों के विए बडे सहायक वसद्ध हए हैं। फिोराइड 
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टाइप के काँचों का उतपादन कवठन है। वसविका-विहीन प्रकारीय काँचों का दूसरा 
ग्रुप, वजसमें पराबैंगनी क्ेत् में पारगमन उच्कोवट का हो्ता है, परं्तु अिरति क्ेत् में उच् 
अिरोषक्ता हो्ती है, फासफेट काँचों का है, जो एलयूमीवनयम फासफेट डािकर बनाया 
जा्ता है। यह फासफेट कुछ गुणों के विचार से वसविका जैसा हो्ता है। इस प्रकार िगभग 
एक दरक के दौरान प्रकारीय काँचों का क्ेत् उल्ेखनीय रूप से विस्तमृ्त हआ है।

उतपाद-िकनीकी िें शवकास
यद्वप प्रथम विश्वयुद्ध के थोडे ही समय बाद काँच-उद्ोग की अनेक राखाओं में 

्तीव्र पररि्त्यन देखा गया। हस्त-चावि्त उद्ोग उच्स्तरीय यंत्चावि्त उद्ोग में बदिने 
िगा, परं्तु कुछ वगने-चुने अपिादों को छोडकर प्रकारीय काँच वनमा्यण की प्रविवधयों 
में कोई ्तुिनातमक पररि्त्यन नहीं हआ और वनमा्यण विवधयाँ कमोबेर िैसी ही बनी रहीं, 
जैसी िगभग एक सदी पहिे गुइनांद विारा आरंभ की गई थीं। हाँ एक यह पररि्त्यन 
अिशय हआ है वक हाथ से वििोवड़्त करने (मथने) की प्रवक्रया मरीन से की जाने 
िगी। दूसरी महत्िपूण्य बा्त यह हई वक वपघिे हए काँच की ढिाई, उसे सिागंगसम करने 
के बाद िोहे के एक आय्ताकार बर्तन में की जाने िगी, वजसमें इसे धीरे-धीरे ठंडा और 
्तापानुरीव्त्त करके एक विराि ठोस ्िाक बना विया जा्ता था और इसे हीरे की आरी 
से काटकर छोटे वपंड और प्िेटें बना िी जा्ती थीं। इन छोटे टुकडों या प्िेटों से इसचछ्त 
भार के टुकडे काटे जा सक्ते थे। इन टुकडों को पुन: गरम करके मुिायम बनाया जा्ता 
था और इनहें साँचों में डािकर कोरे िेंस बनाए जा्ते थे। इस ्तरह के िेंस ्िैंक बनाना 
्तब िाभप्रद रह्ता है, जब वकसी एक विरेष आकार के िेंस की माँग भारी संखया में हो। 
ररफ्ैकटरी पात् और वििोडक (Stirrer) की गुणित्ा उपयोगी काँच की गुणित्ा एिं 
िस्ध का वनधा्यरण कर्ती है, अ्तएि बेह्तर वकसम की वचकनी वमट्ी का उपयोग करके 
और काँच के संघटन की अमिीय्ता या क्ारीय्ता के अनुसार ररफ्ैकटरी पात् के संघटन 
को अनुकूवि्त करके, इनकी गुणित्ा को काफी समुन्न्त कर वदया गया है। इ्तना ही 
नहीं, नेरनि ्यूरो ऑफ सटैंडरस्य के ए.िी. ्िाइवनंजर विारा ढिाई की एक विवरष्ट 
विवध विकवस्त की गई है, वजसे सप्यण ढिाई (Slip Casting) कह्ते हैं। इस विवध ने 
कारखाने का उतपादन बढाने ्तथा बेह्तर ररफ्ैकटरी पात् बनाने में बह्त योगदान वकया है।

ववि्तीय विश्वयदु्ध के दौरान सयंतुि राजय अमरेरका की सरकार की मागँ पर युद्ध 
सबंधंी बढ्ती हई आिशयक्ताओं की पवू्त्य के विए कावनगंग गिास कंपनी विारा उतपादन 
की ्तकनीक में एक साहवसक प्रगव्त की गई। यह थी प्रकारीय काचँ की स्त्त रूप से 
वपघिान ेकी प्रवक्रया का विकास। इसस ेपहि ेवपघिान ेका यह काय्य प्िवैटनम स्तरर्त 
टैंकों में बार-बार अिग-अिग खपेों में वकया जा्ता था। वसद्धा्ंत्त: यह विवध टैंक-भ व�यों 
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में वयािसावयक काचँ को वपघिान ेकी प्रवक्रया के समान ही थी। प्िवैटनम अस्तरर्त टैंक 
में कचे् माि को विदु्त्् ्धारा स े्तप्त करके वपघिाया जा्ता है और इस ेसिागंगसम बनाने 
के विए प्िवैटनम की मथानी (वििोडन) स ेखूब वमिाया जा्ता है। टैंक में स े्तयैार माि 
(काचँ) एक मोटे फी्ेत या छड (bar) के रूप में बाहर वनकि्ता है, वजसस ेवप्रजम ्तथा 
अनय आकार के टुकडे बनाए जा सक्ेत हैं। इसके अव्तररति काचँ को वपघिी हई दरा 
में ही एक विरेष प्रकार के फीडर (पाउच) की सहाय्ता स ेऐस ेसाचँों में भरा जा्ता 
है, वजनस ेसिचावि्त दाब-यतं् जडेु हो्त ेहैं। इस ्तरह सवदयों परुानी यह अिधारणा वक 
काचँ केिि पात्ों में वपघिाया जा सक्ता है, तयाग दी गई। यदु्ध के बाद के िषषों में यह 
प्रवक्रया काफी समनु्न्त कर दी गई है। अब रुक-रुककर खपे में सचंावि्त प्रवक्रया से 
प्राप्त उतपाद की ्तिुना में अवधक पररमाण में उतपाद प्राप्त हो्ता है और चूवँक प्िवैटनम 
काचँ में क्रर्त नहीं हो्ता है, अ्त: प्राप्त काचँ की गणुित्ा काफी बहे्तर हो्ती है, साथ ही 
मलूयिान धा्त ुप्िवैटनम की क्व्त नगणय हो्ती है, फि्त: यह प्रवक्रया विवध वकसी विरषे 
आकार (shapes) के बमृहद उतपादन के ही विए उपयतुि हो्ती है। यह विवरष्ट रूप से 
आपथसैलमक (चशम ेबनानिेािे) काचँ के उतपादक के विए उपयतुि है, जो िमृहद् मात्ा में 
कुछ वगन-ेचनु ेआकार-प्रकारिािी िस्तएु ँबनान ेके विए आिशयक हो्ता है।

इस प्रकार अमेररका, वजसे युद्ध के आपा्तकाि के दौरान भी काँच उद्ोग की 
्तकनीक जाननेिािों ने ्तकनीक सहाय्ता देना नकार वदया था, िह साहवसक काय्यक्रमों 
्तथा प्रभािी विकास कायषों के माधयम से 25 िषषों में प्रकारीय काँच वनमा्यण के क्ेत् में 
अग्रणी देर हो चुका है।

प्रकािी्य काँच की शकसिें
युद्धोपरां्त काि के दौरान एक सिाग्तयोगय काय्य यह हआ वक प्रकारीय 

अवभकिनों (Computations) का मानकीकरण (Rationalization) वकया गया। 
इसके पररणामसिरूप वडजाइनरों विारा अपेवक््त काँच की वकसमों की संखया पया्यप्त 
कम हो गई, जबवक ववि्तीय विश्वयुद्ध के आरंभ के समय िास्तविक रूप से उपयोग में 
आनेिािी वकसमों की संखया अनािशयक रूप से बडी (िगभग 200) थी। अब यह 
अपि्त्यनांक ्तथा विक्ेपण के काफी विस्तमृ्त परास के बािजूद घटकर िगभग 30 रह गई 
है। ऐसा समझा जा्ता है वक यह संखया आज की अवधकांर आिशयक्ताओं की पूव्त्य कर 
सक्ती है। भार्त में ि्त्यमान समय में प्रकारीय काँच की िगभग 20 वकसमों का उपयोग 
हो रहा है और इनमें से कुछ का उपयोग वकसी समय विवभन्न स्ो्तों से प्राप्त आयाव्त्त 
माि की आपूव्त्य से हो रहा है।
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भारि िें काँच शनिामाण की क्सथशि
भार्त अब ्तक प्रकारीय यंत्ों की आिशयक्ताओं के विए अनय देरों पर वनभ्यर 

रहा है, विरेष्त: जम्यनी पर और यहाँ बडे यंत् उद्ोग के विकास के विए अनुकूि 
िा्तािरण रहा ही नहीं। सन् 1803 में यंत्ों की मरमम्त करनेिािी दुकान के रूप में 
किकत्ा में सथावप्त गवण्तीय यंत् काया्यिय, वजसे अब राष्ट्रीय यंत् विवमटेड कह्ते 
हैं, ववि्तीय विश्व युद्ध के दौरान देहरादून में बना रक्ा-मंत्ािय का ‘्तकनीकी विकास 
प्रव्तष्ठान’ ्तथा कुछ अनय थोडे से प्रकारीय यंत् वनमा्य्ता, सभी आयाव्त्त काँच से बनाए 
गए प्रकारीय यंत् घटकों की केिि वघसाई और पाॅविवरंग का काम कर्ते थे। सकि 
उतपादन अतयं्त कम था। चूँवक प्रकारीय काँच की कुि माँग मुसशकि से दो या ्तीन टन 
प्रव्त िष्य थी और उसे आयाव्त्त करना सरि था, अ्त: सपष्ट था वक काँच के सामररक 
महत्ि पर धयान केंवद््त नहीं हो सका था, परं्तु ववि्तीय विश्वयुद्ध के दौरान इस महत्ि 
का अनुभि वकया गया, वजसका मुखय कारण यह था वक बाहर से माि प्राप्त करना 
कवठन हो गया और देर में इसका उतपादन आरंभ करने के विए भार्त सरकार ने वरिवटर 
सरकार से संपक्क सथावप्त वकया और मेसस्य चांस रिदस्य से ्तकनीकी सहाय्ता वदििाने 
की माँग की। इसके साथ ही िैज्ावनक एिं औद्ोवगक अनुसंधान पररषद् ने काँच उतपादन 
की प्रवक्रयाएँ ज्ा्त करने के विए रोध-योजना हे्तु आवथ्यक सहाय्ता देनी आरंभ की, 
परं्तु इन प्रयासों के पररणाम कुछ खास उपयोगी नहीं वसद्ध हए। भार्तीय काँच-उद्ोग 
के युद्धोत्र विकास पर प्रकावर्त एक रपट में भार्त सरकार के गिास पैनेि ने सन् 
1947 में यह ब्ताया वक प्रकारीय काँच की माँग सीवम्त ्तथा विरेष वकसमों के विए 
थी, अ्तएि प्राइिेट फममें इसका उतपादन करना पसंद करेंगी, यह संदेहासपद था। अ्तएि 
उति गिास-पैनेि ने इसके सामररक महत्ि को धयान में रख्ते हए यह संस्तुव्त की वक 
भार्त सरकार को इसके उतपादन के विए ्ततकाि कदम उठाने चावहए।

सन् 1946-47 में युद्ध समाप्त हो जाने के ्ततकाि बाद ही मैंने डॉ. आतमाराम 
ने यूरोप और वरिटेन का दौरा वकया था, प्रकारीय काँच उतपादकों से विचार-विमर्य के 
दौरान यह अनुभि वकया था वक उतपादक फमषों से ्तकनीकी सहयोग प्राप्त करना सरि 
नहीं होगा। अ्तएि जब मैंने सन् 1948 में िावरंगटन ससथ्त नेरनि ्यूरो आॅफ सटैंडड्ट 
में अव्तवथ रोधक्ता्यओं के रूप में काय्य कर्ते समय अमेररकी सरकार की सद्ािनाओं 
के माधयम से ्यूरो से संबद्ध प्रायोवगक कारखाने में प्रकारीय काँच के उतपादन की विवध 
अपनाई, विवधयों को देखने का सुअिसर प्राप्त वकया था, उसके बाद भार्त में िौटकर 
मैंने अपने देर में ही प्रकारीय काँच उतपादन के विए प्रस्ताि भेजा, परं्तु उनहोंने इस बा्त 
पर जोर वदया था वक इस प्रकार की वकसी योजना पर विचार कर्ते समय सामररक महत्ि 
को वयािसावयक पहिू की अपेक्ा अवधक महत्ि देना चावहए। कई ऐसे देर थे, वजनको 
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प्रकारीय काँच बाहर से मँगाना अपेक्ाकृ्त सस्ता पड सक्ता था, वफर भी उनहोंने इसका 
उतपादन सियं वकया था और उनकी अपनी सरकारों ने अनेक प्रकार से उनके उतपादन 
को प्रोतसाहन वदया था। आगे चिकर वनरीक्ण करनेिािी विरेषज्ों की भार्त का दौरान 
करनेिािी अनय विवभन्न टीमों विारा भी इस दृसष्टकोण का समथ्यन वकया गया।

भार्त सरकार ने िगभग सभी प्रकारीय काँच उतपादक फमषों, विरेष्त: इंगिैंड, 
अमेररका, पूिथी ि पसश्चमी जम्यनी, फ्ांस और जापान की फमषों से ्तकनीकी सहयोग के 
विए संपक्क सथावप्त वकया। इनमें से कुछ देरों की ्तकनीकी टीमों ने भार्त का दौरा 
वकया, परं्तु सहयोग के विए कोई सं्तोषजनक आधार नहीं बनाया जा सका। भार्त 
सरकार के विए प्रकारीय काँच एक समसया बना रहा और प्रधानमंत्ी ने भी यह अनुभि 
वकया वक ि्त्यमान पररससथव्तयों के अं्तग्य्त सिवोत्म माग्य यही होगा वक केंद्ीय गिास 
एिं वसरेवमक रोध संसथान को ही यह काय्य सौंपा जाए। इसी बीच संसथान के दो िररष्ठ 
अवधकाररयों को, नेरनि ्यूरो ऑफ सटैंडरस्य के काँच संभाग में उतपादन की विवधयों 
से सुपररवच्त होने का सुयोग वमिा था, देखकर वक विदेरी फमषों से बा्तची्त का कोई 
वयािहाररक पररणाम नहीं वमि रहा है, योजना आयोग ने सन् 1956 के मधय में प्रकारीय 
काँच उतपादन का काय्य संसथान को दे वदया। इसी बीच यू.एस.एस.आर. की सरकार 
ने प्रकारकीय एिं आॅफथैसलमक काँचों का भार्त में ही उतपादन करने के विए एक 
कारखाना बनाने करने में सहाय्ता प्रदान करने का प्रस्ताि रखा।

प्रकािी्य काँच-शनिामाण की जशटलिाएँ
यवद यह संभि हो्ता वक काँच की एक खेप के विए आिशयक घटक पदाथषों की 

मात्ा का आकिन करके उसे एक पात् में रख देने से अभीष्ट रूप से अंव्तम उतपाद प्राप्त 
हो जाएगा, ्तब ्तो प्रकारीय काँच का उतपादन अपेक््त: एक सरि प्रवक्रया हो्ती, परं्तु 
काँच का वपघिना एक ऐसी प्रवक्रया है, वजसमें कुछ घटक पदाथ्य िगा्तार िाषपीकरण 
(Volatilization) में नष्ट हो्ते रह्ते हैं, आैर कुछ घटक ररफ्ैकटरी पात् क्रण के चि्ते 
उसमें वमि्ते रह्ते हैं। दोनों ही कारण काँच की एकरूप्ता और पारदर्यक्ता को प्रभावि्त 
कर्ते हैं, वजनमें से क्रणजनय घटक अवधक प्रभािकारी हो्ता है। िास्ति में काँच कभी 
भी सामयािसथा में नहीं हो्ता है, वपघिने की प्रवक्रया के दौरान इसका संघटन वनरं्तर 
पररिव्त्य्त हो्ता रह्ता है। प्रकारीय काँच की जवटि्ताएँ उतपादन-प्रवक्रयाओं की इनहीं 
विवचत््ताओं के कारण उतपन्न हो्ती हैं, जो अतयं्त उच् स्तर की सिागंगसम्ता-पारदर्यक्ता 
का ऐसा उतपाद प्राप्त करने के विए अपनाई जा्ती हैं, वजसके विए अपि्त्यनांक और 
विक्ेपण क्म्ता के मनिांवछ्त संकीण्य्ता सीमाओं के भी्तर ही पररिव्त्य्त हो्ते हैं।

उच् परररुद्ध्तािािे उद्ोगों के विए उतपादन हे्तु परररुद्ध उपसकरों (औजारों) 
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का होना भी आिशयक हो्ता है, परं्तु काँच वनमा्य्ता, वजसे यद्वप एक अतयं्त परररुद्ध 
पदाथ्य के उतपादन की वजममेदारी दी गई हो्ती है, उसके पास इस प्रकार के यंत् 
उपकरण नहीं आ्ते और उसे अतयं्त उच् ्ताप पर अवनयंवत््त रूप से बदि्ती हई 
पररससथव्तयों का सामना करना पड्ता है। प्रकारीय काँच वनमा्यण को एक किा या 
्तकनीक कह सक्ते हैं। इसकी सफि्ता का रहसय अनुभि पर आधारर्त गोपनीय 
खेप (बैच) को वपघिाने में नहीं, संवक्रयाओं की समग्र शंखिा के सूक्म्तम वििरण 
के िैज्ावनक ज्ान ्तथा इनमें से प्रतयेक का गहन वनयंत्ण करने में वनवह्त हो्ता 
है। यही कारण है वक प्रकारीय काँच का प्रतयेक औद्ोवगक उतपादक एक स्त्त 
पनुन्यिकृ्त रोध प्रयोगरािा सचंावि्त कर्ता है, वजसका वनयतं्ण योगय एिं अनुभिी  
काय्यक्ता्यओं के एक दि विारा वकया जा्ता है।

प्ररौद्ोशगकी का च्यन
चूवँक प्रकारीय काचँ उतपादन सिवोपरर सामररक महत्ि का उद्ोग है, अ्त: इसकी 

प्रौद्ोवगकी ्तथा सवंक्रयाओं के विषय में कुछ विरेष वििरण प्रकावर्त नहीं हआ है। 
कुछ थोडी-बह्त जानकारी भ-ूभौव्तकी प्रयोगरािा ्तथा नरेनि ्यरूो आफॅ सटैंडरस्य 
िावरंगटन के प्रकारनों में उपि्ध है। ि्त्यमान समय में प्रकारीय काचँ बनान ेकी ्तीन 
विवधया ँ प्रचवि्त हैं। पहिी प्राचीन विवध है, वजसमें काचँ को वपघिान े के विए एक 
दगु्यिनीय (ररफै्कटरी) पात् का उपयोग वकया जा्ता है। दसूरी, प्िवैटनम के कु्रवसबिु में 
काचँ वपघिान ेकी विवध और ्तीसरी प्िवैटनम अस्तरर्त टैंकों में स्त्त रूप स ेवपघिान ेकी 
विवध। इन सभी विवधयों में काचँ को सिागंगसम बनान ेके विए वििोडन (मथंन) का सहारा 
विया जा्ता है। पहिी विवध में दगु्यिनीय (ररफै्कटरी) वििोडक का ्तथा अनय दोनों विवधयों 
में प्िवैटनम के वििोडकों का उपयोग वकया जा्ता है। प्रथम दोनां ेविवधयों की सवंक्रयाएँ 
रुक-रुककर अ्ंतरािों में की जा्ती हैं, जबवक ्तीसरी विवध िगा्तार चाि ूरह्ती है।

पहिी विवध से अवधक प्रचवि्त वकसम का प्रकारीय काँच बनाया जा्ता है, वजसकी 
गुणित्ा उल्ेखनीय रूप से अचछी हो्ती है, हािाँवक ररफ्ैकटरी पात्, काँच क्रण के 
प्रव्त संिेदनरीि हो्ता है, परं्तु इस विवध में उतपादन कम हो्ता है। अनय दोनों विवधयों 
में क्रण िगभग झुरर्टयों (Striae) से भिीभाँव्त युति हो जा्ता है। पहिी विवध वकसी 
अपेवक््त वकसम के काँच के मधयम पररमाण में उतपादन के विए उपयुति हो्ती है, दूसरी 
विवध केिि अलप मात्ा में उतपादन के विए और ्तीसरी विवध, वजसमें उतपादन दर बह्त 
ऊँची हो्ती है, वकसी विवरष्ट वकसम और आकार के काँच की भारी माँग की पूव्त्य के विए 
उपयुति है। ्तीसरी विवध अवधक सीसा-युति काँचों और फासफेट-काँचों को वपघिाने 
के विए उपयुति नहीं मानी जा्ती है।



114 • काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा्

जब संसथान ने प्रकारीय काँच उतपादन का काम हाथ में विया, ्तब पहिा वनण्यय 
यह िेना था वक उतपादन के विए वकस उपयुति ्तकनीक का चयन वकया जाए। यह 
वनण्यय इस बा्त को धयान में रखकर िेना था वक काँच की ि्त्यमान माँग वक्तनी है ्तथा 
वनकट भविषय में इसके वक्तनी हो जाने की संभािना है। यह ्तो प्ता ही था वक स्त्त 
प्रवक्रयािािी विवध में भारी पूँजी वनिेर आिशयक हो्ता है। अ्त:  इसे अपनाने का 
कोई प्रशन ही नहीं था। इसके साथ एक मुद्ा यह भी जुडा था वक प्िैवटनम के समस्त 
उपसकरों-औजारों को बाहर से मँगाना पडेगा। इसके अव्तररति ्तमाम सािधावनयों के 
बािजूद प्िैवटनम का उपयोग ख्तरे से रवह्त नहीं है। वपघिाने के दौरान टूट-फूट 
होने पर उपकरणों की मरमम्त वकसी बाहरी देर में करानी होगी। इससे स्त्त उतपादन 
प्रवक्रया आं्तरावय्त (intermittant) प्रवक्रया की अपेक्ा और भी अवधक आं्तरावयक 
हो जाएगी। आगामी दरकों के बाद भी ऐसी संभािना नहीं है वक माँग इ्तनी बढ जाएगी 
वक स्त्त उतपादनिािी प्रवक्रया अपनाना आिशयक हो जाए। यह विवध अब ्तक अनेक 
प्रकारीय काँच उतपादक कारखानों में से बह्तों में अपनाई नहीं गई है। अवधकांर 
प्रकारीय काँच अब भी आं्तरावय्त विवधयों से ही बनाया जा रहा है।

इन सभी पहिुओं पर विचार करके यह वनण्यय वकया गया वक वपघिाने के विए 
ररफ्ैकटरी पात्ों और क्रुवसबुिों, दोनों ही का उपयोग करके आं्तरावय्त प्रवक्रया का 
विस्तमृ्त ्योरा ्तैयार करने पर धयान वदया जाए। नेरनि ्यूरो ऑफ सटैंडरस्य में काँच 
का दुग्यिनीय (ररफ्ैकटरी) पात्ों में वपघिाने की प्रवक्रया की सामानय जानकारी पहिे 
से थी, अ्त: इस आधार पर भी यही वनण्यय उपयुति जान पडा। यह एक रोचक ्तथय है 
वक ्तकनीकी सहयोग के विए प्रकारीय काँच-विरेषज्ों की वज्तनी भी टीमों ने हमारे 
देर का दौरा वकया, िगभग उन सभी ने आं्तरावय्त (ररफ्ैकटरी) पात् ्तकनीकी को ही 
अपनाने का सुझाि वदया था। इसके अव्तररति चूँवक वकसी भी एक वकसम के प्रकारीय 
काँच की माँग कम ही थी, अ्त: इसे देख्ते हए हमारा चयन पात्ग्त री्तिन प्रवक्रया 
्तक ही सीवम्त रखा गया, काँच को सिैबों में ढािने या प   व�यों के रूप में रोि करने 
की प्रवक्रयाएँ नहीं अपनाई गईं। कुछ वकसमों के काँचों की िावष्यक आिशयक्ता ्तो 
100 पौंड से अवधक थी ही नहीं, अ्त: स्त्त प्रवक्रया अपनाना वबलकुि ही वयािहाररक 
नहीं था।

कच्ा िाल और उपकरण
जैसा वक पहिे ही ब्ताया गया है, प्रकारीय काँच में वजन परररुद्ध गुणों का होना 

अपेवक््त हो्ता है, उनके विए उच् रुद्ध्ता एिं एकसमान (uniform) गुणित्ािािे कच्े 
माि की आिशयक्ता हो्ती है। रंगीन बना देनेिािे ऑकसाइड, जैसे आयरन, क्रोवमयम, 
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कोबालट, ्तांबा, टाइटैवनयम, वनकेि और मैंगनीज आवद के आॅकसाइडों की उपससथव्त 
एक प्रव्तर्त का हजारिाँ भाग मात् भी हो ्तो काँच की पारदर्यक्ता पर हावनकारक प्रभाि 
पड्ता है। विरंजन (Decolorization) जैसे वक आयरन वमिने पर जो रंग उतपन्न 
हो्ता है, उसे उवच्त नहीं समझा जा्ता है, कयोंवक यह विरंजन समग्र पारगमय्ता को कम 
कर दे्ता है, हािाँवक कुछ पुराने प्रकारीय काँच वनमा्य्ता इनका उपयोग वकया कर्ते थे। 
इसके अव्तररति वनवम्य्त काँचों पर सूरज का प्रकार पडने या पया्यप्त अनुपा्त में पराबैंगनी 
विवकरणयुति प्रकार पडने से प्रकारीय उपकरणों की गुणित्ा में जो ह्ास हो्ता है, उसे 
दूर करने के विए विरंजकों, विरेष्त: मैंगनीज-विरंजकों का उपयोग उवच्त नहीं हो्ता है। 
भट्ी का पात् और वििोडक बनाने के विए वजस वचकनी वमट्ी और फेलसपार आवद 
पदाथषों का उपयोग वकया जा्ता है उनहें रंजक आॅकसाइडों से सि्यथा मुति होना चावहए 
्तावक भट्ी के क्रण के चि्ते काँच में कोई अिांवछ्त अरुवद्ध न आने पाए। िेड-काँच 
में क्ोराइडों और सलफेटों की उपससथव्त के कारण हिका दूवधया रंग आने िग्ता है, 
अ्त: प्रयुति रसायनों ्तथा अनय कच्े सामानों में इनहें उपससथ्त नहीं होना चावहए।

इस प्रकार, पहिा कदम कच्े माि का अधययन करना, उसको उपयोगी बनाना 
और इस ्तरह प्रसंसकारर्त करना था वक िे प्रकारीय काँच के उतपादन के विए उपयुति 
हो जाएँ। कुछ िषषों पहिे संसथान विारा कच्े माि का जो सिमेक्ण कराया गया था, िह 
अतयं्त िाभप्रद वसद्ध हआ। भ व�यों में जाँचकर ्तथा प्रयोगातमक रूप में वपघिाकर गहन 
जाँच-पड्ताि के बाद यह सुवनसश्च्त वकया गया वक कुछ थोडे से रसायनों, जैसे सोडा 
ऐर, पोटैवरयम काबवोनेट, बोरैकस, बोररक अमि और बेररयम काबवोनेट को छोडकर, 
वजनका उपयोग कुछ अनय उद्ोगों की आिशयक्ताओं की पूव्त्य के विए वकया जा रहा 
है, प्रकारीय काँच वनमा्यण के विए आिशयक अनय रसायनों ्तथा कच्ा माि अपने देर 
में उपि्ध है, अ्त: अं्त्त: यह धारणा तयाग दी गई वक भार्त में इस प्रकार का कच्ा 
माि उपि्ध नहीं है।

काय्य आरंभ करने के विए विरेष प्रकार के उपकरणों को प्राप्त करना मुखय 
समसया थी। िे उपकरण कहीं बाहर से आयाव्त्त नहीं वकए जा सक्ते थे, कयोंवक ये सभी 
उपकरण ये फममें अपनी-अपनी योजना के अनुसार विरेष रूप में वडजाइन करके बना्ती 
हैं और अपनी उतपादन ्तकनीकों और प्रविवधयों के विए गहन गोपनीय्ता बर्त्ती हैं। 
समस्त उपसकर, जैसे वििोडक मरीन, पात् को उठानेिािी गाडी और विवभन्न प्रकार 
के अनय छोटे उपसकर (gadgets) वजनमें प्िाससटक के साँचे भी रावमि थे, सभी इस 
संसथान में ही  वडजाइन वकए गए और बनाए गए थे। इसी प्रकार, बर्तनों को प्रज्वि्त 
करने के विए, वपघिाने के विए, सिवपंग, ढिाई और ्तापानुरी्तन आवद के विए भी 
सभी उपसकर यहीं पर वडजाइन करके बनाए गए थे और कहने की आिशयक्ता नहीं है 
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वक अनेक विवरष्ट प्रकार के दुग्यिनीय भाग और साज-सामान आवद, जो वक भट्ी के 
विए आिशयक थे, िे सब भी बनाए गए थे।

उतपादन संबंधिी कुछ प्रारूशपक सिस्याएँ
सभी प्रकार के प्रकारीय काँच के विए, सिागंगसम्ता ्तथा अपि्त्यनांक एिं 

विक्ेपण क्म्ता की पुनरुतपादक्ता ऐसी आिशयक्ताएँ हैं, वजन पर काफी धयान वदया 
जा्ता है। इनको प्राप्त करने के विए, रासायवनक संघटन की ससथर्ता सबसे पहिी र्त्य है। 
यह देखा जा्ता है वक कच्े माि के विश्ेषण ्तथा भार मापन एिं वमश्ण पर हर प्रकार 
से धयान रखा जाए, ्तब भी दो ऐसे कारक हैं, जो कच्े माि के वनिेर के आधार पर 
पररकसलप्त संघटन की अपेक्ा वभन्न संघटन उतपन्न कर दे्ते हैं। ये कारक हैं, वपघिा्ते 
समय ऊधि्यपा्तन के कारण होनेिािी क्व्त और वपघिाने के विए प्रयुति पात् में से काँच 
विारा एलयूवमना, वसविका और आयरन आॅकसाइड आवद का अिरोषण। यह क्व्त 
और िमृवद्ध ्ताप ्तथा संवक्रयातमक काय्यविवध के कारण पररिव्त्य्त हो्ती है और इनका 
आकिन पहिे से ही सािधानी के साथ कर विया जाना चावहए। उच् ्तापमान ्तथा 
वपघिाने की अिवध िंबी होने से िाषपीकरण एिं संक्ारण का प्रभाि और भी बढ 
जा्ता है और ये दोनों ही कारक काँच में रै वखक विकृव्तयाँ (striae) उतपन्न कर्ते हैं। 
इसके अव्तररति पात् क्रण से, दो अनय प्रव्तकूि प्रभाि उतपन्न हो्ते हैं। पहिा प्रभाि है 
काँच में अिांवछ्त आयरन का प्रिेर और दूसरा है काँच में बुिबुिे बनना। यह ववि्तीय 
कारक कभी-कभी इ्तना गंभीर हो सक्ता है वक सब प्रकार से उत्म वपघिा माि, 
वपघिने के अंव्तम चरण में पूण्यरूपेण खराब हो सक्ता है।

वपघिाकर प्राप्त वकए गए काँच की पुनरुतपादक्ता को सुवनसश्च्त करने के विए 
आिशयक प्रव्तबंध ज्ा्त करने के विए परीक्णीय द्िण काय्य कर्ते समय यह समझ में 
आया वक प्रकारीय काँच वनमा्यण की सबसे पहिी बाधा ररफ्ैकटरी पात् की काय्य वनषपादन 
क्म्ता ही है। अ्त: एक सं्तोषजनक ररफ्ैकटरी पात् का वनमा्यण ही मुखय अवनिाय्य कदम 
समझा गया। सौभागयिर संसथान में एक अनुभिी ररफ्ैकटरी-रोध-ग्रुप मौजूद था। 
ररफ्ैकटरी पात् का वनमा्यण ससिप ढिाई विवध से वकया गया और यद्वप इस विवध के 
विवभन्न चरणों की सपष्ट जानकारी उपि्ध थी, वफर भी उपि्ध वचकनी वमट्ी की 
सहाय्ता से सं्तोषजनक ररफ्ैकटरी पात् का वनमा्यण अतयं्त कवठन वसद्ध हआ। उतपादों 
की पुन: प्रासप्त में असफि्ता, विरेष्त: काँच को बुिबुिों से रवह्त रखने में असफि्ता 
समझ से परे थी, हािाँवक पात् के वनमा्यण और दहन की पररससथव्तयाँ आभास्त: एक 
जैसी ही बनी रही हैं। आगे चिकर इन असफि्ताओं के कारण ढूँढ वनकािे गए और 
सभी कवठनाइयाँ दूर कर दी गईं।
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प्रकारीय काँच वनमा्यण में सिागंगसम्ता को सुवनसश्च्त करने के विए वपघि्ती 
हई काँच की रावर को वििोवड़्त करना एक अतयं्त महत्िपूण्य प्रवक्रया हो्ती है। 
इसके विए वििोडक की गव्त, उसके वक्रया-के्त् का विस्तार, वििोडन की अिवध, 
्तापमान के घटने की दर और पात् को भट्ी से उ्तार्ते समय भट्ी के ्तापमान 
का पहिे से ही आकिन कर िेना महत्िपूण्य हो्ता है। इसके विए विवभन्न ्तापमानों 
पर वपघिे हए काँच की शयान्ता (viscosity) की परररुद्ध जानकारी होनी चावहए। 
उच् ्तापों पर शयान्ता का मापन करने में विरेष सािधानी बर्तनी चावहए। भट्ी की 
काय्यविवध जानना भी अतयं्त महत्िपूण्य है, कयोंवक इस प्रवक्रया के दौरान ्ताप में थोडा 
सा भी पररि्त्यन शयान्ता को सपष्ट्त: प्रभावि्त कर दे्ता है। शयान्ता के मान नेरनि 
्यूरो आॅफ सटैंडड्ट विारा प्रस्तावि्त ‘प्िैवटनम बॉि गव्तविवध’ से PtRh (प्िैवटनम-
रहेवनयम) ्तार िपेट करके बनाई गई वनयंवत््त भट्ी में ज्ा्त वकए जा्ेत हैं। विवभन्न 
प्रकार के प्रकारीय काँचों के विए ्तापमान के साथ शयान्ता के पररि्त्यन को वयति 
करनेिािे अनेक िक्र बनाए गए हैं, वजनके आधार पर समुवच्त वििोडन काय्यक्रम 
्तैयार वकए जा सक्ते हैं।

वििोडन के बाद वपघिे हए काँच से भरे पात् को भट्ी से बाहर वनकािकर 
वनयंवत््त पररससथव्तयों में ठंडा वकया जा्ता है, ठंडे पात् को ्तोड वदया जा्ता है, काँच के 
जो वपंड प्राप्त हो्ेत हैं, उनका वनरीक्ण करके उनकी तु्वटयाँ ज्ा्त की जा्ती हैं। तु्वटपूण्य 
वपंडों को अिग छाँट वदया जा्ता है, जो वपंड रेखीय विकृव्तयों से सि्यथा मुति रह्ते हैं, 
उनहें ्िाॅकों में ढािने या सिैबों में रूपां्तरर्त करने के विए चुना जा्ता है। वनरीक्ण 
और छँटाई के विए सािधानी ्तथा कुरि्ता की आिशयक्ता हो्ती है, कयोंवक थोडी 
सी भी िापरिाही से उत्म वकसम के टुकडों में कुछ रद्ी काँच जडा हआ बचा रह 
सक्ता है। चुने गए उपयुति टुकडों में से उत्म वकसम का काँच क्तर कर प्राप्त कर्ेत 
समय असािधानी होने पर भी ऐसा ही हो सक्ता है।

चुने गए काँच के टुकडे, जो भिे ही रासायवनक दृसष्ट से सिागंगसम हो्ेत हैं, 
उनमें भी पया्यप्त पररमाण में विकृव्तयाँ बची रह्ती हैं और इनहें ्तापानुरी्तन विारा दूर 
वकया जा्ता है। इस प्रवक्रया (्तापानुरी्तन) में भी स्तक्क्तापूण्य सािधानी ्तथा वनयंत्ण 
आिशयक हो्ता है। प्रकारीय काँच के ्तापानुरी्तन में वकसी टुकडे का संघटन रूप 
और आकार ्तो ्तापानुरी्तन की काय्य योजना से प्रभावि्त हो्ते हैं। एक अनय कारक भी 
है, वजस पर विचार वकया जाना चावहए और यह ्तापानुरी्तन के दौरान अपि्त्यनांक की 
िमृवद्ध पूरे टुकडे में सि्यत् अपि्त्यनांक की िमृवद्ध समान हो, इसके विए यह आिशयक 
है वक पूरे टुकडे में सि्यत् ्ताप वि्तरण एकसमान हो। यवद  वकनहीं दो वबंदुओं के बीच 
्ताप की वभन्न्ता 100 सेसलसयस के िगभग है ्तो इससे अिांवछ्त विकृव्त नहीं उतपन्न 



118 • काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा्

होगी, परं्ुत यह अपि्त्यनांक में पया्यप्त अं्तर उतपन्न करेगी और काँच को प्रकारकीय 
उपयोगों के विए वनरथ्यक बना देगी। अ्तएि ्तापानुरीिन के विए जो भ व�याँ (Kilns) 
बनाई जा्ती हैं, उनहें परररुद्ध ्ताप वनयंत्ण के साथ बनाया जाना चावहए। उपयुति विवध 
से ्तापनुरीव्त्त प्रकारीय काँच प व�यों में पोिारीमीटर (Polarimeter) से देखने 
पर प्रव्त सेंटीमीटर िंबाई पर 5 से अवधक विचिन (deviation) नहीं वदखाई देना 
चावहए।

िगभग अठारह महीनों ्तक कच्े माि पर भट्ी और उपसकरों की वडजाइवनंग एिं 
वनमा्यण पर क्रमबद्ध रूप से काम करने, पात् वनमा्यण के विस्तमृ्त ्योरों का अधययन 
करने, विवभन्न काय्य योजनाएँ बनाने जैसे वक वििोडन, ्तापानुरीिन और उपयुति 
संघटनों का वनधा्यरण करने के बाद संसथान को परीक्णीय पैमाने पर 600 पौंड माि 
वपघिाकर प्रकारीय काँच बनाने में सफि्ता प्राप्त हई थी। ्तैयार नमूने का प्रायोवगक 
भौव्तकी प्रयोगरािा नई वदल्ी और रक्ा मंत्ािय के ्तकनीकी विकास प्रव्तष्ठान, 
देहरादून विारा परीक्ण वकया गया और उसे सं्तोषजनक पाया गया। देहरादून के 
प्रव्तष्ठान विारा, जो वक हमारे देर में प्रकारीय काँच का सबसे बडा उपभोतिा है, इस 
उतपाद को ए ग्र्ेड का काँच घोवष्त वकया गया।

लक््धि और उतपादन की लागि
जैसा वक पहिे ही ब्ताया गया है वक ररफ्ैकटरी पात् की विवध से उपयोगी प्रकारीय 

काँच की िस्ध (yield) बह्त कम हो्ती है, वजसका मुखय कारण पात् क्रण है। यह 
िस्ध बह्त हद ्तक उस रूप-आकार पर वनभ्यर कर्ती है, वजसमें इसको अंव्तम रूप में 
ढािकर यंत् वनमा्य्ता को वदया जा्ता है। संसथान के कारखाने में कुछ महीनों के दौरान 
कुछ मुखय प्रकार का जो िास्तविक उतपादन हआ है, उसे देख्ते हए यह प्ता चि्ता है 
वक संसथान में जो विवधयाँ अपनाई गईं और जो उपकरण बनाए गए हैं, उनके उपयोग से 
जो उतपादन िस्ध पाई गई है, िह देर का दौरा करनेिािे विरेषज्ों की विवभन्न टीमों 
विारा उनके प्रस्तािों में दज्य की गई िस्धयों से कम नहीं है।

कभी-कभी ्यि प्रशन पूछा जािा िै शक इिनी कि िाँगवाले प्रकािी्य काँच 
का उतपादन व्यावसाश्यक दृक्टि से किाँ िक लाभदा्यक िो सकिा िै? यह एक 
कवठन प्रशन है और इसके उत्र के विए इसकी िाग्त की ्तुिना में इसके महत्ि के 
यथोवच्त मूलयांकन की आिशयक्ता हो्ती है। जैसा वक पहिे ही संके्त वकया गया है, 
प्रकारीय काँच एक सामररक महत्ि की िस्तु है, यह कोई बडे पैमाने पर उतपावद्त की 
जानेिािी िस्तु नहीं है। सामानय्त: इस बा्त को महत्ि नहीं वदया जा्ता है वक प्रकारीय 
काँच का बडे पैमाने पर उतपादन अपने आपमें कोई धन अवज्य्त करने का वयिसाय नहीं 
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है और प्रकारीय काँच वनमा्य्ता की वयापाररक प्रव्तभा को कम करके आँके वबना यह 
कहना सतय से बह्त परे नहीं होगा वक िे अपना िाभ वकसी अनय िस्तु के उतपादन में 
अवज्य्त कर्ते हैं, न वक प्रकारीय काँच से।

भारि िें औद्ोशगकीकरण
मैंने आज वयाखयान के विए ‘प्रकारीय काँच’ का विषय केिि इसविए नहीं चुना 

था वक इस पर मेरा धयान अब से कुछ िष्य पूि्य से ही आकृष्ट रहा, िरन इस कारण से 
भी चुना था वक प्रकारीय काँच उतपादन के इव्तहास में कुछ ऐसे अनुभि उपि्ध हो्ते 
हैं, वजनसे हम देर के औद्ोवगकीकरण के ि्त्यमान संदभ्य में िाभ प्राप्त कर सक्ते हैं।

उन्नीसिीं सदी के आठिें दरक में जम्यनी विारा प्रकारीय काँच के बडे पैमाने पर 
उतपादन में सि्यश्ेष्ठ्ता अवज्य्त करने का एकमात् कारण यही था वक जहाँ अनय देरांे के 
उतपादक उतपादन की आनुमावनक विवधयों से सं्तुष्ट बने रहे, िहीं जम्यनी में िैज्ावनकों 
और उतपादकों में विवभन्न प्रवक्रयाओं को सि्यथा िैज्ावनक दृसष्टकोण से समझने और 
सटीक उतपादन ्तकनीक विकवस्त करने में परसपर सहयोग वकया। यद्वप कोई भी 
वयसति दूसरों से कौरिपरक ज्ान, संयंत्ों और उपकरणों आवद को आयाव्त्त करके 
उद्ोग आरंभ करने में सफि्ता प्राप्त कर सक्ता है, परं्तु प्रगव्त को सुवनसश्च्त करने 
के विए इ्तना ही पया्यप्त नहीं हो्ता है। इससे कहीं अवधक महत्िपूण्य हो्ता है उतपादन 
प्रवक्रयाओं की िैज्ावनक समझदारी। इसके विए उपयुति र्द के अभाि में इसे know 
why ज्ा्त करने की भी विवध विकवस्त करनी चावहए।

दूसरी वरक्ा यह ग्रहण करना है वक केिि िैज्ावनक रोध के विए सुविधाएँ और 
औद्ोवगक विकास के सुअिसर वमि जाने मात् से ही औद्ोवगक सफि्ता को सुवनसश्च्त 
नहीं वकया जा सक्ता है। इंगिैंड और फ्ांस दोनों ही जम्यनी से इस बा्त में आगे थे 
वक उनके पास एक सथावप्त प्रकारीय काँच उद्ोग था और इन देरों के कुछ प्रवसद्ध 
िैज्ावनक प्रकारीय काँच के रोध-काय्य में भी िगे हए थे। विज्ान, प्रौद्ोवगकी और 
उद्ोग इन सबका समुवच्त सहयोग आिशयक हो्ता है। इसी सहयोग ने प्रकारीय काँच 
के क्ेत् में जम्यनी की सि्यश्ेष्ठ्ता सुवनसश्च्त की। वयािहाररक पररणामों को प्राप्त करने में 
विज्ान एिं प्रौद्ोवगकी की िैयसतिक उतकृष्ट्ता की अपेक्ा ससममवि्त प्रयास कहीं अवधक 
उपादेय हो्ते हैं।

मैं इस ्तथय को कुछ विस्तार से ब्ताना चाह्ता हँ। जेना प्रव्तष्ठान के अग्रणी 
उद्ोगकवम्ययों ने दूसरे देरों में िंबे समय से सथावप्त ्तकनीकी ज्ान का ही उपयोग 
करके फ्ांस और इंगिैंड से न केिि आया्त बंद करने में सफि्ता पाई, िरन् और भी 
उल्ेखनीय बा्त ्तो यह है वक उनहोंने इनहीं देरों को प्रकारीय काँच का वनया्य्त करना 
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आरंभ कर वदया। इ्तना ही नहीं, उनहोंने ्तो अपने समसनि्त प्रयासों के चि्ते प्रकारीय 
काँच के क्ेत् में विश्व भर में अपना एकावधपतय सथावप्त कर विया है। वपछिी सदी के 
अं्त ्तक जम्यनी विज्ान को, उद्ोग में एक नए आयाम के रूप में क्रमर: जोड्ता जा 
रहा था और उसने विज्ान को उतपादन के साथ समेवक्त करके ्तकनीकी क्ेत्ों, जैसे 
रंजक उतपाद और वनससंदेह प्रकारीय काँच के क्ेत् में औद्ोवगक श्ेष्ठ्ता अवज्य्त की, 
वजनमें पहिे अनय देर अग्रणी थे। इस प्रकार उस देर में विज्ान को उद्ोगों में प्रयुति 
करने की एक परंपरा विकवस्त हई और रीघ्र ही विज्ान एिं उद्ोग के प्रभािी सहयोग 
के अनुकूि माहौि बना। इससे जम्यनी को औद्ोवगक क्ेत् में ्तकनीकी कौरि के रूप 
में एक वनरापद पूँजी प्राप्त हई। इस पूँजी की प्रभािोतपादक्ता उस आश्चय्यजनक सफि्ता 
के रूप में प्रमावण्त हई है, वजसे ‘आवथ्यक चमतकार’ कह सक्ते हैं और वजसे जम्यनी 
ने अपनी युद्धजज्यरर्त अथ्यवयिसथा के पुनन्यिीकरण में हाि के िषषों में प्राप्त वकया है।

आज भार्त भी अपनी आम जन्ता का जीिन स्तर उन्न्त बनाने के विए ्तेजी 
से देर के औद्ोवगकीकरण का मह्त प्रयास करने में िगा है। इन प्रयासों के पररणाम, 
अवधकांर में ्तकनीकी विकास की गव्त ्तथा उसकी ्तीव्र्ता विारा वनधा्यरर्त होंगे, वजससे 
यह देर प्रौद्ोवगकीय सिाधीन्ता प्राप्त करेगा। इस िंबे वपछडेपन को दूर करने और 
औद्ोवगक रूप से विकवस्त देरों की बराबरी करने के प्रयास में उसे वमत् देरों से 
्तकनीकी एिं आवथ्यक दोनों ही प्रकार की सिाग्तयोगय सहाय्ता वमि रही है, परं्तु 
आवथ्यक प्रगव्त केिि दूसरों की उदार्तापूि्यक दी गई सहाय्ता से सुवनसश्च्त नहीं हो 
सक्ती है। जो िोग आवथ्यक मामिों के वनयं्ता हैं, िे इस ्तथय को समझ्ते हैं।

वजस समय हमारा देर वयािहाररक ्तकनीकी ज्ान, संयंत् और उपकरण आवद 
दूसरे देरों से प्राप्त कर रहा है, हमें इसके साथ ही वबना समय गँिाए, संवक्रयाओं के 
know-how कारणों का अधययन आरंभ कर देना चावहए। यह अधययन उद्ोगों को न 
केिि अवधक दक््तापूि्यक चिाने में सहायक होगा, िरन् नई एिं श्ेष्ठ्तर मरीनों एिं 
उपकरणों के विकास एिं वनमा्यण में सहायक होकर राष्ट्र को प्रौद्ोवगक रूप से सिाधीन 
बनाएगा। पया्यप्त िैज्ावनक समझ के अभाि में, ्तकनीकी जानकारी की नकि मात् कर्ते 
रहने से उतपादन दक््ता और उच् गुणित्ा के उतपादन में सफि्ता नहीं वमिेगी। हमारे 
बह्त से वनया्यव्त्त माि की गुणित्ा के विषय में बहधा वरकाय्तें सुनने को वमि्ती हैं, 
यह बा्त उवच्त ही है। अनेक उतपाद (products) जो अब वनया्य्त वकए जा रहे हैं, 
िे आयाव्त्त ्तकनीकी ज्ान और आयाव्त्त मरीनरी विारा ्तैयार वकए गए हैं, परं्तु उनमें 
िैज्ावनक समझदारी और उतपादन के समनिय पर धयान नहीं वदया गया है। यह विरेष 
रूप से धयान देने की बा्त है वक कोई प्रव्तभारािी वयसति अकेिे भी नई प्रविवधयों एिं 
मरीनों के विकास में सहायक हआ हो, यह ्तो हो सक्ता है, परं्तु वकसी औद्ोवगक 
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या वयािसावयक प्रव्तष्ठान की सफि्ता मुखय्त: िैज्ावनकों, ्तकनीवरयनों, इंजीवनयरों, 
अथ्यराससत्यों और उद्ोगपव्तयों के समसनि्त प्रयासों से ही प्राप्त की गई है, वजनहोंने पहिे 
महत्म दक््ता में सहाय्ता देनेिािी पररससथव्तयों को समझा, उसके बाद उपयुति विवधयों 
को समझा, उपयुति संयंत्ों और मरीनरी की वयिसथा की और अपेवक््त पररणामों को 
प्राप्त करने की प्रविवधयों को संचावि्त करने का प्रयास वकया।

उद्ोगों की प्रगव्त में विज्ान की अवनिाय्य भूवमका को महत्ि दे्ते हए और ्तकनीकी 
सिाधीन्ता की ओर पहिे कदम के रूप में, सि्तंत््ता प्रासप्त के बाद होनेिािे काि में, 
अनेक िैज्ावनक एिं प्रौद्ोवगक संसथानांे की सथापना हई और रोध और विकास कायषों 
को गव्त देने के विए पहिे से चि रहे संसथानों में भी पया्यप्त रूप से सुविधाएँ बढा दी 
गईं। संभि्त: इससे पूि्य भार्त और कुछ अनय देरों में भी विज्ान को इस प्रकार की भारी 
राजकीय सहाय्ता रायद ही वमिी हो। हमारे प्रधानमंत्ी नेहरूजी को विज्ान में अटूट 
विश्वास है, उनहें विश्वास है वक “केिि विज्ान ही भूख और गरीबी की, असिचछ्ता 
और वनरक्र्ता की, अंधविश्वास और जड्तापूण्य प्रथाओं और परंपराओं की, बहि्तापूण्य 
संसाधनों की बरबादी की और भूखे-नंगे वनिावसयों के इस सममृद्ध देर की समसयाओं को 
हि कर सक्ता है। आज िास्ति में ऐसा कौन है, जो विज्ान की उपेक्ा कर सक्ता है? 
हमें जीिन के प्रतयेक मोड पर विज्ान की सहाय्ता चावहए। भविषय ्तो विज्ान और उनका 
है, जो विज्ान के साथ वमत््ता कर्ते हैं।”

सिाधीन्ता प्रासप्त के बाद से हमारे देर ने पया्यप्त प्रगव्त की है और महत्िपूण्य 
पररणाम प्राप्त वकए गए हैं। वफर भी, एक यह भािना कमोबेर प्रतयक् रूप से फैिी हई 
है वक भार्तीय प्रयोगरािाओं और संसथानों में प्राप्त वकए गए पररणाम बह्त थोडे ही 
हैं और िे भी उन्न्त देरों की महान् उपिस्धयों की ्तुिना में प्राय: महत्िहीन हैं। इस 
प्रकार की ्तुिनाएँ बहधा अनुवच्त हैं।

िैज्ावनक आिोचना ने सि्यत् विज्ान की अवभिमृवद्ध और िैज्ावनक िा्तािरण बनाने 
में सहाय्ता की है। नेरनि इंसटीट्यूट के एक अधयक् प्रो. पी. महािनोवबस ने हाि ही 
में ‘िैज्ावनक मैनपािर’ के संदभ्य में विखे गए एक िेख में प्रो. हालडेन  (Haldane) 
की इस वटप्पणी की ओर धयान वदिाया है वक भार्त में वििेकपूण्य एिं सूचनापरक 
िैज्ावनक आिोचना की कमी है। विज्ान का इव्तहास ऐसे अनेक अनिेषणों के उदाहरणों 
से भरा पडा है, जो सक्म िैज्ावनकों की आिोचनाओं से प्रेरर्त हए थे। भार्तिष्य में 
भी आिोचना की कोई कमी नहीं है, परं्तु दुभा्यगयिर इसका अवधकांर भाग िैज्ावनक 
न होकर वयसतिग्त समीक्ा की ओर उनमुख हो्ता है। इस प्रकार की आिोचना प्रगव्त 
को दबा्ती है और रचनातमक कायषों के िा्तािरण को दूवष्त कर्ती है। आिोचना को 
मूलयिान होने के विए यह आिशयक है वक यह ्तथयों की सूचनापरक समझदारी पर 
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आधारर्त हो।
भार्त में विज्ान और प्रौद्ोवगकी प्रगव्त की राह पर है। मेधािी युिक विज्ान को 

अपनी जीविका के रूप में अपना सकें, इसके विए उनहें प्रोतसाहन देने हे्तु आजकि 
जो प्रयास हो रहे हैं, िे अतयं्त सिाग्तयोगय हैं। एक ऐसा िा्तािरण, जो विज्ान और 
प्रौद्ोवगकी में साहवसक कायषों को प्रोतसावह्त कर सके, िह उतसाही पुरुषों एिं मवहिाओं 
को आकवष्य्त करने ्तथा काम में िगाए रखने के विए अवनिाय्य हो्ता है। इस प्रकार 
के िा्तािरण के अभाि में िैज्ावनक प्रव्तभाओं का पिायन ऐसे वयिसायों की ओर हो 
सक्ता है, जो साहवसक कायषों को पुरसकृ्त नहीं कर्ते, िरन् केिि वनयमों, प्रवक्रयाओं 
और पुरानी परंपराओं पर काम कराना चाह्ते हैं। उपकरण, भिन आवद भौव्तक संसाधन 
यद्वप असंवदगध रूप से आिशयक हैं, परं्तु िैज्ावनक अवभयान के विए िा्तािरण 
अवधक महत्िपूण्य हो्ता है और नेरनि इंसटीट्यूट ऑफ साइंसेज को चावहए वक यह देर 
की एक अव्त सममावन्त अग्रणी विवित्-पररषद् के रूप में इस प्रकार के िा्तािरण का 
वनमा्यण करने में अपना कुछ धयान और प्रयास िगाए।
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4 

भाित में विज्ान

शवकासिील सिाज िें शवज्ान की भूशिका
सि्ंतत््ता प्रासप्त स ेअब ्तक प्राय: सभी नरेनि साइंस कागें्रस के सममिेनों में इस 

कागं्रसे को श्ी जिाहरिाि नहेरू उदधावट्त कर्ेत आए हैं और इसमें भाग ि्ेत ेरहे हैं। िे 
हमारे अधयक् भी रह चकेु हैं। उनकी प्रबदु्ध अगिुाई के कारण इस दरे में िजै्ावनक प्रगव्त 
में ्तजेी आई है, कयोंवक उनहोंन ेसरकार ्तथा जन्ता की मनोिमृवत् को नया रूप वदया है। 
एक सममिेन में उनहोंन ेकहा, “मरेी रुवच मुखय्त: भार्तीय जन्ता ्तथा भार्त सरकार को 
भी िजै्ावनक कायषों ्तथा इसकी आिशयक्ता के प्रव्त जागरूक करने के प्रयास में रही है।”

ि ेिगा्तार िजै्ावनक अवभरुवच की आिशयक्ता की याद वदिा्त ेरहे हैं, वजसके विए 
हम कृ्तज् हैं।

यह हमारा सौभागय है वक श्ीम्ती इंवदरा गाधंी को भी विज्ान ्तथा िजै्ावनक विवध में 
गहन रुवच रही है। विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी में उनकी रुवच होन ेस ेमझु ेविश्वास है वक ये 
िबं ेडग भरेंग ेऔर दरे के जीिन में अपना पाट्ट अदा करेंग।े यह महत्िपूण्य बा्त है वक 
उनहोंन ेहमारे बीच स ेडॉ. वत्गणुसने को िजै्ावनक मामिों की दखेरेख के विए यवूनयन 
वमवनसटर चनुा है। उनहोंन ेपहि ेही िमृहत्र क्ते् में आराओं की पूव्त्य का भाि जाग्रत् वकया 
है। हम उनस ेिगा्तार सहायय ्तथा प्रोतसाहन की आरा कर्त ेहैं।

पं. नेहरू भार्त में विज्ान को इ्तनी महत्ा कयों प्रदान कर्ेत थे, हम िैज्ावनक ्तथा 
प्रौद्ोवगकीय अनुसंधान में पया्यप्त वनिेर कयों कर रहे हैं और हम अवधकावधक िैज्ावनक 
प्रयासों को इ्तना प्रोतसाहन कयों दे रहे हैं, संक्ेप्त: विज्ान को हमारे समथ्यन के िक्य 
कया हैं?

इन प्रशनों पर विचार करन ेपर दो प्रशन सामने उठ्त ेहैं। पहिा सकं्रमण स ेगुजर 
रहे समाज में ्तक्कसगं्त वच्ंतन को विकवस्त करन े्तथा ज्ान को विस्तमृ्त करन ेमें विज्ान 
का महत्ि ्तथा दसूरा इसका आवथ्यक और सामावजक महत्ि। विज्ान ्तथा विज्ान पोवष्त 
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प्रौद्ोवगकी हमें उद्ोग ्तथा कृवष के विकास के साधन प्रदान कर्ेत हैं, आिागमन सधुारने 
के विए हमें ज्ान ्तथा योगय्ता प्रदान कर्त ेहैं, रोगों के वनमू्यिन विारा हमें उत्म्तर सिासथय 
प्रदान कर्ेत हैं और सकें्प में कहना चाहें ्तो हमें उत्म्तर जीिन मानक प्रदान कर्त ेहैं। 
समसामवयक विश्व में विज्ान मनषुय की खरुहािी का महत्िपणू्य साधन है, यहा ँ्तक 
वक कि के विश्व में िह पूजँी, श्म ्तथा उद्म था। इसके पिू्य मनषुय के पास अपने 
कलयाण हे्ुत इ्तना ज्ान ्तथा ्तकनीक कभी नहीं थ।े विज्ान के पास िोगों के विए िह 
प्रव्तज्ा है, जो इस ेमहत्िपणू्य बना्ती है। इसविए भार्तीयों का यह उत्रदावयति है वक िे 
इस समदुाय के कलयाण हे्त ुयोगदान दें। एक विकासरीि समाज में आवखर िजै्ावनकों 
का और क्त्यवय कया हो सक्ता है? हमें सिय ंस ेयह प्रशन करना चावहए, “हम अपने 
िोगों के वक्तन ेवनकट हैं और हमारे काय्य उनकी आराओं ्तथा महत्िाकाकं्ाओं स ेवक्तने 
प्रासवंगक हैं?”

हमारे अनसुधंान ्तथा विकास को आवथ्यक िमृवद्ध स ेभिीभावँ्त सबंद्ध होना ्तथा 
योगदान करनिेािा होना चावहए। रॉयि सोसाइटी िदंन के प्रोफेसर पी.एम.एस ्िकेैट 
न ेअपन ेएक हाि ही में वदए गए नहेरू समारक वयाखयान में ठीक ही कहा है, “ि्त्यमान 
गरीबी इ्तनी अवधक है और ्तजेी स ेबढ रही है, जनसखंया स े वनपटना इ्तना दजुमेय है 
वक आवथ्यक िमृ वद्ध के विए हर चीज का बविदान कर दनेा चावहए।” मैं इस अवभम्त से 
पणू्य्तया सहम्त हँ। इस सदंभ्य में अनसुधंान ्तथा विकास की परीक्ा होगी वक उतपादक 
उद्म में इस ेवकस हद ्तक इस्तमेाि वकया जा्ता है। भार्त में अनसुधंान ्तथा विकास 
अवधकारं्तया सरकार विारा प्रायोवज्त प्रव्तष्ठानों ्तक सीवम्त है और इन पररणामों का 
उपयोग साि्यजवनक उद्ोगों में या प्राइिटे सकेटर में होना है ्तो एक अ्ंतराि (क्रमभगं) 
है। यह समझ में आनिेािा है, कयोंवक यवद दोनों ही एक ्तत्िािधान में हों ्तो निाचार 
(innovation) के प्रव्त नीच ेस ेिकेर ऊपर ्तक प्रव्तरोध है। अनसुधंान ्तथा उतपादन 
का यह वविभाजन एक दबु्यि्ता है। सिवोत्म हि ्तो उद्ोग को अपना अनसुधंान करन ेहे्ुत 
प्ररेक टैकस दनेे के बािजदू ्तथा CSIR विारा औद्ोवगक अनसुधंान सगंठनों को सहकारर्ता 
आधार पर धन दने ेका प्रस्ताि होन ेके बािजदू उद्ोग विारा अनसुधंान ्तजेी नहीं पकड 
रहा। विज्ान का सही ्तथा िधैावनक िक्य यह है वक मनषुय जीिन निीन रसतियों ्तथा 
खोजों स ेसममृद्ध हो ्तथा मनषुय जीिन के सधुारन ेमें कारणसिरूप हो।”

प्रौद्ोवगकी ्तथा विज्ान र्तास्दयों ्तक एक-दसूरे स े सि्ंतत् रहे और विकवस्त 
हए। प्रौद्ोवगकी, जो औद्ोवगक किा कही जा्ती है, िह अवनिाय्य्त: आनभुविक थी 
और उसन ेबौवद्धक िग्य, जो इस ेनीचा समझ्त ेथ,े उनमें कोई अवभरुवच उतपन्न नहीं की। 
विज्ान सवुनयोवज्त मानि विचार की राखा के रूप में बवुद्धजीिी िगषों को मोह्ता रहा और 
िह उनके मनोविनोद का साधन बना रहा। उन्नीसिीं सदी के मधय में जाकर विज्ान ्तथा 
प्रौद्ोवगकी एक-दसूरे के वनकट आए और ऐसा अनभुि वकया जान ेिगा वक एक-दूसरे 



काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा् • 125

की िमृवद्ध को उद्ीवप्त कर्ेत हैं। अनके के्त्ों में सवुनयोवज्त ज्ान की प्रगव्त होन ेस ेविज्ान 
्तथा प्रौद्ोवगकी न ेअपनी पमृथक्ता बह्त कुछ खो दी है। अब प्रौद्ोवगकी इ्तनी अवधक 
विज्ान-आधारर्त है, वज्तनी पहि ेकभी न थी।

मरेे विचार स ेइस दरे में विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी की पमृथक् भवूमकाओं को समझना 
हमारे विए कुछ िाभदायक होगा। यद्वप सवुिकवस्त अथ्य्ंतत् में यह पाथ्यकय बह्त 
महत्िपणू्य नहीं है, वकं्त ुहमारे राष्ट्र की िमृवद्ध की ि्त्यमान अिसथा में यह महत्िपणू्य है, 
कयोंवक हमें इसी पाथ्यकय (अ्ंतर) पर विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी के विकास की नीव्त को 
आधारर्त करना है। हमारी ि्त्यमान आिशयक्ता प्रौद्ोवगकी पर अवधकावधक बि दने ेका 
आह्ान कर्ती है।

चूवँक आज का विज्ान कि की प्रौद्ोवगकी हो सक्ता है, इसविए हमें सभी ्तरह से 
विज्ान को वटकाऊ बनाना है। जो रदु्ध विज्ान में िग ेहैं, उनहें इसमें िग ेरहना चावहए। 
विज्ान को वयिहृ्त करन ेके विए पहि ेउस ेजानना होगा। अ्त: रदु्ध विज्ान की िगन को 
उसकी विविध राखाओं में प्रोतसाहन वदया जाना चावहए, वकं्त ुऐसा कर्त ेसमय उच््तम 
अ्ंतरराष्ट्रीय मानकों का पािन वकया जाना चावहए। मिूभ्ूत विज्ान की सिसथ िमृवद्ध होनी 
आिशयक है और अनसुधंान काय्य ज्ान की सरहदों पर वकया जाना चावहए। इसी कारण से 
विश्वविद्ािय, जो मिूभ्ूत काय्य के मखुय केंद् हैं, उनहें सरति बनाना चावहए। इस वदरा 
में हमारा मिू िक्य िजै्ावनक क्म्ताओं का विकास होना चावहए।

सरसरी ्तौर पर मैं उले्ख करना चाहँगा वक हमारे विज्ान अधयापन में प्रयोगातमक 
पक् पर पया्यप्त बि नहीं वदया जा्ता। प्रयोगातमक क्म्ता का ससंकार उपकरण या ्तयैार 
सामग्री पर पणू्य्तया वनभ्यर नहीं होना है। कामचिाऊ वयिसथा को प्रोतसाहन नहीं वदया 
जाना चावहए। इसी स ेनिाचार को और प्राय: खोजों को वदरा वमि्ती है। जो भी हो, 
इसस ेवनपणु्ता ्तथा मरीन भाि विकवस्त हो्ता है। इसस ेहमें अपनी वरक्ा-प्रणािी को 
अवभविनयस्त करने में सहाय्ता वमिगेी।

हमारे देर में बौवद्धक सवक्रय्ता की दीघ्य परंपरा रही है। विज्ान के कई क्ेत् 
में हमारे पूि्यजों ने ज्ान की िमृवद्ध में कुछ महान् योगदान वकए हैं। वकं्तु ऐसा ज्ान 
अवधकांर्तया सामावजक आिशयक्ताओं से अिग-थिग रहा आया। बाद में विज्ान 
में ्तथा समृजनातमक्ता के अनय कई के्त्ों में गव्तहीन्ता चािू हई। अनेक ऐव्तहावसक 
रसतियों ने हमें ्तथा अनय प्राचय िोगों को पछाड वदया। हमारे विए विज्ान ्तथा 
प्रौद्ोवगकी प्राय: विदेरी हो गए।

हमारे पास िजै्ावनक नीव्त प्रस्ताि ्तो है, वकं्त ु कया विज्ान के प्रव्त समप्यण का 
राष्ट्रीय सकंलप है? कया कारण है वक िह असगन या उतसाह, वजसस ेअववि्तीय वयसति 
उतपन्न हए, जो अनयत् के अपन ेसमकक्ों के साथ कंधा-स-ेकंधा वमिाकर चिे थ ेठंडा 
हो गया है? सि्ततं््ता के पिू्य हमारे पास एक िक्य था। अब कया िक्य है, कया अब हम 
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अपन ेअ्ती्त की खयाव्त पर आवश््त हैं? कया कारण है वक जब आज की अपके्ा नगणय 
रावर उपि्ध थी ्तो हमन ेइ्तना अचछा काय्य वकया?

ऐस ेसवंध काि में जब प्रौद्ोवगकी पर इ्तना बि वदया जा रहा है, हमारे पास कोई 
िसैा सपष्ट प्रौद्ोवगकीय नीव्त का ितिवय नहीं है, जसैा वक विज्ान और औद्ोवगक नीव्तयों 
का है। ऐसा प्रौद्ोवगकीय नीव्त ितिवय आिशयक है, जो हमारी विज्ान ्तथा औद्ोवगक 
नीव्त को जोड सके। इसस ेहमारी िजै्ावनक नीव्त को अनके पक्ों में वयािहाररक सिरूप 
प्राप्त होगा और हमारी औद्ोवगक नीव्त के विए वदरा वनदमेर वमिगेा। ऐस ेितिवय में अनय 
चीजों के अिािा वनमनावंक्त बा्तों पर विचार करना होगा।

आधुवनक प्रौद्ोवगकी पूँजी-प्रधान ्तथा श्म बच्तिािी है। भार्त में पररससथव्तयाँ 
इससे सि्यथा विपरी्त हैं। पूँजी की कमी है और श्म इफरा्त में है, विरेष्तया उसके पास 
विदेरी विवनमय का टोटा है। ऐसे में प्रशन आ्ता है वक वकस प्रौद्ोवगकी को चुना जाए? 
इसकी कसौटी यही होनी चावहए वक िह हमारी आिशयक्ताओं के उपयुति हो न वक 
उसकी शे्ष्ठ्ता, वजससे सामावजक असं्ुतिन ्तथा बेरोजगारी उतपन्न होने से बचा जा 
सके। वकसी प्रौद्ोवगकी को अपनाने में प्रव्तष्ठा को कोई सथान नहीं वदया जाना चावहए। 
सामानय विश्वास के विपरी्त जापान ने यह वदखा वदया है वक अश्वचावि्त प्रौद्ोवगवकयाँ 
आवदम (Primitive) ही हों, यह आिशयक नहीं है, न ही पररषकृ्त प्रौद्ोवगवकयाँ 
सिचावि्त हो्ती हैं।

दरे वकन-वकन के्त्ों में ज्ान की खोज करे और उस ेप्राप्त करे? और ि ेकौन से 
जानकारी करन ेयोगय प्रक्रम हैं, वजनहें विकवस्त करन ेका काय्य हमारे ससंथानों को सौंपा 
जा सक्ता है? जानकारी प्राप्त करन ेमें कई पहि ूहो्त ेहैं, जो परसपर सबंद्ध हो्त ेहैं और 
वजन पर स्तक्क विचार करन ेकी आिशयक्ता पड्ती है। उपभोतिा सामान ्तयैार करन ेके 
विए हमें श्मप्रधान प्रौद्ोवगवकयों पर अवधक आवश््त रहना होगा।

हमारी आिशयक्ताओं के सबंधं में वकस हद ्तक पररषकार हो? कुछ क्ते्ों में, जसैे 
वक इसपा्त वनमा्यण, बवेसक रसायनों, रक्ा ्तथा सिासथय के के्त्ों में हमें सिवोपरर्ता प्राप्त 
करनी चावहए और मापन की सािधानी के प्रव्त आश्वस्त होना चावहए।

कचे् माि की उपि्ध्ता के साथ प्रौद्ोवगकीय नीव्त का सबंधं होना अव्त आिशयक 
है। अ्ंतरराष्ट्रीय वयापार में हमें उन मदों की पहचान करनी होगी, जहा ँहम प्रव्तसपधा्य में 
खरे उ्तर सक्ेत हैं और ऐस ेमामिों में हमें सिवोत्म ्तकनीकों का इस्तमेाि करना चावहए। 
उदाहरणाथ्य हमें जटू, चाय ्तथा िसत् उद्ोगों स ेसबंद्ध अनसुधंान पर अपना धयान केंवद््त 
करना चावहए, कयोंवक इनसे हमारी प्रमखु विदरेी विवनमय कमाई हो्ती है।

ऐस े ही अनय प्रशन हो सक्ेत हैं। उन पर धयान वदया जाना चावहए और 
प्रौद्ोवगकीय नीव्त ितिवय के अगंसिरूप होना चावहए।

इन मदु्ों पर कुछ-न-कुछ विचार हो्ता रहा है और इनमें स ेकुछ के बारे में नीव्त 
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वनण्यय विय ेजा चकेु हैं, वकं्त ुसमसया पर समग्र स े विचार करने की आिशयक्ता है, 
वजसस ेप्रौद्ोवगकी के समसनि्त राष्ट्रीय नीव्त ितिवय के दायरे में उनहें िाया जा सके।

िानव संसाधिन के शवकास की िितिा
िैज्ावनक नीव्त प्रस्ताि हमारे इरादों का भिीभाँव्त से ड्राफट वकया हआ ितिवय है। 

हमें अभी विकास की रणनीव्त पर काय्य करना है। हम प्राय: भार्त के विषय में सुन्ते हैं 
वक िह वनध्यन धनी देर है। हम अपने संसाधनों में धनी हैं, वकं्तु हमारे िोग वनध्यन हैं। 
अ्त: विकास रणनीव्त में ्तीन अवनिाय्य ्तत्ि होने चावहए। हमारे भौव्तक संसाधनों का 
गहन सिमेक्ण ्तथा उनका दोहन, पूँजी का वनमा्यण ्तथा उद्वम्ता को बढािा एिं मानि 
संसाधनों का विकास। इन ्तीनों क्ेत्ों में एकसाथ प्रगव्त से ही हमारा देर धनिान बन 
सक्ता है।

इनमें स ेमानि ससंाधनों का विकास मखुय है। आवथ्यक विकास के विए पूजँी, 
प्रौद्ोवगकीय ्तथा आवथ्यक ज्ान, प्रबधंन क्म्ता, आधवुनक औद्ोवगक वनपणु्ता ्तथा कठोर 
काय्य करन ेकी इचछा रसति की आिशयक्ता पड्ती है। इनमें स ेपूजँी के अिािा अनय 
सबका सबंधं मानि ससंाधनों स ेहै। हम ऐस ेदरेों को जान्ेत हैं, वजनहोंन ेअपया्यप्त पूजँी 
स ेही अपन ेमानि ससंाधनों के बि पर उले्खनीय प्रगव्त की है। कोई भी दरे अपन ेही 
भौव्तक ससंाधन में आतमवनभ्यर नहीं है। इव्तहास ब्ता्ता है वक वकस ्तरह कई सपंन्न दरे 
अच्तरु मानिीय काय्यकिाप स ेनष्ट हो गए।

हमारे देर का विकास केिि कडी मेहन्त स ेहो सक्ता है। विदरे स ेविवभन्न रूपों 
में पूूजँी ्तथा सहायय का आगम (inflow) परूक का ही काम कर सक्ता है। जब ्तक दरे 
के भी्तर िजै्ावनक ्तथा प्रौद्ोवगकीय वनपणु्ताए,ँ उद्वम्ता प्रव्तभाए ँ्तथा दरूदरथी सामावजक 
मनोिमृवत्यों पर आधारर्त रसतिया ँ उतपन्न नहीं की जाएगँी, ्तब ्तक हम विकास की 
समवुच्त आधाररक सरंचना खडी करन ेमें सफि नहीं हो सकेंग।े ्तो इन िमृवद्ध की रसतियों 
को वकस ्तरह उतपन्न वकया जाए? सपष्ट्त: मानि ससंाधनों को विकवस्त करके। यवद 
ससंाधनों में वनिरे स ेिाभ हो सक्ता है ्तो मानि ससंाधनों में वनिरे स ेउसस ेकई गनुा 
िाभ हो सक्ता है, वकं्त ुमानि ससंाधन विकास मात् वरक्ा नहीं है, यद्वप इसमें वरक्ा 
की महत्िपणू्य भवूमका है। वरक्ा िह आधार प्रदान कर्ती है, वजस पर हमें कौरि एिं 
क्म्ता स ेविराि सरंचना खडी करनी है, जो भौव्तक ससंाधनों को सपंवत् में रूपा्ंतरर्त 
कर्ती है। राष्ट्र की उन्नव्त हे्त ुिजै्ावनकों, प्रौद्ोवगकीविदों ि इंजीवनयरों, टेक्ीवरयनों ्तथा 
वरसलपयों ्तथा प्रबधंकों, कावम्यकों एि ंवरलप के ्तमाम वयािसावययों एिं गरै वयािसावययों 
का प्रवरक्ण अतयािशयक है। कया हमने संपदा उतपन्न करनेिािे कौरि, योगय्ताओं 
्तथा क्म्ताओं की समसया को ठीक से सुिझाया है?
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कौरि की चचा्य कर्त ेसमय मैं यह ब्ताना चाहँगा वक हमारे दरे में टेक्ीवरयनों की 
िगा्तार उपके्ा हो्ती रही है। उतपादन वज्तना पररषकृ्त होगा, उ्तनी ही वनभ्यर्ता होगी 
टेक्ीवरयनों ्तथा िजै्ावनक विवध स े प्रवरवक््त कवम्ययों पर। औद्ोवगक उतपादन वजस 
्तरह स ेअवधकावधक यतं्ीकृ्त ्तथा विस्तमृ्त हो्ता जा रहा है, उसी अनपुा्त में उपकरणों 
को चिान,े उनका रखरखाि ्तथा उनकी मरमम्त करन,े कचे् माि ्तथा उतपादों का 
परीक्ण एि ंपय्यिके्ण करन,े नई मरीनें प्रकसलप्त करन े्तथा बनान ेऔर निीन उतपादों 
को विकवस्त करन ेकी आिशयक्ता होगी। उद्ोग को इन अतयवधक टेसक्कि कायषों के 
विए ऐस ेवयसतियों की आिशयक्ता पड्ती है, वजनहें विस्तमृ्त ्तथा गहन टेसक्कि प्रवरक्ण 
प्राप्त हो। हमारे समाज ने टेक्ीवरयनों को िह मानय्ता नहीं प्रदान की, वजसके ि ेपात् 
हैं। आवथ्यक ्तथा सामावजक प्रगव्त में उनका योगदान उ्तना ही महत्िपूण्य है, वज्तना वक 
समदुाय के अनय वयािसावयक समहूों का।

शवज्ान का शन्योजन िथा गिन
चूवँक हमन ेविज्ान को बडे पमैान ेपर सगंवठ्त और विस्तमृ्त करना ररुू कर वदया है, 

अ्त: विज्ान के सगंठन और आयोजन स ेसबंद्ध समसयाओं की ओर हमारा धयान गया 
है। य ेहैं, विज्ान को वकस ्तरह सगंवठ्त वकया जाए, ऐस ेसगंठन में वयसष्ट िजै्ावनकों का 
कया सथान है?

वकसी भी मानिीय प्रयास में कुछ-न-कुछ सगंठन आिशयक हो्ता है। सपं्रयतुि 
विज्ान, जो विवरष्ट समसयाओं का समाधान खोजन ेके विए प्रव्तबद्ध हो, वजनमें वयसतियों 
्तथा सामग्री के विराि ससंाधनों की आिशयक्ता हो, उसके विए सगंठन ्तो अपररहाय्य हो 
जा्ता है, वकं्त ुकेिि काय्य के सगंठन स ेसज्यनातमक्ता नहीं आ्ती। बडी-बडी खोजें आरा 
या योजना के अनसुार नहीं हो्तीं। अतयवधक विवरष्ट िक्योंिाि ेविकास को यथासभंि 
परूी ्तरह सगंवठ्त होना चावहए। सपं्रयतुि अनसुधंान प्रयोगरािाए ँइन दो अव्तयों के बीच 
में आ्ती हैं और इनके अनसुधंान का सगंठन वकसी ससथर पटैन्य के अनरुूप नहीं हो्ता। यह 
एक प्रयोगरािा स ेदसूरी प्रयोगरािा में बदि्ता रह्ता है।

आधुवनक अनुसंधान प्रयोगरािाओं में प्रबंधन को एक महत्िपूण्य पक् माना जा्ता 
है। औद्ोवगक अनुसंधान को संगवठ्त या प्रबंवध्त करने की मानय या मानक विवधयाँ नहीं 
हैं। वफर भी औद्ोवगक अनुसंधान काफी सफि हआ है और काफी प्रगव्त कर चुका है। 
यद्वप ऐसा म्त है वक औद्ोवगक अनुसंधान के संगठन हे्तु सं्तोषजनक सूत् वनकािने 
के असफि प्रयास हए हैं, वकं्तु इसके विपरी्त इसमें सफि्ता भी वमिी है। वफर भी हमें 
अपनी समसयाओं से अिग्त होना चावहए और अपने अनुसंधान को संगवठ्त करने की 
विवधयों को सुधारने का प्रयतन करना चावहए, वकं्तु समाधानों को इ्तनी जलदी पा िेने की 
बह्त आरा नहीं की जानी चावहए। यद्वप पुस्तकों, संगोसष्ठयों एिं गोसष्ठयों से अनुसंधान 
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के प्रबंधन के वसद्धां्त एिं विचार आ्ते रहेंगे, वकं्तु विज्ान की गव्तरीि्ता इसके प्रबंधन 
को स्ता्ती रहेगी, वज्तनी भी विवधयाँ विकवस्त होंगी, िे असथायी होंगी और उनहें अनुभि 
की कसौटी पर कसा जाएगा। हर हाि्त में हमें अपने देर को संगवठ्त करने में कम 
समय िगाना चावहए और अनुसंधान में जयादा समय िगाना चावहए।

अगिा प्रशन है, “इस यगु के टोिी काय्य में वयसष्ट िजै्ावनक का सथान कया हो?” 
आम धारणा यही है वक आधवुनक अनसुधंान टोिी काय्य है और वयसतिग्त उपिस्ध का 
यगु बी्त गया, वकं्त ुचाहे, “टीम काय्य करे या कमटेी, विचारधारा ्तो वयसतिग्त बवुद्ध का 
प्रव्तफि हो्ती है।” मानि मसस्तषक की प्रयोगरािा में आकससमक चमक विचारों को 
उतपन्न कर्ती है, वजसस ेमौविक अिदान हो्ता है। कमवेटयों न ेकभी न ्तो पवेनवसिीन की 
खोज की, न ही जटे इंजन का ईजाद वकया। टोिी काय्य ्तथा कमटेी काय्य पर बि दने ेसे 
समग्र सगंठन ्तथा आयोजन हो्ता है।

मैं प्रो. नीिरतन धर के स्हेपणू्य माग्यदर्यन में अपना विश्वविद्ाियी जीिन परूा करके 
प्रोफेसर मघेनाद साहा स ेअतयवधक प्रभावि्त हआ। मझु ेनरेनि प्िावनगं कमटेी में उनके 
साथ काय्य करन ेका अिसर प्राप्त हआ। इधर के िषषों में डॉ. रावं्त सिरूप भटनागर ने 
विज्ान की आयोजना बडे पमैाने पर की ्तथा उस ेसगंवठ्त वकया है और मैं उनके साथ 
15 िषषों ्तक जडुा रहा। बाद में मैं आयोजना के मामिों में प्रोफेसर पी.सी. महािनोवबस 
के सपंक्क में आया। अपन ेअनभुि स ेमैं विकास हे्ुत आयोजना की अवनिाय्य्ता पर प्रबि 
विश्वास करन ेिगा हँ। अनसुधंान में 36 िष्य जीिन वब्ताकर मैं िगभग सािभर से 
वदल्ी आया हँ। मैंन ेअनके बठैकों ्तथा कमवेटयों में भाग विया है और उनहें वनकट से 
दखेा है। यवद इन चचा्यओं की र्दाििी का ररकाडॅ्ट रखा गया हो्ता ्तो दीघ्य अिवध, िघु 
अिवध, चरणबद्ध काय्यक्रम, फीडबकै कै्रर प्रोग्राम, ससपि ओिर ्तथा इंफ्ासट्क्चर जसैी 
र्दाििी सनुन ेको वमिगेी, वकं्त ुऐसी र्दाििी हमें कहा ँि ेजा रही है?

विज्ान के वजन पक्ों में आयोजन महत्िपूण्य है, उन पर अभी हमने काय्य रुरू नहीं 
वकया। हमने अभी ्तक प्राथवमक्ताएँ ्तय करने के ्तरीके या धन के वि्तरण की प्रणािी 
नहीं विकवस्त की है। संप्रव्त काय्य प्रोग्राम संसथाओं विारा सूत्बद्ध वकए जा्ते हैं और ऐसे 
प्रोग्रामों का संकिन ही आयोजना का रूप धारण कर्ता है। ऐसा कोई िैज्ावनक संगठन 
नहीं है, जो प्राथवमक्ताओं को सुवनसश्च्त कर्ता हो, या अनुसंधान के विविध क्ेत्ों पर बि 
दे्ता हो या वनवधयों के विवनधान के वदरा-वनदमेर ्तैयार कर्ता हो। यह आिशयक है वक 
कोई-न-कोई वक्रयाविवध सथावप्त की जाए, वजससे आश्वस्त हआ जा सके वक हमारे देर 
में िैज्ावनक अनुसंधान में कुि वज्तना धन िगाया जा रहा है, िह इस ्तरह से िगा है 
वक देर को अवधक्तम िाभ वमि सके। इससे देर की कुछ जीिं्त आिशयक्ताओं की 
उपेक्ा करके सारा धन बडे-बडे प्रोजेकटों की ओर या नयून्तर सामावजक ्तथा आवथ्यक 
महत्ि के प्रोजेकटों की ओर नहीं मोडा जा सकेगा।
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आयोजना ्तथा सगंठन की सकंलपना की प्रव्तवक्रया के फिसिरूप ही 
प्रयोगरािाओं में ‘िोका्ततं्ीकरण’ की प्रिमृवत् बढी है। प्रयोगरािा का हर काय्यक्ता्य 
वनण्यय िने ेमें अपनी राय दनेा चाह्ता है, ्तो प्रयोगरािा की काय्य प्रणािी में वकस हद ्तक 
इस िोक्ततं्ीय प्रक्रम को वयिहृ्त वकया जा सक्ता है? यह साथी िजै्ावनक काय्यक्ता्यओं 
के बीच न्ेता के कद ्तथा उसके प्रव्त आदर के वििोमानपुा्ती हो्ता है।

अब और कुछ कहन े के पिू्य मैं प्ररासन ्तथा विज्ान के सबंधं का सदंभ्य दनेा 
चाहँगा। ऐसा िग्ता है वक यह पककी ्तरह मान विया गया है वक िजै्ावनकों ्तथा प्ररासकों 
में एक-दसूरे के विचारों के प्रव्त सहानभुवू्त का अभाि हो्ता है। हमारी ि्त्यमान प्ररासवनक 
प्रणािी अधीन वयसतियों पर रासन कर रहे िग्य विारा बनाई गई थी। सि्ततं््ता के बाद इस 
प्रणािी में कुछ पररि्त्यन आए हैं, वकं्त ुसि्ततं् वयसतियों की आकाकं्ाओं को ्तषु्ट करन ेमें 
सक्म नहीं हैं, वकं्त ुइस प्रणािी की जडें गहरा चकुी हैं, अ्त: दु््त पररि्त्यन पीडारवह्त नहीं 
होगा। मरेे विचार स ेप्ररासन ्ततं् का उ्तना प्रभाि नहीं हो्ता, अवप्ुत उसके पीछे वयसति 
का हो्ता है। प्रबदु्ध एिं सक्म प्ररासन के हाथों में अपया्यप्त ्ततं् भी िाभ सवह्त काय्य कर 
सक्ता है। जो वयसति कुछ कर वदखाना चाह्ता है, उस ेबाधाए ँरोक नहीं पा्तीं।

प्राय: िजै्ावनक ससंथानों में सिायत््ता का प्रशन उठाया जा्ता है और खच्य करन ेकी 
सिायत््ता पर बि वदया जा्ता है, वकं्त ुमैं ्तो बौवद्धक सिायत््ता पर बि दनेा चाहँगा और 
मैं चाहँगा वक िजै्ावनकों के विए यह सिायत््ता सवुनसश्च्त की जाए। मैंन ेअपना जीिन 
अनसुधंान सहायक पद स ेररुू वकया, वकं्त ु मझु े इचछानसुार िजै्ावनक समसयाओं से 
वनपटन ेकी मरेी सि्ततं््ता में कभी कोई हस्तक्पे नहीं हआ। इसी को मैं बौवद्धक सिायत््ता 
मान्ता हँ।

सिायत््ता की समसया का एक जडुिा ँभाई है, यह है अवधक्रम  (hierarchy)। 
यहा ँभी पया्यप्त गि्तफहमी रह्ती है। विज्ान वकसी बौवद्धक अवधक्रम को नहीं मान्ता। 
जहा ँभी यह विद्मान रह्ता है, उस ेपरूी ्तरह स ेदफना दनेा चावहए, वकं्त ुएक अनसुधंान 
प्रयोगरािा में, जहा ँ कुछ सौ िजै्ावनकों का सटाफ हो्ता है, िहा ँ पर एक प्रकार की 
अवयिसथा बनी रहेगी, यवद इनमें स ेहर एक यह सोचे वक िह वकसी के प्रव्त जिाबदहे 
नहीं है। ऐसी ससथव्त में अनसुधंानहीन्ता ्तथा अनतु्रदावयति बढेगा। कया हमन े इसकी 
परिाह की है वक ऐसी ससथव्त उतपन्न न हो?

सवसथ िनोवशृति की आवश्यकिा
सि्ंतत््ता प्रासप्त हो्त ेही बडे पमैान ेपर िजै्ावनक सगंठनों के उदय एि ंविकास स ेभी 

िजै्ावनक कॅररयर के विए अिसर बढे हैं। फि्त: ्तमाम समसयाए ँउठ खडी हई हैं, वजनमें 
सबस ेउल्खेनीय है विज्ान में कॅररयर बनान ेकी बाढ। अब िजै्ावनक सिेक न रहकर 
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‘िजै्ावनक कावम्यक’ बन गए हैं। सि्ंतत््ता के पिू्य केिि ि ेही िोग िजै्ावनक काय्य अपना्ेत 
थ,े वजनकी इसमें रुवच हो्ती थी। केिि कुछ ही िोग इसस ेसखुपिू्यक जीिन वब्ता्ते 
थ,े वकं्त ुअवधकारं्त: िजै्ावनक कॅररयर स ेन ्तो अवधक धन वमि्ता था, न ही भौव्तक 
उपिस्धया ँहो्ती थीं, वकं्ुत अब विज्ान कॅररयर सामावजक प्रव्तष्ठा प्रदान करनिेािा है।

विज्ान का जीिन चनुन ेस ेमीठे ्तथा कडिे दोनों ्तरह के फि प्राप्त हो्ेत हैं। 
विज्ान का जीिन चनुन ेकी मनोिमृवत् स ेिजै्ावनक अपन ेिजै्ावनक काय्य ्तथा जीिन के 
प्रव्त भािनातमक या आतमवनष्ठ हो सक्ता है। केिि कुछ ही िजै्ावनकों में यह भाि 
जाग्रत् हो पा्ता है वक िजै्ावनक होन ेके ना्ेत उनहें समाज में विरेष अवधकार प्राप्त हो जा्ते 
हैं। मधयकािीन भार्त में विरेष अवधकारप्राप्त परुोवह्तों जसैी निीन िग्य च्ेतना देखी जा 
सक्ती है। एक दृसष्टकोण यह है वक चूवँक विज्ान भौव्तक जीिन को सधुारन ेमें सहायक 
हो्ता है, अ्त: यह ज्ान अनय रूपों स ेअवधक गौरिासपद है। इसस ेबढकर भ्रावं्त और 
कुछ नहीं हो सक्ती वक एक विरेष प्रकार का ज्ान अनय स ेशे्ष्ठ है। ज्ान विविध्तापणू्य है 
और उन्नव्त स ेअवभन्न है। मानि प्रव्तभाओं के स्ुंतवि्त मिे स ेही सिसथ समाज वनवम्य्त 
हो्ता है। जब ्तक िजै्ावनक विनी्त नहीं होंग ेऔर यह नहीं समझेंग ेवक समाज की िमृवद्ध में 
उनका योगदान है, ्तब ्तक ि ेसमाज पर कोई प्रभाि डािन ेऔर उसका विश्वास जी्तने 
में असफि होंग।े

वजै्ाशनक सासेाइशट्यों की भशूिका
विवित् सोसाइवटयों ्तथा वयािसावयक सगंठनों को चावहए वक ि ेिजै्ावनक समदुाय 

को न्ेतमृति प्रदान करें और उदाहरण ्तथा उपदरे विारा जनम्त को ढािें। इसस ेभार्तीय 
विज्ान की राजनीव्त में असिासथयकर प्रिमृवत्यों को कम वकया जा सक्ता है या रोका जा 
सक्ता है। भार्तीय िजै्ावनक ससंथानों के विविधीकरण ्तथा िमृवद्ध के साथ िजै्ावनक कॅररयर 
में िग ेयिुाओं ्तथा मवहिाओं की सखंया में िमृवद्ध हई है। ि ेअरं्त: विज्ान के सही ज्ान 
्तथा समझ के कारण प्रभावि्त हो सक्ेत हैं। ि ेनारों के भिुािे में पडकर कभी-कभी गि्त 
काम कर सक्त ेहैं। यवद ऐस ेप्रव्तभािान वयसतियाे ंका इ्तना बडा समहू गुमराह हो जाए 
्तो यह वचं्ता का विषय है। मैं विवित् सोसाइटी स ेआग्रह कर्ता हँ वक ि ेइस समसया पर 
गभंीर्ता स ेविचार करें। सोसाइटी को चावहए वक ि ेयिुाओं को न्ेतमृति प्रदान करें।

इस मामि ेमें सरकार की महत्िपणू्य भवूमका है। उस ेचावहए वक िह िजै्ावनक 
सोसाइटी को प्रोतसावह्त करे ्तथा ्तातकाविक विषयों पर उनस ेपरामर्य करे। भार्त सरकार 
काफी समय स ेदरे भर के विए एक राष्ट्रीय एकेडमी सथावप्त करन ेपर विचार कर्ती 
रही है। मैं यह ब्ता दू ँवक 1945 में ही सरकार भार्त में नरेनि इंसटीट्टू आॅफॅ साइंसजे 
को दरे की प्रथम िजै्ावनक सोसाइटी घोवष्त कर चकुी है। विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी की 
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अवधकारं राखाओं में सगुवठ्त वयािसावयक सोसाइवटया ँ हैं, वजनस ेसरकार सिाह िे 
सक्ती है। वजस बा्त की आिशयक्ता है, िह यह वक सरकार ऐसी सोसाइवटयों स ेपरामर्य 
िने ेकी आद्त डाि।े

विवित् सोसाइवटयों का अनय महत्िपणू्य क्त्यवय है वक ि ेिजै्ावनकों ्तथा समाज के 
बीच अवधकावधक समझदारी िाए।ँ एकमात् िजै्ावनक दृसष्टकोण समाज की गव्तरीि्ता 
स ेनहीं वनपट सक्ता। ऐस ेदृसष्टकोण स ेसामावजक रसतिया ँसरि मान िी जाएगँी, वकं्तु 
ि ेिसैी हैं नहीं, यहा ँ्तक वक अतयवधक विकवस्त औद्ोगीकृ्त सोसाइवटयों में भी जवटि 
सामावजक रसतिया ँकाय्यरीि रह्ती हैं। कुछ बवुद्धजीवियों को िग्ता है वक मानि्ता को 
गंभंीर सासंकृव्तक सकंट न ेघरे विया है और वयसतिग्त सि्ंतत््ता ्तथा मानि प्रव्तष्ठा ख्तरे 
में है। अनय बवुद्धजीिी आधयासतमक मलूयों की पनुसथा्यपना की आिशयक्ता पर बि द्ेेत 
हैं। भिे ही िजै्ावनक जन यह दािा करें वक ि ेनए मानि्तािादी हैं, वकं्त ुअनयों को िग्ता 
है वक जीिन के िजै्ावनक मोड ्तथा सोसाइवटयों के औद्ोवगकीकरण स ेजो पररि्त्यन आए 
हैं, ि े्तवनक भी कलयाणकारी नहीं हैं।

विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी समाज को ढािनिेािी जवटि रसतियों के महत्िपणू्य अरं 
हो्त ेहए भी केिि एक अरं हैं। विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी को हमारी ससंकृव्त का अवनिाय्य 
्तथा अविसचछन्न अंग होना है, वकं्त ुहम अनय पहिुओं की उपके्ा नहीं कर सक्ेत। यह 
कलपना करना मखू्य्ता होगी वक चूवँक यह भौव्तक कलयाण ्तथा भौव्तक आराम में बह्त 
सहायक है, अ्त: िजै्ावनक ्तथा प्रौद्ोवगक प्रगव्त स ेसि्त: मानि प्रगव्त प्रव्तफवि्त हो्ती 
है। वयिहारपरक विज्ान अभी भी विकास की बालयािसथा में है। रायद इन विज्ानों 
के विकास के साथ हम वयसष्ट ्तथा समाज को अवधक गहराई स ेसमझ पाएगँ।े मैं यह 
सपष्ट करना चाह्ता हँ वक विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी पर आधारर्त औद्ोगीकृ्त समाज कोई 
अवमवश््त िरदान नहीं है, अनयथा अतयवधक औद्ोवगक पाश्चातय समाजों में मानवसक 
्तनािों ्तथा वयावधयों की वििचेना कैस ेकी जा सक्ती है?

आचाय्य विनोबा भािे कह्ेत रहे हैं वक आधवुनक जगत् में विज्ान ्तथा आधयासतमक्ता ने 
राजनीव्त ्तथा धम्य का सथान ि ेविया है। यह गभंीर कथन है। नहेरू न ेहमारे जसै ेसमाज 
में इसके आरयों को दखेा। प्राय: िजै्ावनकों विारा यह कह्ेत हए सनुा जा्ता है और यही 
िजै्ावनक दृसष्टकोण भी है वक धम्य न ेदरे की प्रगव्त में कष्यण का काय्य वकया है। यह भी 
कहा जा्ता है वक भार्तीय समाज में धम्य न े्तक्क ब ुवद्धिाद के विरुद्ध प्रव्तभा एिं विज्ान की 
आतमा के विरुद्ध रसति के रूप में काय्य वकया है। कुछ िोगों की दिीि है वक जब ्तक 
धम्य बवहषकृ्त है, ्तब ्तक हम अवधक उन्नव्त नहीं कर सक्त।े

जब हम धम्य का नाम ि्ेत ेहैं ्तो हमारे मन में कया रह्ता है, हठधम्य या आधयासतमक्ता? 
यवद धम्य स ेहमारा ्तातपय्य हठधम्य, अधंविश्वास ्तथा सधुार विरोध है ्तो हमें सकंलपपिू्यक 
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इसस े वपडं छुडा िनेा चावहए। भार्तीय में आधयासतमक्ता ्तथा धम्य में अ्ंतर करन ेका 
वििके है। मानि जीिन में कुछ-न-कुछ आधयासतमक्ता होनी आिशयक है। मनषुय ्तथा 
समाज में काय्यर्त मिूभ्ूत अ्तावक्कक रसतियों की वििेचना करना आसान नहीं है। वसगमडं 
फ्ायड न ेक्रमबद्ध ढंग स ेवसद्ध वकया है वक वकस ्तरह अ्तावक्कक रसतिया ँ्तथा गुप्त 
म्ंतवय मानि आचरण को रूप द्ेेत हैं। हमें इन रसतियों को प्रश्य नहीं दनेा चावहए, उन 
पर िगाम िगाकर उनहें प्रणािीबद्ध करना चावहए। रायद धम्य इस आिशयक काय्य को 
प्राप्त करन ेमें सहायक बन्ता आया है। इसन ेसामावजक एक्ता हे्त ुमानि की इचछा को 
भी ्तषु्ट वकया है। इस मामि ेमें रायद आधयासतमक्ता में अवधक रसति है। विज्ान कोई 
ऐसी दिा नहीं खोज पाया है, जो मनषुय में सदु्णों को प्ररेर्त कर सके, न ही इसन ेऐसा 
कोई ऐटंीबायोवटक ईजाद वकया है, जो म्ताधं्ता स ेिड सके। विज्ान प्रिमृवत् के वबना धम्य 
अधंविश्वासमय है। आधयासतमक्ता का पानी चढे वबना विज्ान भयािह है।

वजै्ाशनक प्रशिभा िथा जनिक्ति की कुछ सिस्याएँ
प्राय: सनुन ेको वमि्ता है वक हमारी जनरसति की ससथव्त खराब है, विरषे्तया 

सक्म िोगों की कमी ्तथा ‘रिनेडे्रन’ (प्रव्तभा का पिायन) की समसया है। यह सिीकार 
करना होगा वक सक्म िोगों की कमी है। दो कारणों स ेयह ससथव्त बद स ेबद्तर हई है। 
सही सगंव्त ्तथा सही सपंक्क में आन ेकी क्म्ता स ेवयसति की प्रवसवद्ध, प्रव्तष्ठा ्तथा प्रभाि 
वनधा्यरर्त हो्ेत हैं। प्राय: प्रिोभनों स ेबच पाना और अपनी समसयाओं स ेप्रयोगरािा में ही 
जझू्त ेरहना कवठन है। अिसरों (नौकररयों) के प्रव्त िोभ का प्रव्तफि सदिै सिसथ नहीं 
हो्ता। हमारे दरे का िमृहद् आकार होने स ेकवठनाई बढ जा्ती है। 70 विश्वविद्ाियों ्तथा 
200 िजै्ावनक ्तथा रवैक्क ससंथानां ेमें 30 िाख िग्यमीि के के्त् में समस्त प्रव्तभारािी 
वयसतियों को जान पाना आसान नहीं है। इसके दो प्रव्तफि हो्ेत हैं। कुछेक वजनकी 
पहचान हो्ती है, ि ेही बारंबार ढँूढे जा्त ेहैं। ि ेरीघ्र ही विज्ान के क्ते् में अपना महत्ि 
खो बठै्ेत हैं, वजनके विए कभी जान ेजा्ेत थ।े फिसिरूप कुछेक वयसतियों को ही समदुाय 
में असमानपुाव्तक महत्ि वमि पा्ता है और उनमें ‘मठावधपव्तयों की प्रिमृवत् विकवस्त हो 
जा्ती है।’ अनय अनके वयसति, वजनमें अनके यिुा हो्त ेहैं, अपररवच्त रह जा्त ेहैं। चूवँक 
उनहें इन पर कुछ भागयरािी वयसतियों के अिसर भोगन ेको नहीं वमि पा्ेत, उनका 
मोहभगं हो जा्ता है, ि ेआिोचक और वजद्ी बन जा्ेत हैं। इसस ेयिुा ्तथा परुानों के बीच 
वििाद खडा हो जा्ता है। मैं नहीं सोच्ता वक राष्ट्र में प्रव्तभा का टोटा है, प्रतय्ुत प्रव्तभा को 
पहचानन ेकी विवधया ँदोषपणू्य हैं और प्रव्तभाओं का अतयवधक उपयोग वकया जा्ता है और 
प्रव्तभाए ँव्त्तर-वब्तर हैं। सरकार की सिाह िने ेकी विवध स ेिजै्ावनकों को समृजनातमक 
कायषों स ेविर्त नहीं करना चावहए, न ही उनकी उपके्ा की जानी चावहए।
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अनय बा्त, जो मरेे मन में आ रही है, िह समृजनातमक्ता का आयु स ेजोडा जाना 
है। समृजनातमक्ता का आय ुस ेकुछ भी नहीं िनेा-देना है। हा,ँ यिुािसथा में खोज के प्रव्त 
ििक ्तयैार हो्ती है। यह सासंखयकीय कथन है, कयोंवक यिुा मसस्तषक ज्ान स ेबोवझि नहीं 
रह्ता और उसमें आश्चय्य की भािना ्तीक्ण हो्ती है। िह पिू्यकसलप्त विचारों के बंधन से 
मतुि होकर आग ेबढ्ता है। िह उन सकंलपनाओं की बवि द ेसक्ता है, जो मनों पर िगाम 
िगा्ती हैं। युिा मन की ऐसी उडानें कभी-कभी महत्िपणू्य खोजें कर ि्ेती हैं। यह वसद्धा्ंत 
केिि विज्ान के विए ही अनठूा नहीं है। विवियम िरस्यिथ्य को िग्ता था वक वररओुं 
में आधयासतमक ज्ान हो्ता है और बदंीगमृह की छायाए ँविकास कर्त ेमन को बदं कर ि्ेती 
हैं। जब कोई युिा िजै्ावनक कोई महत्िपणू्य खोज कर्ता है ्तो िह विखया्त या यरसिी बन 
जा्ता है और उस ेपरुसकार िने,े बठैकों में भाषण दने,े कमवेटयों में राय-मरविरा देन ेमें 
अपना समय िगाना पड्ता है। पररससथव्तया ँउस ेसज्यनातमक िजै्ावनक काय्य स ेवििग कर 
दे्ती हैं। वफर भी उस ेप्रचुर उपकरण ्तथा धन वमि सक्ता है, िह सममान ्तथा सरुक्ा प्राप्त 
कर सक्ता है, वकं्त ुउसके पास सज्यनातमक काय्य के विए समय नहीं रह्ता। हो सक्ता है 
वक इस ्तरह हम कइयों को खो चुके हों, जो प्रवसवद्ध प्राप्त कर सक्त ेथ।े

यिुाओं को प्रोतसावह्त वकया जाए, वकं्त ुएक अनय सामानयीकरण करने के प्रिोभन 
स ेबचना होगा। यवद उन भार्तीय िजै्ावनकों के जीिन का अधययन वकया जाए, वजनहें हम 
िमृद्धों की श्णेी में पररगवण्त कर सक्त ेहैं, ्तो यह दखेा जाएगा वक उनमें स ेअवधकारं ने 
खयाव्त ्तब पाई, जब ि ेयिुा थ।े यह समरण करना होगा वक प्रारंवभक काि में जब कई 
राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं के अधयक् वनयतुि वकए गए ्तो ि े्तीस-चािीस िष्य के थ।े प्राचीन 
वयिसथा बदिकर निीन वयिसथा को सथान द्ेती है, यह सिाभाविक प्रक्रम है। इस ्तरह 
यह प्रक्रम चि्ता रह्ता है और आगे सदिै चि्ता रहेगा।

प्रव्तभा पिायन के विषय में काफी कुछ कहा ्तथा विखा जा रहा है। इस समसया 
को िकेर सारे जगत् में चचा्यए ँहो रही हैं। कइयों न ेइस घटना को उसी रूप में बयान 
वकया है, उनहें जसैी प्र्ती्त हई। उनहोंन ेइस ेरोग समझकर इसके कारणों की पहचान की 
है और अनके उपचार सझुाए हैं। मैंन ेभी इस चचा्य में कुछ योगदान वकया है, वजस पर 
कुछ-कुछ वििचेनाए ँउछािी गई हैं। मैं सिीकार कर्ता हँ वक इनमें स ेकुछ वििचेनाओं ने 
मझु ेचवक्त वकया है, कयोंवक कुछ िोग इस हद ्तक कहन ेिग ेहैं वक मैं ‘साइंवटसट पिू’ 
को समाप्त करन ेजा रहा हँ। मैं जोर दकेर कहना चाहँगा वक यह परूी ्तरह स ेअसतय है।

प्रव्तभा पिायन भार्त के विए भी अनोखा नहीं है। रायद यनूाइटेड सटेटस काे 
छोडकर विश्व का कोई भी दरे एवरया में इसस ेअछू्ता नहीं है। ्तथाकवथ्त ‘प्रव्तभा 
पिायन’ में यनूाइटेड सटेटस की ओर प्रिाह है। कुछ हद ्तक यरूोप के अनय विकवस्त 
दरे एवरया ्तथा अफ्ीका जसै ेविकासरीि दरेों एि ंयनूाइटेड सटेटस के मधय अ्ंतरापमृष्ठ 



काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा् • 135

का काम कर्ेत हैं, वकं्त ुअवं्तम प्रापक यनूाइटेड सटेटस ही है।
मैं इस समसया के दो पक्ों पर चचा्य करना चाहँगा। पहिा है, प्रिास (migration) 

की बा्त। ववि्तीय विश्वयदु्ध के बाद िजै्ावनकों ्तथा अनय कुरि (प्रिीण) वयसतियों की 
गव्तरीि्ता परेू विश्व में बढी है। इस ्तथय के अव्तररति वक विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी की 
भाषा साि्यवत्क है, िजै्ावनकों ्तथा प्रौद्ोवगकीविदों के मधय सचंार के सामानय माधयम 
अगं्रजेी के प्रयोग न ेगव्तरीि्ता को अवधक आसान बना वदया है। कुरि्ता/प्रिीण्ता सदिै 
अिसर की ्ताक में रह्ती है और आज यनूाइटेड सटेटस उन अिसरों को ्तसुष्ट प्रदान 
कर्ता है। िजै्ावनकों को बाहर जान ेस ेरोक पाना कवठन है, वकं्त ुहमें और अवधक कदम 
उठान ेचावहए, वजसस ेउनकी सखंया घटे और हमें कोई हावन न पहँच,े वकं्त ुिजै्ावनकों को 
दरे में िापस आन ेया उनहें दरे में ही रुकन ेके विए प्ररेर्त करन ेके और अवधक उपाय 
वकए जान ेचावहए।

इस समसया का दसूरा पक् है वक विदरे में बस ेभार्तीय िजै्ावनकों ्तथा अनय 
योगय वयसतियों को दरे में िापस िान ेके विए हम कया कर सक्ेत हैं। यहा ँपर भी हम 
अपन ेदृसष्टकोण में भािनातमक ्तथा वयसतिपरक हो उठ्ेत हैं और हम यह भी भिू जा्ेत 
हैं वक पहिे स ेदरे के बाहर कौन स ेिजै्ावनक हैं, वकं्त ुवजन दक् ्तथा शे्ष्ठ िजै्ावनकों ने 
मा्तमृभवूम में ही रहना चनुा है, कया उनको हम मानय्ता दने े्तथा ्तषु्ट करने के विए पया्यप्त 
प्रयास कर रहे हैं? विदरे ससथ्त िजै्ावनकों का ेिापस बिुान ेका सामानय आह्ान कोई 
समाधान नहीं है। साइंवटसट पूि या सरकारी प्रव्तष्ठानों ्तथा अनय उपरामकों में अवधसखंय 
पदों के समृजन स ेसमसया का सपर्य भी नहीं हो पा्ता। जब ्तक हमारी अथ्यवयिसथा की 
िमृवद्ध ऐसी न हो वक िह उनहें ठीक स ेसथान द ेसके, ्तो कुरि ्तथा योगय परुुषों ्तथा 
मवहिाओं की बडी सखंया की िापसी स ेहमारे बौवद्धक जीिन में ह्तारा ्तथा अमष्य में 
िमृ वद्ध ही होगी।

ज्ान िथा शवदिेी सि्योग की सिस्या
विदरेी सहयोग ्तथा ज्ान (Knowledge) का आया्त अनय विषय है, वजस पर 

प्राय: उग्र विचार वयति वकए जा्ेत हैं। िजै्ावनकों ्तथा प्रौद्ोवगकीविदों के म्त चाहे जो 
भी हों, हमें विदरेी सहाय्ता ्तथा प्रौद्ोवगकी की नीव्त को प्रभावि्त करनिेािे सामानय 
मनोविज्ान के विषय में वकसी ्तरह की भिू नहीं करनी चावहए। 1947 के बाद हमारे दरे 
न ेकाफी अचछी आवथ्यक िमृवद्ध की है और यह िमृवद्ध विदरेी सहयोग ्तथा आयाव्त्त ज्ान 
पर आधारर्त है।

सरकार ने विदरेी वनिरे ्तथा विदरेी वनिरेकों विारा प्रवेष्त धन ्तथा दरे प्रतयाि्त्यन 
के प्रव्त काफी उदार नीव्त अपना रखी है। ऐसा विचार है वक विदरेी सहयोग की अनमुव्त 
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िहा ँभी दी हई है, जहा ँदरे में ज्ान उपि्ध है। कुछेक का कहना है वक प्रयोगरािा स्तरीय 
सवंक्रयाओं को टेसक्कि ज्ान मानन ेकी भिू की जा्ती है। इस मामि ेमें पराथ्यिादी उदे्शय 
की बह्त कम भवूमका है। जब-्तक हम वनिरेक को सपंणू्य ‘पकेैज आफॅर’ नहीं दे 
सक्ेत, जो टेसक्कि ्तथा आवथ्यक जानकारी, सयंंत् ्तथा मरीनरी, प्रबधंकीय ्तथा विपणन 
्तकनीकी के रूप में है, ्तब ्तक मात् टेसक्कि जानकारी में रुवच नहीं िेंग।े अनुसधंान 
िजै्ावनक िह परूी विरेषज््ता ्तथा ज्ान प्रदान नहीं कर सक्ता, वजसस ेएक औद्ोवगक 
उद्म बन जाए। कहीं भी ऐसा नहीं है। अनुसधंान िजै्ावनक की भवूमका की सराहना का 
अभाि समय एि ंप्रयास की बरबाद ्तथा अनािशयक दोषारोपण बरबाद कर सक्ता है।

आधवुनक अथषों में औद्ोवगकीकरण के साथ अतयवधक ससुसंकृ्त प्रबधंन की नई-
नई प्रविवधया ँआई हैं। ऐस ेउत्रदावयति, वजनका उले्ख वनमनित् है और जो अब विराि 
औद्ोवगक प्रबधंन के सपुदु्य हैं, ि े इसके पिू्य अज्ा्तप्राप्य थ।े 1. उतपादन का चनुाि,  
2. उतपादन हे्त ुसवंक्रया का वडजाइन 3. आिशयक सामवग्रयों, मरीनों, रसति ्तथा श्म 
को प्राप्त करना ्तथा उनका उपयोग 4. उतपादों का िावणजय ्तथा विपणन 5. प्रकाया्यतमक 
सटेअप के रूप के विराि नटेिक्क का वनमा्यण ्तथा उनका रखरखाि। इन सबमें प्रबधंन 
कौरि के साथ जवटि प्रविवधयों की आिशयक्ता हो्ती है। यवद हम औद्ोवगक ्तथा 
वयापाररक जगत् में अवग्रम पसंति में खडा होना चाह्ेत हैं, अनय दरेों के साथ वयापार करना 
चाह्त ेहैं और भगु्तान स्ुंतिन की ससथव्त को पषु्ट करना चाह्ेत हैं ्तो इन सबों में कौरि 
की आिशयक्ता पड्ती है। ऐस ेकाय्यकिापों के पोषण ्तथा अनसुधंान स ेसथानों के साथ 
समनिय में काय्य करना आज की वन्ता्ंत आिशयक्ता है।

शवज्ान, सरकार िथा राजनीशि
राष्ट्रों की सपंन्न्ता ्तथा सरुक्ा उनकी िजै्ावनक क्म्ता ्तथा औद्ोवगक रसति से 

वनधा्यरर्त की जा्ती है। अ्त: विज्ान के प्रव्त सरकारी सरंक्ण में अपार िमृवद्ध और िजै्ावनक 
प्रगव्त पर सरकार प्रारूप बना्ती है। हमारी सरकार के कायषों में, िजै्ावनक सवक्रय्ता में 
िगा्तार िमृवद्ध हो रही है। इसमें आग ेभी िमृवद्ध अिशयभंािी है।

सरकार में िजै्ावनक का सथान सवुनसश्च्त है और यह वनण्यय िने े्तथा अवधरासी 
कायषों को सपंन्न करन ेमें कुछ-न-कुछ हद ्तक भाग ि्ेता है, वकं्त ुइस ससथव्त के पाश्व्य 
प्रभाि भी हैं। इसकी सभंािना बनी रह्ती है वक वयसति अपनी योगय्ता या अपनी सीमा से 
परे भवूमका अदा करन ेिग।े ऐस ेउदाहरणों की कमी नहीं है। मेरे विचार स ेदो सािधावनयाँ 
अपनानी होंगी। एक है, सही वयसति को सही सथान में रखा जाए। दसूरा है वक सिाह-
मरविरा की मरीनरी ऐसी हो वक वकसी एक वयसति को सिाह दनेे ्तथा महत्िपणू्य वनण्यय 
िने ेका अवधकार उसके पद के बि पर न वदया जाए। अ्त: सरकार िजै्ावनक सोसाइवटयों 
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के माधयम स ेसिाह िने ेके दायरे को बडा कर सक्ती है।
विज्ान ने राजय के हाथों में प्रभ्ूत रसति द ेरखी है। इस रसति का उपयोग करने 

के विए िजै्ावनक ही साधन है। इसस ेिजै्ावनक जन राजनीव्त के अखाडे में जा वगर्त ेहैं। 
िाडॅ्ट रिमेि ्तथा अनयों का उदाहरण वदया जा सक्ता है। आज एक िजै्ावनक को सरकारी 
काय्य के प्रचरु क्ते् में अवधनायकति प्राप्त करन ेके काफी अिसर हैं। यह ऐसा विषय 
है, वजस पर िजै्ावनक समदुाय को धयान दनेा है और ऐस ेउपाय वनकािन ेहोंग,े वजनसे 
असिासथयकर प्रिमृवत्या ँिजै्ावनकों को अवभभ्ूत न कर सकें। यवद िजै्ावनक समदुाय स्तक्क 
नहीं रहेगा ्तो सतयवनष्ठा ही अस्त-वयस्त हो जाएगी।

ससंदीय िोक्ततं् में, जहा ँविज्ान का विकास राजनीव्त का प्रमखु वसद्धा्ंत है, यह 
सिाभाविक है वक सासंद िोग विज्ान के काय्यकिापों में अवधकावधक विप्त हों। हमारे 
विए परर्तोष का विषय है वक हमारे यहा ँएक भार्तीय ससंदीय ्तथा िजै्ावनक कमटेी है, 
वजसमें ससंद् ्तथा िजै्ावनक ससंथानों के प्रव्तवनवध हो्ेत हैं। यह िाछंनीय है वक सासंद ्तथा 
िजै्ावनक एक-दसूरे के वनकट सपंक्क में आए,ँ वजसस ेसासंद भी विज्ान की विवधयों ्तथा 
दरे के कलयाण हे्त ुउनके समप्रयोगों को सराह सकें। िजै्ावनक विषयों की विश्वसनीय 
िस्तपुरक ्तथा समसामवयक सचूी प्राप्त करन ेमें सासंदों को सक्म बनान ेके विए यह 
उपयागेी होगा वक ससंद् सकेे्रटेररयट में साइंस सचूना यवूनट सथावप्त की जाए।

आज िजै्ावनकों के पास जो रसति का प्रभाि है, उसस ेराजनीव्तक वनण्यय िने ेमें 
उनहें उच् सथान प्राप्त है। कुछ मामिों में पाश्चातय दरेाे ंमें ि ेवनणा्ययक भवूमका अदा कर्ेत 
हैं। िह वदन दरू नहीं, जब िजै्ावनकों को इस दरे में भी ऐसी भूवमकाएँ वनभान ेके विए कहा 
जाएगा। यह ्तथय है वक विज्ान का सिरूप साि्यवत्क है और यह राष्ट्रीय हदों को नहीं 
मान्ता, इसस ेिह अ्ंतरराषट्ीय समझ को पोवष्त करन ेका महत्िपणू्य िाहन है। आधवुनक 
रक्ा ्तथा आयधु नीव्त स ेसबंद्ध मामिों ्तथा ऐस ेही अनय मदु्ों में िजै्ावनकों का विवरष्ट 
्तथा महत्िपणू्य सथान है। विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी पर िगा्तार अवधकावधक वनभ्यर बननिेािे 
ससंार में िजै्ावनकों को अपन ेउत्रदावयतिों को सपष्ट समझना चावहए। मैं यह नहीं कह 
रहा वक िजै्ावनक जन राजनीव्त में जाए।ँ मैं यह कहना चाह्ता हँ वक आधवुनक जगत् की 
समसयाओं को केिि राजनीव्तज्ों पर नहीं छोडा जा सक्ता और न छोडा जाना चावहए। 
िजै्ावनकों ्तथा प्रौद्ोवगकीविदों को सवक्रय भवूमका अदा करनी है। उनहें मात् सिाहकार 
का काय्य नहीं करना है।
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5 

भाित में संप्रुति विज्ान

अवधकांर विकासरीि देरों में प्राकृव्तक संसाधनों की अवधक्ता है। यवद इनका 
समुवच्त विकास वकया जाए ्तो ये उनकी आवथ्यक पररससथव्तयों को सुधारने में 

काफी सहायक होंगे। इस प्रकार निीन राष्ट्रों के समक् अपने संसाधनों के विकास, 
कौरि की प्रासप्त और इस उद्ेशय के विए साधन उतपन्न करने की चुनौ्ती है।

राष्टी्य शवकास िें शवज्ान
कुछ प्रखया्त भार्तीय िजै्ावनकों न े राष्ट्रों के विकास में विज्ान के महत्ि को 

पहचाना और सि्ंतत््ता के बह्त पहिे ही इस विषय पर अपन ेविचार गभंीर्तापिू्यक वयति 
वकए। प्रो. मघेनाद साहा की पहि पर ने्ताजी सभुाषचदं् बोस विारा राष्ट्रीय योजना सवमव्त 
का गठन पवंड्त जिाहरिाि नहेरू की अधयक््ता में वकया गया, वजसमें प्रखया्त िजै्ावनक, 
अथ्यरासत्ी एि ंअनय िोग रावमि थ,े वजनहोंन ेराष्ट्रीय विकास विषय पर मथंन करके 
अपनी योजनाओं में विज्ान को एक महत्िपणू्य सथान वदया। सि्ततं््ता के ्ततकाि बाद 
प्रधानमतं्ी नहेरू न ेविज्ान के प्रव्त अपन ेअटूट विश्वास के साथ घोषणा की थी—

“एकमात् विज्ान ही है, जो भखू और गरीबी, असिचछ्ता और वनरक्र्ता 
अधंविश्वास और ममृ्तप्राय परंपराओं, वयथ्य हो रहे विराि ससंाधनों, सपंन्न देर में रहनिेािे 
भखू ेिोगों की समसयाओं को हि कर सक्ता है। आज विज्ान की उपके्ा करन ेका साहस 
कौन कर सक्ता है? हर मोड पर हमें इसकी सहाय्ता िनेी होगी, भविषय विज्ान का है 
और उन िोगों का है, जो विज्ान को अपना वमत् समझेंग।े”

िगभग एक दरक बाद, इसके दौरान भार्त में विज्ान के ्तीव्र विकास के विए भारी 
प्रयास वक ए गए, यही विश्वास विज्ान नीव्त का आधार बना, जब 1958 में भार्तीय ससंद् 
ने ऐव्तहावसक शवज्ान नीशि प्रस्ताि पारर्त वकया, वजसन ेराष्ट्र के विकास में विज्ान की 
महत्िपूण्य भवूमका को पहचाना और विज्ान की ्तीव्रिमृवद्ध के विए प्रयास करन ेहे्त ुसरकार 
को िचनबद्ध वकया।
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रासन के बढ्ेत सरंक्ण के कारण जन्ता की विज्ान स ेअपके्ाए ँबह्त बढ गई हैं। िे 
िोग िबं ेसमय स ेविवभन्न अभािों में जी रहे थ ेऔर दवैनक आिशयक्ताओं की िस्तओुं 
की बा्त छोवडए, सवदयों स ेभोजन, िसत्, आिास की कमी का सामना कर रहे थ।े दरे 
में विज्ान और िजै्ावनक विकास स ेरीघ्र पररणामों की अपेक्ा करन ेिग ेथ।े बह्त बार 
विकवस्त दरेों के साथ ्तिुना की जान ेिगी, वजनको िजै्ावनक विकास का दीघ्यकािीन 
िाभ प्राप्त था। यह कहना वनरथ्यक हो सक्ता है वक राजनीव्तक सि्ततं््ता केिि आवथ्यक 
सभंािनाओं की भखू को बढा्ती है। निसि्ंतत् राष्ट्रों के िोग, वजनमें स ेअवधकारं ने 
रासन के िोक्तावंत्क सिरूप को सिीकार वकया है और वजनहोंन ेिजै्ावनक विकास के 
विए धन ्तथा अनय ्तरीकों स ेयथारसति हर प्रकार के प्रोतसाहन वदए हैं, अनभुि कर्ेत 
हैं वक यह पछून ेका समय आ चकुा है, ‘कया विज्ान उनकी आिशयक्ताओं की पवू्त्य में 
सहायक रहा है?’ विकवस्त राष्ट्रों में समय का महत्ि है और विज्ान के अनपु्रयोग स े्तीव्र 
विकास की आिशयक्ता के विए वकसी विरषे बि की जरूर्त नहीं हो्ती।

भार्त की जन्ता ने विज्ान को आवथ्यक प्रगव्त की प्रासप्त की कंुजी के रूप में सिीकार 
वकया है। इसके विए प.ं नहेरू को धनयिाद, वकं्त ुजसैा वक ि ेअकसर कह्त ेथ,े विज्ान 
का ्तब ्तक विकास नहीं हो सक्ता, जब ्तक सपंणू्य समाज में सामावजक, राजनीव्तक 
और आवथ्यक समसयाओं के समाधान हे्त ुएक िजै्ावनक और ्तक्कसमम्त दृसष्टकोण का 
विकास न हो। कोई भी िोक्तावंत्क रासन चाहे िह वक्तना भी प्रगव्तरीि कयों न हो, 
वकसी ऐसी गव्तविवध के विए जन्ता के धन का बडा भाग नहीं आिंवट्त कर सक्ता, जब 
्तक उसकी आिशयक्ता के बारे में जन्ता में जागरूक्ता न हो। यह आिशयक नहीं है 
वक विज्ान की प्रमखु भवूमका का सममान कर्ेत हए हर वयसति िजै्ावनक बन जाए, वकं्तु 
यह जरूरी है वक यह ठीक प्रकार स ेसमझा जाए वक विज्ान कया कर सक्ता है और कैसे 
्तथा वकन पररससथव्तयों में इसके पररणाम वमिेंग।े यह विरषे रूप स ेमहत्िपणू्य है, कयोंवक 
यद्वप विज्ान और प्रौद्ोवगकी न ेउन्न्त राष्ट्रों की जन्ता के जीिन में क्रावं्त िा दी है, 
वकं्त ुनिीन राष्ट्रों के विारा इसका उपयोग आसान नहीं है और इसमें बह्त सारी सामावजक, 
आवथ्यक और राजनीव्तक समसयाए ँहैं।

जन्ता की जागरूक्ता िोगों के विचारों स ेही बन्ती और चि्ती है। इसीविए वनण्यय 
केंद्ों पर आवथ्यक विकास में विज्ान की भवूमका के उवच्त मलूयाकंन की आिशयक्ता है। 
यवद वजममदेार के्त्ों में कभी वयति वकए गए विचारों को िाक्वणक समझा जाए ्तो ऐसा 
िगगेा वक यह समझ ठीक ढंग स ेविकवस्त नहीं हो सकी है, अनयथा भार्तीय औद्ोवगक 
अनसुधंान के विारा कई प्रभािपणू्य उपिस्धयों के दािों के समक्, जनसामानय की भ्रामक 
भािनाओं को वयति कर पाना कवठन होगा, इ्तनी िाग्त स े इ्तना कम? हमें ग्रीक 
दार्यवनक के कथन को भिूना नहीं चावहए, “विज्ान स ेज्ान उतपन्न हो्ता है, विचारों से 
अज्ान्ता उतपन्न हो्ती है।”
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अ्त: आइए, इस गि्तफहमी के कारणों को समझें।
िजै्ावनकों का मानना है वक उद्मी, प्ररासक ्तथा उद्ोगपव्त उनके योगदान का 

उवच्त रूप स ेमलूयाकंन नहीं कर्त।े उद्ोगपव्त समझ्ेत हैं वक भार्तीय िजै्ावनक मखुय्त: 
रवैक्क/ बौवद्धक भािना स ेकाय्य कर्त ेहैं और ि ेयथाथ्यिादी नहीं हैं। इस प्रकार ऐसी 
पररससथव्त उतपन्न हो गई है, वजसमें एक ्तरफ िजै्ावनकों और दसूरी ्तरफ प्ररासकों एिं 
उद्ोगपव्तयों के मधय अनवुच्त धारणा बन गई है। यह प्रगव्त के विए गभंीर ख्तरा बन 
सक्ती है।

कुछ हद ्तक, एक-दसूरे की भवूमका के मलूयाकंन का अभाि, प्रथम्त: उद्ोगों के 
सबंधं में विज्ान की यावंत्की की समझ का होना, िजै्ावनकों न ेिोगों को अपनी भवूमका के 
बारे में जागरूक करन ेपर पया्यप्त धयान नहीं वदया। उद्ोगों न ेभी यह समझने का प्रयास 
नहीं वकया वक विज्ान कहा ँआ्ता है, यह कया कर सक्ता है और यह अकेिे कया नहीं 
प्राप्त कर सक्ता।

शवज्ान और प्ररौद्ोशगकी िें संबधंि
विज्ान और प्रौद्ोवगकी की भूवमका के बीच पया्यप्त भ्रांव्त है। जब कोई महान् 

उपिस्ध हो्ती है, सपू्तवनक, अं्तररक् मानि, चंद्मा पर राकेट, चंद्मा के दूसरे वहससे 
का वचत्, संचार के विए टेिसटार आवद इन सभी को विज्ान से जोड वदया जा्ता है 
और ऐसे अिसरों पर सुनाई दे्ता है—हमें और विज्ान जानना होगा। यह नहीं समझा 
जा्ता वक ये सारी अदु््त उपिस्धयाँ संभि नहीं हो पा्तीं, यवद उवच्त प्रौद्ोवगकी 
विकवस्त नहीं हो्ती और उस प्रौद्ोवगकी को उपयोग में िाने के विए संसाधन उपि्ध 
नहीं हो्ेत। इसमें कोई संदेह नहीं वक ये सभी उपिस्धयाँ अदु््त हैं और उनके विए 
उत्रदायी राष्ट्रों को उच् प्रव्तष्ठा प्राप्त हई है, वकं्ुत यह अतयं्त खचथीिी और जवटि है। 
यह जानना महत्िपूण्य है वक कोई देर विज्ान में वक्तना भी वयय करे, उसके िैज्ावनक 
वक्तने ही उतकृष्ट कयों न हों, उनहें वक्तनी ही अं्तरराष्ट्रीय पहचान कयों न प्राप्त हो, यह 
उद्ोगों पर विज्ान के प्रभाि को ्तब ्तक सुवनसश्च्त नहीं करेगा, जब ्तक प्रौद्ोवगकी 
बडे पैमाने पर सामने नहीं आ्ती।

इस बा्त का पूरी ्तरह आकिन नहीं वकया जा्ता वक प्रयोगरािा के पररणामों को 
वबक्री योगय उतपादों में पररिव्त्य्त करना एक श्मसाधय और वययसाधय काय्य है। मैं रॉयि 
सोसाइटी िदंन की नई सोच के बारे में ब्ता सक्ता हँ, वजसकी फेिोवरप को विज्ान की 
दवुनया में अतयवधक सममान के साथ दखेा जा्ता है। सोसायटी न ेहाि में ही अनपु्रयतुि 
और प्रौद्ोवगकी विषयों स ेफेिों की सखंया बढान ेका वनण्यय वकया है ्तथा रॉयि मडेि 
अनपु्रयतुि विज्ानों के योगदान के विए विरषे रूप स ेसथावप्त वकया गया है।
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अनसंुधिान, शवकास और उतपादन
समाजिादी राष्ट्रों में िजै्ावनक अनसुधंान, औद्ोवगक अनसुधंान, मिूभ्ूत और 

अनपु्रयतुि उतपादन और वि्तरण, य ेसभी सरकारी गव्तविवधया ँहैं। इसविए बह्त स ेउच् 
उतपादक प्रव्तष्ठानों में अनसुधंान, विकास, उतपादन, सभी कुछ सरकारी वनयतं्ण में वदख्ता 
है, जसै ेवक सब एक छ्त के नीच ेहों। पसश्चमी दरेों में औद्ोवगक अनसुधंान उद्ोगों विारा 
सिय ं वकया जा्ता है। उतपादों ्तथा प्रक्रमों का विकास भी वनमा्यत्ी फमषों की अनसुधंान 
प्रयोगरािाओं में वकया जा्ता है और सभंि्त: इस प्रकार के कायषों के विए एक सिवोत्म 
विभाजन है। इस कारण आधवुनक प्रौद्ोवगकी का प्रमखु भाग वनमा्यण प्रव्तष्ठानों में उतपन्न 
हो्ता है। वफर भी यह नहीं मानना चावहए वक वनमा्यण प्रव्तष्ठानों विारा निाचारों का नए 
उतपादों, प्रक्रमों और सधुारों में बदिना एक आसान काय्य है। यह सि्यविवद्त है वक एक 
ही सगंठन के काय्य कर्ेत हए भी अनसुधंान प्रयोगरािाओं के विचारों स ेवबक्री कक् ्तक 
बह्त सी अडचनें हो्ती हैं और मात् अव्त दक् और प्रगव्तरीि प्रबधंन ही, वजस ेसक्म 
्तकनीकी सिाहकारों का सहयोग प्राप्त हो, इन अडचनों को दरू कर सक्ता है।

भार्त में अवधक्तर औद्ोवगक अनसुधंान गव्तविवधया ँ रासन विारा आयोवज्त 
अनसुधंान प्रव्तष्ठानों में केंवद््त हैं। कुछ वनमा्यण सगंठनों को छोड दें ्तो इधर हाि में ही 
उद्ोगों न ेअनसुधंान और विकास काय्य में कुछ रुवच िनेा आरंभ वकया है और िह भी 
सहकारी अनसुधंान सहयोग विारा हो रहा है। वयसतिग्त फमषों की काय्य पद्धव्त अनसुधंान 
प्रयोगरािाओं स े वभन्न है, यहा ँ ्तक वक साि्यजवनक के्त् के औद्ोवगक प्रव्तष्ठान भी 
अवधकारं मामिों में अपनी सिय ंकी अनसुधंान प्रयोगरािाए ँनहीं बना सके हैं।

भार्त जसै ेविकासरीि दरे में िजै्ावनकों और प्रौद्ोवगकीविदों का कया काय्य होना 
चावहए? मरेे विचार स,े िजै्ावनकों और प्रौद्ोवगकीविदों को दरे की प्रमखु समसयाओं के 
समाधान में सहाय्ता करनी चावहए। उदाहरणाथ्य दरे के सीवम्त ससंाधनों का अवधक्तम 
िाभ कम-स-ेकम अिवध में दरे के िोगों ्तक कैस ेपहँचाया जाए, यह सवुनसश्च्त करना 
वक दरे के प्रतयेक वयसति को उसकी अवनिाय्य आिशयक्ताए,ँ जसै े भोजन, कपडा, 
मकान और अनय जरूरी िस्तएु ँकैस ेउपि्ध हों। यवद हम इस काम में असफि रहे ्तो 
मझु ेभय है वक हम अपनी गव्तविवधयों के विए जन्ता का सहयोग प्राप्त करन ेके अपने 
दाि ेको कमजोर करेंग।े

िलूभिू अनसुधंिान
जब मैं यह कह्ता हँ ्तो यह नहीं समझना चावहए वक मैं मिूभ्ूत अनसुधंान के 

महत्ि को कम कर रहा हँ। यह आिशयक है वक हम अपन े विश्वविद्ाियों और 
अनसुधंान ससंथानों में बौवद्धक अनसुधंान की उच््तम परंपराओं को सथावप्त करें, वकं्त ुइन 
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गव्तविवधयों का हमारा प्राथवमक िक्य िजै्ावनकों और प्रौद्ोवगकीविदों को प्रवरवक््त करना 
और िजै्ावनक क्म्ता का विकास करना होना चावहए। जब ्तक बडी सखंया में िजै्ावनक 
और प्रौद्ोवगकीविद् विविध विषयों में आिशयक दक््ता प्राप्त नहीं कर ि्ेत,े हमारे विए 
उन समसयाओं का सामना करना सभंि नहीं होगा, वजनका मैंन ेिण्यन वकया है। इस सदंभ्य 
में मिूभ्ूत अनसुधंान पणू्य्त: उवच्त है, साथ ही यवद हमें मिूभ्ूत अनसुधंान के विए प्रथम 
श्णेी के वयसतियों की आिशयक्ता है ्तो अनपु्रयतुि कायषों के विए भी प्रथम श्णेी के 
वयसतियों की उ्तनी ही आिशयक्ता है और ऐसा ्तभी सभंि होगा, जब हमारे पास ऐसे 
प्रथम शे्णी के िोग होंग,े जो ज्ान को समझन,े वनवम्य्त करन ेऔर बाटँन ेमें सक्म होंग।े 
आवदम विचारोंिाि ेपारंपररक समाजों में विज्ान को रोपा नहीं जा सक्ता। यह केिि 
अचछी वरक्ा के आधार पर बढ सक्ता है और इस ेऐस ेिोगों की आिशयक्ता है, जो इसे 
ग्रहण, प्राप्त और उपयोग कर सकें।

निीन राष्ट्रों को वसफ्क विज्ान के विए विज्ान के ओिंवपक पदकों की दौड दौडने 
की आिशयक्ता नहीं है। ि ेइस ेकरन ेमें समथ्य नहीं हैं। वपछिी एक-चौथाई सदी में 
विज्ान एक अतय्ंत महँगा काय्य हो गया है।

भार्तीय िैज्ावनकों के समक् ्तातकाविक और सबसे बडा काय्य है देर के 
संसाधनों का तिरर्त, प्रायोवज्त ्तथा सक्म विकास करना, िोगों की भौव्तक जरूर्तों 
को उपि्ध करना, ्तो कया िैज्ावनकों और प्रौद्ोवगकीविदों की यह वजममेदारी नहीं है 
वक िे आतमाििोकन करें? हमें सबसे पहिे सियं से पूछना होगा, वक कया हम अपनी 
जन्ता के विए उवच्त कर रहे हैं? ऐसा प्रचुर िैज्ावनक और ्तकनीकी ज्ान उपि्ध 
है जो भार्तीय पररससथव्तयों में प्रयोग वकए जाने का इं्तजार कर रहा है। यह चयन का 
प्रशन है वक उसे प्राथवमक्ता दी जाए, ज्ान का समृजन, जो वनसश्च्त ही महत्िपूण्य है या 
जो ज्ान है, उसका ्ततकाि अनुप्रयोग? यवद हम अपने संसाधनों की सममृवद्ध के समृजन 
में सहायक होने को उनमुख नहीं होंगे ्तो हम मूिभू्त अनुसंधान के विए कैसे और 
कहाँ से धन उपि्ध कर सकेंगे? वरिटेन और जापान का अनुभि हमें चुनाि करने में 
सहायक होगा।

ऐस ेकई ्तरीके हैं, जो िजै्ावनक अनसुधंान ससंाधनों के विकास, िमृवद्ध को बढाने 
और उद्ोगों की प्रगव्त को तिरर्त करन ेमें सहायक हो सक्ेत हैं, जसै े1. खवनज और 
पादप मिू के कच् ेपदाथषों की क्रमबद्ध खोज, उनका मलूयाकंन, उनका िाभ उठाना 
आवद 2. प्रौद्ोवगकी वक्रयाओं में वनवह्त िजै्ावनक वसद्धा्ंतों को समझना, वजसस ेगणुित्ा में 
सधुार, उतपादन िाग्त में कमी और उच् उतपादक्ता प्राप्त हो, 3. उनका समृजन, वजससे 
निीन उतपाद और प्रक्रम उपि्ध हों 4. निीन उतपादों और प्रक्रमों का विकास और 
ि्त्यमान का सधुार, अथा्यत् जानकारी विकास और 5. नए उद्ोगों की सथापना और उसके 
प्रबधंन के विए आिशयक कौरि का प्रवरक्ण।
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भार्त में अनसुधंान के पररणामों को औद्ोवगक उतपादों में पररिव्त्य्त करन ेकी 
प्रवक्रयाओं का क्रम अभी परूी ्तरह स ेबोधगमय नहीं है। हाि में ही इसमें आनिेािी 
कवठनाइयों पर गभंीर विचार हआ है, वकं्त ुअभी भी वकसी दघु्यटना के होन ेपर एक दसूरे 
पर दोषारोपण करन ेकी प्रिमृवत् बनी हई है।

प्रवक्रया का क्रम कुछ इस प्रकार है—
अनसुधंान—1. मिूभू्त ्तथा अनपु्रयतुि 2. पायिट माग्यदर्यक कारखाना, 3. विकास, 

4.  अवभ यतं्ण-वडजाइन, वनमा्यण, कारखान े्तथा उपकरणों का वनमा्यण, 5. उतपादन, 6. विपणन। 
एक वसरे पर ि ैज्ावनक है, जो अनुसधंान कर रहा है और चीजों को समझन ेमें िगा 

है और दसूरे वसरे पर उद्ोगपव्त है, वजसका जोर उतपादन और िाभ पर है, वकं्त ुइसके 
बीच में कई चरण हैं। जब ्तक हम प्रवक्रयाओं की इस शंखिा स ेनहीं गजुरेंग,े कोई भी 
अनसुधंान िास्तविक उतपादन में नहीं बदि सक्ता।

उधिार ली गई प्ररौद्ोशगकी
मैं उधार िी गई प्रौद्ोवगकी के प्रशन का उले्ख करना चाहँगा। मैं सपष्ट कर दू ँवक 

मैं वयसतिग्त रूप स ेप्रौद्ोवगकी के उधार विय ेजान ेया खरीदन ेके विरुद्ध नहीं हँ। मैं इस 
म्त का भी पक्धर नहीं हँ वक भार्त में अनसुधंान करने और विकास की कोई आिशयक्ता 
नहीं है, कयोंवक प्रौद्ोवगकी का सपुर बाजार है, जहा ँहम जाकर जो भी आिशयक हो, खरीद 
सक्त ेहैं। हमें अपनी पररससथव्तयों के अनकूुि उधार िी गई प्रौद्ोवगकी के अनकूुिन हे्तु 
सवुनवद्यष्ट वटकाऊ अनसुधंान काय्य की आिशयक्ता है और इसके विए अव्त दक् ्तथा 
कलपनारीि वयािहाररक्ता चावहए। हमारा दृसष्टकोण उपयोगिादी होना चावहए और हमें 
िही करना चावहए, जो हर मामिे में सिवोत्म हो। प्रौद्ोवगकी ्तभी उधार िी जानी चावहए, 
जब उपयतुि सथानीय प्रौद्ोवगकी उपि्ध न हो।

भार्त जसै ेविकासरीि दरे में समय अव्त महत्िपणू्य है। अ्त: यवद राष्ट्रीय वह्तों में 
समझौ्ता वकए वबना ्तथा सथानीय प्रयासों को पगं ुबनाए वबना अनयों स ेप्रौद्ोवगकी खरीदी 
जा सक्ती है ्तो वफर वसद्धा्ंत बघारन ेकी आिशयक्ता नहीं है। इसस ेऐसी प्रौद्ोवगकी 
को नए वसरे स ेविकवस्त करन ेके विए समय की अिवध घट जा्ती है। विश्व विकास के 
ि्त्यमान सदंभ्य में पणू्य प्रौद्ोवगकीय सि्ततं््ता सोची ही नहीं जा सक्ती। प्रतयके दरे के पास 
कोई-न-कोई विरषेज््ता और ज्ान हो्ता है, जो अनयों के पास नहीं हो्ता है और सारे ही 
दरे कम या अवधक मात्ा में प्रौद्ोवगकी उधार ि्ेत ेहैं। य.ूएस.ए., य.ूके., फ्ासं, जम्यनी, 
पसश्चमी यरूोप के अनय दरे, जो प्रौद्ोवगकी की दृसष्ट स ेया औद्ोवगक दृसष्ट स ेसमनु्न्त 
हैं, प्राय: प्रौद्ोवगकी का आदान-प्रदान कर्ेत रहे हैं। य.ूएस.ए. को छोडकर रायद ही कोई 
दरे हो, वजसका भगु्तान का प्रौद्ोवगकीय स्ुंतिन (balance) धनातमक हो। ऐसी दरा 
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में यह विश्वास नहीं हो पा्ता वक भार्त, वजस ेऔद्ोवगक क्ते् में हिा के विपरी्त चिना 
है, िह सिय ंको वििग रख सकेगा। यह इंवग्त करना उवच्त होगा वक जापान का बडे 
पमैान ेपर औद्ोवगकीकरण मिू्त: उधार िी गई प्रौद्ोवगकी के उपयोग पर आधारर्त था, 
वकं्त ुयह जानना प्रासवंगक होगा वक इस पररणाम को प्राप्त करन ेमें जापान ने वकस यसुति 
का प्रयोग वकया। एक बार कुछेक फैकटररया ँिग जान ेपर जापान न ेन केिि प्रौद्ोवगकी 
में दक््ता हावसि की अवप्त ुवजन अग्रवणयों स ेउसन ेउधार विया था, उनहें भी छोड वदया।

भार्त में जबवक कम या जयादा मात्ा में औद्ोवगकीकरण उधार िी गई प्रौद्ोवगकी से 
हो रहा है, कया हमन ेइस प्रौद्ोवगकी पर ऐसी सरंचना खडी करन ेकी आिशयक्ता पर 
धयान वदया, वजसस ेभार्तीय प्रौद्ोवगकी अग्रपसंति में वदख्ती? जसै ेवक एच.ज.े भाभा ने 
बह्त ही व्तति सिर में कहा था वक वजन क्ते्ों में आधी र्ता्दी स ेउद्ोग विद्मान थ,े जब 
सयंतं्ों के विस्तार और नए सयंतं्ों के िगान ेका प्रशन उठा ्तो दरे न ेपनु: विदरेी सहयोग 
की ररण िी। ऐसा कयों हआ, इस पर गहन वच्ंतन की आिशयक्ता है। उधार िने ेको 
समाप्त करन ेके विए उधार िने ेमें कोई हज्य नहीं है, वकं्त ुउधार ि्ेत ेरहन ेके विए उधार 
िनेा, जसैा वक कई मामिों में हो रहा है, नकुसानदहे है।

गाधंीजी कहा कर्ेत थ,े “थोक उतपादन स ेनहीं, अवप्ुत जन्ता विारा उतपादन से 
यसुति सफि होगी।” थाके उतपादन भि ेही उत्म कोवट का हो, वकं्त ुसभी ्तरह से 
भार्तीय पररससथव्तयों के अनकूुि नहीं हो सक्ता। सि्यशे्ष्ठ्ता ्तथा उपयतुि्ता एक दसूरे 
के पया्यय हों, यह आिशयक नहीं है। य ेप्रविवधया ँपूजँी-प्रधान हैं और श्म नयनू हैं। भार्त 
में पररससथव्तया ँसि्यथा विपरी्त हैं, यहा ँपूजँी का अभाि है और श्म प्रचरु है, भार्त में 
विरेष्तया विदरेी मदु्ा की कमी है। भार्त को मानक श्म पूजँी विारा आवथ्यक पूजँी को 
प्रव्तसथावप्त करना है। उस ेिगभग 50 करोड िोगों के विए रोजगार महैुया करन े के 
महत्िपणू्य उद्शेय स ेज्ा्त प्रौद्ोवगवकयों को विकवस्त करना या अनकूुि करना है।

प्ररौद्ोशगक दक्षिा
भार्तीय िजै्ावनकों, प्रौद्ोवगकीविदों ्तथा अथ्यराससत्यों के विए चनुौ्ती है वक 

ससंाधनों को वकस ्तरह दक््तापिू्यक ्तथा कुरि्तापिू्यक ऐसी ससथव्तयों में विकवस्त करें, 
जो उनस ेसि्यथा वभन्न हो, वजसके अ्ंतग्य्त आधवुनक विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी न ेअभी ्तक 
काय्य वकया है। इस क्ते् में हम अग्रणी हैं और इसका उत्र पा िने ेपर हमारा भविषय 
्तथा सथावयति वनभ्यर करेगा। इसमें मझु ेिग्ता है वक समसया सि्ंतत््ता या परावश््ता की 
होगी, वकं्त ुप्रौद्ोवगकीय दक््ता के दृसष्टकोण स ेहोगी। हमें अपने पया्यिरण ्तथा अपनी 
आिशयक्ताओं के अनकूुि निीन दक््ता विकवस्त करनी होगी।
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6 

भाित में विज्ान के कुछ पक्

मैं  भार्तीय विज्ान कांग्रेस के सदसयों के प्रव्त कृ्तज््ता वयति करना चाहँगा, वजनहोंने 
 मुझे अपना अधयक् चुना है। मुझे इसका एहसास है वक भार्त के िैज्ावनकों की 

सबसे बडी इस संसथा ने मुझे यह सममान वदया ्तथा इससे संबद्ध गुरु उत्रदावयति सौंपा 
है। इसके पूि्य इस उच् पद पर बडे-बडे िैज्ावनक रह चुके हैं। अ्त: मुझ पर जो 
उत्रदावयति सौंपा गया है, उससे मैं भिीभाँव्त अिग्त हँ।

िाराणसी एक ऐव्तहावसक नगरी है, जो वकसी के विए भी आकष्यण हो सक्ती है। 
करोडों के विए यह ्तीथ्यसथान है। मेरे विए ्तो यह अपने गमृह में आगमन है। मेरे विए 
अपने गुरुकुि से निीन प्रेरणा प्राप्त करने का सुनहरा अिसर है। मैं रासत्ों के ज्ा्ता, 
महान् देरभति एिं भार्त के महान् सपू्त महामना पं. मदनमोहन माििीय का ऋणी हँ, 
वजनहोंने यह अनुभि वकया वक विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी का अधययन देर की उन्नव्त के 
विए आिशयक है। उनहोंने ऐसे समय में, जब किा ्तथा मानविकी पर बि वदया जा 
रहा था, इस विश्वविद्ािय में प्रौद्ोवगकी और इंजीवनयररंग के कई विभाग खोिे। 1916 
के भार्तीय औद्ोवगक आयोग (हाॅिैंड कमीरन) की ररपोट्ट का विरोध वकया, जो यह 
वदखा्ता है वक िे भार्त में विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी के विकास के पक्धर थे। आइए हम 
उनहें समरण करें।

मैं सोच्ता रहा हँ वक भार्तीय विज्ान कांग्रेस से कया-कया अपेक्ाएँ हैं। आप 
भिीभाँव्त जान्ते हैं वक यह कांग्रेस वरिवटर एसोवसएरन फाॅर द एडिांसमेंट आॅफ साइंस 
के ढरमे पर चि्ती है। उस एसोवसएरन की ही भाँव्त हम भी िैज्ावनकों ्तथा जन्ता के 
बीच सजीि संपक्क सथावप्त कर रहे हैं। यवद यह सजीि संपक्क सथावप्त वकया जाना है ्तो 
िैज्ावनकों की यह छवि वक िे जनसामानय को न जान कर आिीरान सथानों में रह्ते हैं, 
पूरी ्तरह से वमटा देनी होगी। चूँवक विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी साधारण पुरुषों ्तथा ससत्यों 
पर प्रभाि डाि्ते हैं, अ्त: िैज्ावनकों के विए यह आिशयक है वक िे जो कुछ कर 
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रहे हैं, उसे जन्ता के समक् रखें और जन्ता के विचारों ्तथा दृसष्टकोण को जानने का 
प्रयास करें। मेरे विचार से यह विज्ान कांग्रेस के प्राथवमक कायषों में से एक है। वरिवटर 
एसोवसएरन के एक प्रारंवभक सममेिन में एक प्रमुख वरिवटर समाचार-पत् ने यह प्रशन 
वकया था, “यह दानि बुिबुिा कब फूटेगा?” यही दैवनक समाचार-पत् आगे चिकर 
वरिवटर एसोवसएरन का प्रबि समथ्यक बन गया। हमारे भी आिोचक ्तथा समथ्यक हैं।

भार्तीय विज्ान कांग्रेस इस समय िगभग 55 िष्य पुरानी है। यह अिसर है वक 
हम जो कुछ कर रहे थे और वज्तनी कुरि्ता से कर रहे थे, उस पर वचं्तन वकया जाए। 
ग्त सममेिन में मेरे पूि्यि्तथी सुप्रवसद्ध अधयक् प्रो. टी.आर. रेषावद् ने आतमािोचन की 
आिशयक्ता पर बि वदया था। हम पहिे से ही इस पर धयान दे रहे हैं और एसोवसएरन 
के काय्यकिापों में कुछ पुनवि्यनयास हआ है। मैं आरा कर्ता हँ वक इस सममेिन के कुछ 
निीन्तर विचार उभरेंगे, जो हमारी गव्तविवधयों को साथ्यक वदरा प्रदान करेंगे।

शवकासिील सिाज िें शवज्ान की भूशिका
सि्तंत््ता प्रासप्त से अब ्तक प्राय: सभी सममेिनों में इस कांगे्रस को श्ी 

जिाहरिाि नेहरू उद्धावट्त कर्ेत आए हैं और इसमें भाग िे्ते रहे हैं। िे हमारे 
अधयक् भी रह चुके हैं। उनकी प्रबुद्ध अगुिाई के कारण इस देर में िैज्ावनक 
प्रगव्त में ्तेजी आई है, कयोंवक उनहोंने सरकार ्तथा जन्ता की मनोिमृवत् को नया रूप 
वदया है। एक सममेिन में उनहोंने कहा, “मेरी रुवच मुखय्त: भार्तीय जन्ता ्तथा भार्त 
सरकार को भी िैज्ावनक कायषों ्तथा इसकी आिशयक्ता के प्रव्त जागरूक करने के 
प्रयास में रही है।”
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7 

उद्ोग में अनुसंधान एिं विकास

कुछ अथ्यराससत्यों ने वकसी राष्ट्र के पारंपररक आधुवनक समाज के संक्रमण काि 
को वनमन चरणों में प्रव्तपावद्त वकया है—

 1. पारंपररक अिसथा, वजसमें प्राकृव्तक संसाधनों और भौव्तक पया्यिरणों की 
क्म्ताओं का क्रमबद्ध ज्ान नहीं हो्ता ्तथा वजसमें कम उतपादक्तािािी 
कृवष एिं कुटीर उद्ोगों पर वनभ्यर रहना पड्ता है। पारंपररक समाज की दूसरी 
विरेष्ताओं को सभी जान्ते हैं। इसविए उनहें मैं दोहराने की आिशयक्ता 
नहीं समझ्ता।

 2. परंपरा से संक्रमण की अिसथा की विरेष्ता है, संचार के आधुवनक साधनों 
का विकास, कृवष का विकास, अवधक उन्न्त देरों में प्राकृव्तक संसाधनों 
का ससन्निेर। संचार के माधयमों ्तथा अं्तरराषट्ीय िावणजय के विकास से 
नए प्रकार का वयापार उभर्ता है और विकवस्त देरों के विचार वरवक््त िगषों 
में प्रिेर करने िग्ते हैं और नया दृसष्टकोण वदखने िग्ता है।

 3. उतप्रसथान (Take Off) अवसथा : यह ससथव्त, जो वक बह्त  
महत्िपूण्य है, ्तभी साथ्यक हो सक्ती है, जब उतपादन वनिेर राष्ट्रीय आय 
का 10 प्रव्तर्त से जयादा हो। इससे आवथ्यक एिं औद्ोवगक विकास की दर 
और बढेगी ्तथा विवभन्न सामावजक, आवथ्यक और राजनीव्तक संसथानों का 
मूिभू्त ढाँचा और अवधक मजबू्त होगा। जब ्तक उतप्रसथान अिसथा ्तुरं्त 
सुवनसश्च्त नहीं की जा्ती, यह पारंपररक वयिसथा ऐसे ही वघसट्ती रहेगी, 
और कभी भी उ्तनी ्तेजी से अपने िक्य प्रासप्त की ओर अग्रसर नहीं हो 
पाएगी, वज्तने की अपेक्ा है।

 4. उत्म उतप्रसथान अिसथा से पररपक््ता प्राप्त होनी चावहए। यही िह समय 
है, जब राष्ट्र की आवथ्यक िमृवद्ध में प्रभाि दृसष्टगोचर होगा। कृवष एिं ग्रामीण 
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जीिन समे्त सभी सेकटरों में आधुवनक ्तकनीक से सरति एिं अपेवक््त 
पररि्त्यन होने चावहए। यह ऐसी अिसथा है, जब िमृवत्क जनसमूह उद्ोग 
प्रबंधन ्तथा अनय राष्ट्र के काय्यकिापों को अपने हाथ में िे िेंगे।

 5. अगिी अिसथा में ्तकनीकी रूप से पररपक् समाज ही औद्ोवगक विकास 
एिं आवथ्यक रसति के रूप में उभरेगा। यह इस बा्त का द्ो्तक होगा वक 
िोग जयादा-से-जयादा उपभोग करेंगे और उनका जीिन-स्तर बढेगा। इस 
ससथव्त के बाद ऐसा िगेगा वक पीछे मुडकर देखने की आिशयक्ता नहीं है 
और ऐसा विकास होगा, जो सियं ही चक्रिमृवद्ध ्याज दे्ता रहेगा।

मैं यह अपने गणयमानय श्ो्ताओं के वनण्यय पर छोड्ता हँ वक आज हमारा देर 
कहाँ पर और वकस ससथव्त में खडा है। संभि्त: हम उतप्रसथान की दहिीज पर हैं और 
अभी ्तक इसमें प्रिेर नहीं कर पाए हैं। वफर भी हमारे देर में वन:संदेह मूिभू्त संसाधन 
और क्म्ताओं के साथ-साथ अनुकूि पररससथव्तयाँ भी मौजूद हैं, वजससे हम रीघ्र्ता से 
उतप्रसथान कर सक्ते हैं। ऐसे िक्ण देखे जा सक्ते हैं, वजनसे औद्ोवगक ने्तमृति बडे 
घरानों से धीरे-धीरे ्तकनीकी एिं पेरेिर रूप से प्रिीण िोगों के हाथों में वखसक्ता 
जा रहा है, वकं्तु अभी भी हम गािरिेथ विारा िवण्य्त औद्ोवगक अिसथा (Industrial 
state) से बह्त दूर हैं। औद्ोवगक ने्तमृतििािे इस नए िग्य के विकास हे्तु िगा्तार 
प्रयास जारी है, जब यह ने्तमृति पाररिाररक संबंधों पर आधारर्त न होकर कुरि्ता / दक््ता 
पर आधारर्त होगा। कई बार आवथ्यक सममृवद्ध कुछ ही हाथों में सीवम्त न रह जाए, इसको 
रोकने में ही सारा धयान वदया जा्ता है। यवद हमें उतप्रसथान अिसथा से आगे बढकर 
विकास करना है ्तो हमें अवधक सकारातमक प्रयास करने होंगे, वजसमें उद्मरीि एिं 
वयािसावयक रूप से सक्म वयसतियों की पहचान करके उनकी प्रव्तभा को विकवस्त 
करने हे्तु प्रोतसाहन वदया जा सके। यवद ऐसे सकारातमक प्रयास नहीं वकए जा्ते ्तो मैं 
नहीं समझ पा्ता वक भार्त ्तकनीकी रूप से अनय विकवस्त देरों से अं्तरराषट्ीय बाजार 
में सपधा्य कर सकेगा, वकं्तु यह भी सुवनसश्च्त करना चावहए वक ऐसे औद्ोवगक विकास 
में राजनैव्तक प्रभाि आडे न आए। मेरा विश्वास है वक औद्ोवगक घराने नहीं, बसलक 
वयािसावयक और पेरेिर प्रिीण मेधािी वयसतियों विारा ने्तमृति वकया गया। औद्ोवगक 
जगत् ऐसे राजनैव्तक प्रभािों को पनपने नहीं देगा, वजससे वक राष्ट्रीय क्व्त होने की 
संभािना हो। मैं इस बा्त से अनवभज् हँ वक ICICI इस ओर धयान दे रहा है या नहीं।

प्राय: जापान का यह उदाहरण वदया जा्ता है वक कैसे एक पारंपररक समाज आगे 
बढकर इ्तना अवधक विकवस्त औद्ोवगक राष्ट्र बन गया। यह जान िेना िाभप्रद होगा 
वक ऐसा कैसे संभि हआ। मीजी पुनरुतथान के बाद जापान की प्रगव्त की विरेष्ता 
हठिादी दृसष्ट है, वजसमें आदर्यिादी प्रभाि रूनय है। जापान ने न केिि विकवस्त देरों 
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से िहाँ की औद्ोवगक और ्तकनीकी विद्ा को अपने देर में अपनाया और प्रव्तपावद्त 
वकया, बसलक इसको देर की आवथ्यक प्रगव्त हे्तु सबसे बडा िक्य बनाया। उनका आदर्य 
िाकय था, ‘िाभों को अवधक्तम करो, प्रव्तभाओं को अवधक्तम करो।’ फि्त: ्तकनीकी 
ज्ान और प्रिीण्ता के विए दुवनया के उन्न्त देरों को खँगािा गया, यहाँ ्तक वक 
युद्धोपरां्त भी विदेरी ्तकनीक के प्रिेर ने अतयवधक विकास में प्रमुख योगदान वकया। 
ऐसी सूचना है वक जापान के उद्वमयों में विदेरों से ्तकनीक आया्त करने में होड रह्ती 
है। 1955 से 1960 के बीच ्तमाम अनुबंध वकए गए, वकं्तु जो सबसे महत्िपूण्य बा्त थी, 
िह यह वक माि बनने की दर में और उनके वनया्य्त में अभू्तपूि्य ्तेजी आई, वजससे राष्ट्र 
की संपवत् में इजाफा हआ और बडी मात्ा में विदेरी मुद्ा की आमद हई।

मैंने प्राय: भुग्तान के ्तकनीकी सं्तुिन की बा्त की है। अमेररका के अव्तररति 
वकसी भी औद्ोवगक रूप से विकवस्त देर में सकारातमक सं्तुिन नहीं पाया गया। इंगिैंड 
में भी ऐसी ससथव्त बन रही है। जहाँ ्तक जापान की बा्त है, 1960 के पहिे उसके 
्तकनीकी वनया्य्त की दर ्तकनीकी आया्त की दर का मुसशकि से 8 प्रव्तर्त थी। 1954 
से 1963 के बीच दस िषषों में जापान ने िगभग 65 करोड डाॅिर मात् पेटेंट और प्रणािी 
खरीदने में खच्य वकए। इससे 1400 करोड डाॅिर के मूलय के माि का उतपादन हआ। 
ऐसा ज्ा्त हआ है वक वनया्य्त विारा अवज्य्त संपवत् रॉयलटी के भुग्तान से कहीं जयादा थी। 
जापान की यह क्म्ता उल्ेखनीय है, वजससे उसने विदेरी ्तकनीक को अपनाया, उसे 
अनुकूि बनाया और अपने ज्ान को आगे विकवस्त वकया। इसका पररणाम यह हआ वक 
आज रायद ही जापान का कोई उतपाद हो, जहाँ जापान के प्रयास की सपष्ट छाप वदखाई 
न दे्ती हो। पररणामसिरूप वपछिे कुछ िषषों में जापान का ्तकनीकी वनया्य्त यथेष्ट रूप 
से बढा है और जलदी ही यह पसश्चमी यूरोपीय देरों के समकक् हो जाएगा। इस ्तरह न 
केिि जापान की ्तकनीकी क्म्ता ने बह्त प्रगव्त वदखिाई, अवप्तु साथ-ही-साथ इसकी 
्तकनीकी क्म्ता एिं प्रिीण्ता बह्त ्तेजी से बढी।

हमारे विए यह अधययन करना िाभकारी होगा वक भार्त में विग्त दो दरकों में 
हए औद्ोवगकीकरण की प्रवक्रया, जो काफी हद ्तक विदेरों से आयाव्त्त ्तकनीक पर 
आधारर्त है, हमने उसे आतमसात् और विकवस्त करने और अपने अनुकूि बनाने का 
प्रयास वकया या नहीं। यवद नहीं वकया ्तो वफर हम कयों नहीं कर पाए, जो जापान ने 
वकया। इस सममेिन में इस विषय पर विचार करना बह्त ही महत्िपूण्य है। संंभि्त: 
विश्ेषणातमक दृसष्ट से उन कारणों का प्ता िगा सकें, वजनकी िजह से हमें आरा्ती्त 
सफि्ता नहीं वमिी और हम उनका वनदान खोज पाएँगे।

ऐसा कयों है वक विकवस्त देरों की सिवोत्म ्तकनीकों को अपनाने, प्रचुर मात्ा में 
संयंत् ि उपकरण मँगाने, कई बार कच्ा माि आया्त करने पर भी हमारे उतपादों की 
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कीम्त श्म के सस्ता हो्ते हए भी इ्तनी अवधक है वक हम दुवनया के बाजार में सपधा्य 
करने में सक्म नहीं हैं। ऐसा ्तो नहीं है वक हमने ्तकनीकी क्म्ता पर पया्यप्त धयान नहीं 
वदया या हमने इसकी जरूर्त नहीं समझी वक अपेवक््त नयून्तम प्रयासों से भी ्तकनीकों 
को अपने अनुकूि बना्ते और उतपादन से संबंवध्त समसयाओं को सुिझा्ते? इसमें कोई 
संदेह नहीं वक अनुसंधान एिं विकास के अिािा और भी कई कारण हैं। हो सक्ता है 
वक हमने ्तकनीकी क्म्ता को प्राप्त करने के विए संघष्य न वकया हो, जो मेरे विचार से 
्तकनीकी सि्तंत््ता के विए पूिा्यपेवक््त था। जापान, वजसका उदाहरण हम िोग अकसर 
वदया कर्ते हैं, उसने ्तकनीकी क्म्ता से ही आवथ्यक आतमवनभ्यर्ता प्राप्त की अथा्यत् उसने 
उस जानकारी को जो उसने चाहे खरीदी हो या सियं जुटाई हो, बडी पटु्ता से इस्तेमाि 
वकया। दुवनया की आवथ्यक प्रव्तसपद्धा्य में उसकी सफि्ता इ्तनी अवधक थी वक कई बार 
कच्े माि के न हो्ते हए भी उसने अग्रणी देरों को पछाड वदया और उनहें दाँ्तों ्तिे 
उँगिी दबाने पर बाधय कर वदया। उदाहरणाथ्य िोहा, जहाज वनमा्यण, इिेकट्ॉवनक और 
प्रकावरकी के क्ेत्। आधुवनक ्तकनीकी एक गव्तरीि प्रक्रम है। वनमा्यणाधीन प्रक्रम ि 
संयंत् बह्त जलदी िोप हो जाएँगे। नई जानकाररयों के माधयम से अनिर्त विकास एिं 
निपररि्त्यन होना आिशयक है। इसमें कुछ असंग्त नहीं है वक थोडे समय के विए वकसी 
्तकनीक को बाहर से खरीदा जाए, वकं्तु अपनी ्तकनीक विकवस्त करना भी आिशयक 
है, ्तावक हम उन्नव्त कर सकें। यहीं पर अनुसंधान एिं विकास अपररहाय्य हो जा्ते हैं। 
संक्ेप में जापानी औद्ोवगक विकास से हमें यही सीख वमि्ती है।

बह्त वनशछि भाि से यह कहना चाह्ता हँ वक हमारे पीछे रह जाने के कई 
कारणों में एक मुखय कारण यह भी है वक हमारे पास उद्ोगों की इ्तनी सामानय सी 
भी जानकारी नहीं है वक हम अनुसंधान एिं विकास का सही मूलयांकन कर सकें और 
उसे सिीकार कर सकें। साधारण्त: मुझे सामानयीकरण पसंद नहीं है, कयोंवक वकसी 
भी सामानयीकरण के अपिाद हो्ते हैं। मैं इस बा्त से अिग्त हँ वक भार्त के कुछ 
दूरदृसष्टिािे उतसाही औद्ोवगक प्रव्तष्ठानों ने अनुसंधान एिं विकास में सराहनीय 
प्रयास वकए हैं, उन ्तकनीकों को विकवस्त करने में, वजनहें उनहोंने बाहर से आया्त 
वकया है। कुछ ऐसे भी दृष्टां्त हैं, जहाँ बाहर की ्तकनीकी का इस्तेमाि वकए वबना ही 
सिदेरी ्तकनीक विारा देर में उतपादों को बनाने और विकास करने की पहि की गई। 
वफर भी संपूण्य औद्ोवगक विकास में प्रयास बह्त साथ्यक नहीं हए, पर सं्तोष की बा्त 
यह है वक ऐसे प्रयास िगा्तार वकए जा रहे हैं और भार्तीय उद्ोग अब इस प्रकार के 
प्रयासों के विए पहिे से जयादा जागरूक हैं। भार्त सरकार के विारा भी कुछ कदम 
विये गए हैं, जैसे करों में छूट ्तथा अनुबंधों के निीनीकरण पर जयादा-से-जयादा 
वनयंत्ण।
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मेरे विचार से वजस एक चीज ने इस देर के िैज्ावनकों और उद्ोगपव्तयों में क्ोभ 
उतपन्न वकया, िह थी िाॅड्ट ्िैकेट विारा कही गई निाचार शंखिा की ठीक से पहचान, 
जो अनुसंधान से उतपादन का अनुक्रम है। विकास विषयक जानकारी के विषय में राष्ट्रीय 
प्रयोगरािाओं के वनराराजनक अनुभि की अकसर चचा्य सुनाई पड्ती है। मैं वजस प्रशन 
को यहाँ उठाना चाह्ता हँ, िह है, कया राष्ट्रीय प्रयोगरािाएँ ्तकनीक के अनुसंधान एिं 
विकास के  वि ए सथावप्त की गई हैं, जैसा वक औद्ोवगक समाज में अिधारणा है? उनकी 
इस अिधारणा का ्तातपय्य यह है वक वकसी औद्ोवगक संयंत् का संपूण्य ढाँचा वनवम्य्त 
करके खडा करना और उसे पूरी गारंटी के साथ चािू करना राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं 
का काय्य है। मैं ऐसा नहीं समझ्ता वक वकसी राष्ट्रीय प्रयोगरािा की सथापना के पीछे 
अनुसंधान प्रयोगरािाएँ ही सारा काय्य करेंगी और न ही मुझे ऐसी कोई जानकारी प्राप्त 
हई है वक दुवनया के वकसी भाग में अकेिे प्रयोगरािाओं विारा ऐसा काय्य कभी नहीं वकया 
गया है। ्तकनीकी जानकारी के विए वक्तने समझौ्ते विदेरी अनुसंधानरािाओं से वकए 
गए हैं? मेरी जानकारी में ्तो ये समझौ्ते या ्तो कारखानों से या परामर्यदात्ी संसथाओं 
से वकए गए हैं। िास्तविक्ता यह है वक जब राष्ट्रीय प्रयोगरािाएँ सथावप्त की गईं ्तो 
भार्त में उद्ोग अपनी रैरिािसथा में विदेरी ्तकनीकों पर वनभ्यर था, जो विवभन्न ्तरह 
के पेचीदे समझौ्तों पर आधारर्त थीं। राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं ने वकसी ्तरह से प्रवक्रया 
और उतपादन के विकास का काय्य वकया ्तथा इस ्तकनीकी ज्ान को उद्ोगों को वदया। 
इनमें से कुछ प्रवक्रयाएँ और उतपाद सफि भी रहे। मेरा यह म्त है वक प्रवक्रयाओं और 
उतपादों का विकास वनसश्च्त रूप से उद्ोगों का काय्य है। दुवनया के सभी देरों में, चाहे 
िहाँ कोई भी रासन प्रणािी हो, उतपाद और प्रवक्रया ्तकनीक अवधक्तर औद्ोवगक 
इकाइयों में ही प्राप्त हो्ती हैं। प्रयोगरािाओं का काय्य केिि मौविक ज्ान प्रदान करना 
है, वजससे विकास का काय्य वकया जा्ता है। मैंने प्राय: ऐसा कहा भी है वक सिवोत्म 
पररणाम के विए उद्ोगों में औद्ोवगक अनुसंधान उद्ोगों विारा ही होना चावहए, वकं्तु 
ऐव्तहावसक कारणों से, वजनका मैंने अभी उल्ेख वकया है, राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं की 
पहचान प्रवक्रया और उतपाद के विकास की पहचान से की जा्ती है। रीघ्र ही ऐसा पाया 
गया वक अनुसंधानरािाओं में वकए गए काय्य कई मामिों में औद्ोवगक विकास के विए 
पया्यप्त नहीं थे। कुछ िोगों ने औद्ोवगक पूँजी वनिेर ्तथा िाभ-प्रासप्त के वसद्धां्त को 
अनुसंधानरािाओं की उपयोवग्ता से जोडना रुरू कर वदया कयोंवक जब अनुसंधान काय्य 
उद्ोगों में मुनाफा वदखाएँगे, ्तभी अनुसंधानरािाएँ उपयोगी होंगी।

उद्ोगपव्त एिं वित्दा्ता ऐसी आरा कर्ते हैं वक अनुसंधानरािाएँ उनको पूण्य 
्तकनीकी ज्ान मुहैया कराएँगी, वजसमें न केिि फिोरीट सवह्त प्रवक्रया के िैज्ावनक 
वसद्धां्त होंगे अवप्तु संयंत्ों को बनाएँगी, उनका वडजाइन करेंगी, उनको खडा करके 



152 • काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा्

उतपादन करेंगी। यह भिीभाँव्त विवद्त है वक निाचार शंखिा के अं्तग्य्त संवक्रयाओं 
की पूरी श्ेणी रह्ती है, वजसमें प्रयोगरािाओं में वकया गया मौविक एिं वयािहाररक 
अनुसंधान ही मूिभू्त अनुसंधान हो्ता है। इसके बाद विकास का काय्य वकया जा्ता है, 
वजसमें पाइिट प्िांट, इंजीवनयररंग, वजसमें वनमा्यण उपकरण एिं संयंत् को खडा करना, 
उतपादन ्तथा विपणन ससममवि्त हैं, वजसमें कई मामिों में बेचने के बाद की सेिाएँ 
भी रावमि हैं। इस पररवध में िैज्ावनक एक वसरे पर और उद्ोगपव्त ्तथा वयािसावयक 
दूसरे वसरे पर हो्ते हैं। िैज्ावनक ्तो प्रक्रम के िैज्ावनक पक्ों, यानी प्रथम चरण के विए 
उत्रदायी हैं, दूसरी ओर उद्ोगपव्त हैं, जो उतपादन और मुनाफे के बारे में ही सोच्ते हैं। 
दोनों का दृसष्टकोण, उनकी बानी और सोच, एक-दूसरे से सि्यथा वभन्न हैं। हमारे देर 
में अनुसंधान और उद्ोगों के बीच एक खाई पैदा हो गई है, और यह खाई और भी बढ 
गई है, वजसका कारण है, निाचार शंखिा ्तथा ज्ान में िैज्ावनक अनुसंधान के क्ेत् में 
जानकारी का अभाि। यह सोचना है वक वयिसायी या उद्ोगपव्त ऐसा वयसति है, जो 
मुनाफा चाह्ता है, वजसे विज्ान के प्रव्त न ्तो हमददथी है, न ही विज्ान की जानकारी है। 
इसके विपरी्त उद्ोगपव्त सोच्ता है वक िैज्ावनक केिि बुवद्धजीिी हो्ते हैं, वजनमें कोई 
वयािहाररक सोच नहीं है। दोनों का यह आपसी टकराि रुभ संके्त नहीं है। दोनों को 
एक-दूसरे को समझना होगा।

सि्यविवद्त है वक अनुसंधान की ्तुिना में विकास दस गुना से भी जयादा महँगा 
है। सफि्तापूि्यक विकास के पररणामों को प्राप्त करने के विए उतपादन हे्तु और भी 
धन वनिेर की आिशयक्ता हो्ती है। अ्त: विकास का काय्य अिग करना बुवद्धमानी 
नहीं होगी। अनुसंधान एिं विकास में पूँजीवनिेर से अवधक्तम िाभ प्राप्त करने के विए 
अपेवक््त है वक विकास का काय्य, चाहे िह औद्ोवगक प्रयोगरािाओं में हो या राष्ट्रीय 
अनुसंधानरािाओं में, उद्ोगों से अवभन्न रूप से जुडा है। इस स्तर पर समसयाओं का 
सिरूप उन समसयाओं से वबलकुि वभन्न है, जो वकसी प्रयोगरािा के स्तर पर उतपन्न 
हो्ती हैं। यह सुवनसश्च्त कर िेना आिशयक है वक उतपादन अवभयांवत्की का वयािहाररक 
ज्ान रखनेिािे वयसति ही विकास की समसयाओं को देखें। यह आिशयक नहीं वक एक 
अनुसंधान िैज्ावनक एक अचछा उतपादन इंजीवनयर भी हो, वकं्तु इसके अपिाद भी हो 
सक्ते हैं।

मैं यहाँ पर औद्ोवगक अनुसंधान संगठनों की उन योजनाओं का भी उल्ेख करना 
चाहँगा, वजनको सी.एस.आई.आर. ने बढािा वदया है। आपको विवद्त होगा वक आज 
दस अनुसंधान प्रयोगरािाएँ उद्ोगों की आिशयक्ताओं की पूव्त्य कर रही हैं—यथा 
िसा उद्ोग, रेरम और उसकी कारीगरी से संबंवध्त उद्ोग, चाय, सीमेंट, प्िाईिुड और 
रबड। मेरा मानना है वक हमारे देर में विवभन्न औद्ोवगक समूहों की आिशयक्ताओं 
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की पूव्त्य के विए इस प्रकार के अवधकावधक संगठनों को ्तैयार करने की गुंजाइर होगी। 
इस योजना के ्तह्त सी.एस.आई.आर. अनुसंधान संगठनों को उनकी आिशयक्ताओं के 
अनुरूप 50 प्रव्तर्त ्तक अनुदान दे्ती है। मुझे यह समझ में नहीं आ्ता है वक औद्ोवगक 
समूह ऐसे अनुसंधान संगठनों का गठन नहीं कर पाए हैं, वजससे उनके अनुसंधान ्तथा 
विकास की आिशयक्ताओं की पूव्त्य हो्ती। मैंने यहाँ ्तीन उपाय ब्ताए हैं, वजनसे भार्त में 
उद्ोग, अनुसंधान ्तथा विकास की आिशयक्ताओं की पूव्त्य हो सक्ती है—

 1. जैसा वक मैं पहिे ही कह चुका हँ वक हमारी राष्ट्रीय अनुसंधानरािाएँ उद्ोगों 
की सहाय्ता के विए ्ततपर हैं।

 2. जो उद्ोग आवथ्यक रूप से सक्म हैं, उनहें सियं का अनुसंधान ्तथा विकास 
विभाग रुरू करना चावहए।

 3. रेष िोगों को अनुसंधान संगठनों की सथापना के विए आगे आना चावहए।
हमें विदेरों से उधार िी गई ्तकनीकों का इस्तेमाि करने का िंबा अनुभि है। 

हमारे पास प्रवरवक््त िैज्ावनकों, ्तकनीवरयनों एिं इंजीवनयरों का भंडार है। प्राइिेट और 
पस्िक सेकटर, दोनों में ही हमने अनुसंधान ्तथा विकास में सुविधाओं का अचछा-खासा 
मूिभू्त ढाँचा खडा कर रखा है। अब यह हमारे ऊपर है वक हम वक्तनी पटु्ता से उसका 
इस्तेमाि कर्ते हैं।

संभि्त: उद्ोगपव्तयों, वयापाररयों और वित्दा्ताओं में इस बा्त का संकोच है 
वक िैज्ावनकों का िग्य एक बुवद्धजीिी िग्य है और िे अपनी ही दुवनया में रह्ते हैं। मेरे 
विचार में इस बा्त का कोई आधार नहीं है। औद्ोवगक अनुसंधान के दो आयाम हैं—
उद्ोग और अनुसंधान। इन दोनों में समयक दृसष्ट होनी चावहए और ऐसी ससथव्त कभी न 
उभरे, वजसकी हम िोग बा्त कर रहे हैं, यहाँ ्तक वक कम प्रव्तभारािी िैज्ा वनक और 
वरलपरासत्ी भी उल्ेखनीय उपिस्धयाँ हावसि कर सक्ते हैं, जब विज्ान ्तकनीक 
और उद्ोगों का समुवच्त रूप से समागम हो। आॅसप्टकि गिास उद्ोग के विकास का 
मुझे वयसतिग्त अनुभि है।

िैज्ावनकों को उद्ोगों के सहयोग की आिशयक्ता है ्तथा उद्ोगों को विज्ान का 
संबि चावहए। ये दोनों एक-दूसरे से वििग नहीं रह सक्ते।
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8 

िैज्ावनक जनमत की आिशरकता

संप्रव्त हमारे देर में 75 विश्वविद्ािय हैं और प्राय: सभी में विज्ान विभाग 
हैं। प्रौद्ोवगकी के पाँच संसथान हैं और 120 से अवधक इंजीवनयररंग कॉिेज 

हैं। पाँच प्रमुख अनुसंधान एजेंवसयाँ भी हैं—परमाणु ऊजा्य विभाग, सी.एस.आई. 
आर, रक्ा अनुसंधान ्तथा विकास संगठन, भार्तीय कृवष अनुसंधान पररषद् ्तथा 
भार्तीय आयुवि्यज्ान अनुसंधान पररषद्। कुछ बडे-बडे विभाग हैं, यथा भार्तीय 
भूगभथीय सिमेक्ण, िनसपव्त सिमेक्ण, प्रावणविज्ान सिमेक्ण, भार्तीय मौसम विभाग, 
सिमे आॅफ इंवडया ्तथा मंत्ािय में अनेक प्रयोगरािाएँ ्तथा संसथान एिं कुछ सि्तंत् 
अनुसंधान प्रयोगरािाएँ यथा बोस ररसच्य इंसटीट्ूट, इंवडयन एसोवसएरन फाॅर द 
कलटीिेरन आॅफ सांइस, वजससे रामन, साहा ्तथा कृषणन के नाम जुडे हैं। हमारी 
िैज्ावनक ्तथा प्रौद्ोवगकी जनरसति यूनाइटेड वकंगडम, फ्ांस या जम्यनी के सम्तुलय है। 
केिि अनुसंधान ्तथा विकास पर हमारा प्रव्तिष्य 2150 करोड रुपए का वयय है। इस 
्तरह हमने देर में अनुसंधान ्तथा विकास की बह्त बडी अिसंरचना खडी कर िी है।

हाि के िषषों में प्रधानमंत्ी ने अपने कई भाषणों में वचं्ता ज्ताई है वक वनिेर की 
्तुिना में िाभ नहीं हाे रहा है। उनहोंने चे्तािनी दे डािी है वक भार्त में विज्ान पीछे सरक 
रहा है। हमें बैठकर यह प्रशन करना चावहए, “यह सब कैसे और कयों हआ है?”

िजै्ावनक िाभ का मापदंड कया हो? मैंन ेग्त वदसबंर मास में मुबंई में ररसच्य ऐडं 
डेििपमेंट इन इंडसट्ी के एक सममिेन का उद्ाटन कर्ेत हए कहा था वक िजै्ावनक ्तथा 
प्रौद्ोवगकी की अनुसधंान वनिरे/वनग्य्त सकंलपनाए ँपरीक्णीय  (amenable) नहीं हैं, जो 
औद्ोवगक उतपादन पर िाग ूहो्ती हैं, वफर भी प्रयासों के प्रभाि को आकँा जा सक्ता है।

वजन कुछ बुवनयादी प्रशनों को हमें सियं से पूछना चावहए और वजनमें से कुछेक को 
मैंने 1968 में बनारस में संपन्न साइंस कांग्रेस में उठाया था, िे हैं—हम विज्ान में भारी 
वनिेर कयों कर रहे हैं, कया हमें कुछ आराएँ हैं? यवद हाँ ्तो िे कया हैं और कया हम वजन 
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पररससथव्तयों एिं ्तत्िों के अं्तग्य्त काय्य कर रहे हैं, िे आराएँ ठीक से आधारर्त हैं, मेरी 
वनजी अनुभूव्त है वक हमने राष्ट्रीय स्तर पर इन प्रशनों को उठाया ही नहीं, उन पर बहस 
करना ्तथा राष्ट्रीय रणनीव्त विकवस्त करना ्तो दूर रहा। इन प्रशनों के उठाने ्तक को कुछ 
िोगों ने गैर-प्रगव्तरीि माना है।

इधर भार्त में िैज्ावनक संगठनों के ढाँचाग्त सुधार के विषय में रस िेना और 
बा्तें करना फैरन बन चुका है। राजनीव्तक ने्तमृति ्तथा उदीयमान िैज्ावनक ने्तमृति, दोनों 
ही इसी ओर वखंच्ते नजर आ्ते हैं। मेरा अपना म्त है वक देर में जैसी पररससथव्तयाँ 
हैं, उनमें राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं में काय्यर्त युिा िैज्ावनकों ्तथा अनुसंधानक्ता्यओं ने 
प्ररंसनीय काय्य वकया है और हमें इसे मानना होगा। इसके पीछे ्तक्क यह प्र्ती्त हो्ता है 
वक विकेंद्ीकरण की कमी उपिस्धयों में आडे आई है। यह भी कलपना ही है, जो वसद्ध 
नहीं की जा सकी और यह प्रथम कलपना की पूरक प्र्ती्त होगी, वकं्तु िह विकेंद्ीकरण 
कया है और इससे अनुसंधान वकस ्तरह बावध्त हआ है, उसे सथावप्त करने का कोई 
गंभीर प्रयास नहीं हआ। भार्त में कुछ विषयों पर िस्तुपरक दृसष्टकोण का अभाि है, 
जबवक विज्ान का आधार ही िस्तुपरक सोच है। मैं नहीं सोच्ता वक राष्ट्रीय प्रयोगरािाएँ 
असफि रही हैं, यद्वप गुपचुप अवभयानों विारा जन्ता के मन में ऐसा ही दुभा्यगयपूण्य 
प्रभाि उतपन्न वकया गया है। यह सपष्ट नहीं है वक कौन से मानदंड अपनाए गए हैं, 
वजनहोंने ये मानदंड वनधा्यरर्त वकए और िे वक्तने विश्वसनीय थे?

महत्िपूण्य बा्त यह है वक संरचनातमक पुनग्यठन, विकेंद्ीकरण के विषय में सामानय 
बा्तें न करके हम उनकी विषयिस्तु के बारे में विस्तार से बा्तें करें। सामानय कलपनाओं 
्तथा अफिाहों पर आधारर्त जलदबाजी में उठाया गया कोई भी कदम ऐसी ससथव्त उतपन्न 
कर सक्ता है, जहाँ उत्रदावयति सौंपे गए वयसतियों की जिाबदेही सुस्त पड जाएगी।

प्राय: ऐसा कहा जा्ता है वक अनुसंधान प्रयोगरािाओं को काय्य करने की सिायत््ता 
वमिनी चावहए, परं्तु पहिे से भोगी जा रही सिायत््ता की परीक्ा करने के कोई प्रयास 
नहीं हए और यवद सिायत््ता का अभाि है ्तो वकसविए और वकसके विए? सिायत््ता 
की माँग विषयक सारी चचा्यओं में जिाबदेही के प्रव्त संिेदनहीन्ता के प्रव्त आश्वस्त होने 
के नयूनावधक खुिे प्रयास हए हैं।

युिा अनुसंधान विज्ानी, जो प्रयोगरािा में िगन से काय्य कर्ता है, िह वकसी 
िैज्ावनक अनुसंधान संगठन की रीढ हो्ता है। सामानय्त: िही वयसति महत्िपूण्य खोजें 
कर्ता है और उसे ही बौवद्धक काय्य करने की सिायत््ता चावहए। कया हमने प्ता िगाया 
वक उसे यह सि्तंत््ता प्राप्त है?

जरा अनुसंधान प्रयोगरािाओं में सिायत््ता की ्तुिना विश्वविद्ाियों से करें। 
हम सभी इचछुक हैं वक हमारे विश्वविद्ाियों की सिायत््ता सुरवक््त रहे, वफर भी 
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विश्वविद्ािय के प्रोफेसर, यहाँ ्तक वक उपकुिपव्त भी प्रयोगरािाओं के वनदेरकों 
विारा भोगय रसति का एक अंर भी नहीं भोग पा्ते। मैं यह बा्त वनदेरक के रूप में ्तथा 
एक विश्वविद्ािय की काय्यकाररणी सवमव्त के सदसय के रूप में अपने दीघ्यकािीन 
अनुभि से कह्ता हँ। छोटी-छोटी चीजों के विए उनहें सभी प्रकार के वनयंत्णों से होकर 
गुजरना पड्ता है। कोई यह कयों नहीं देख पा्ता वक वक्तने और विश्वविद्ािय, जो वक 
ऐसे आगार हैं, जहाँ से सारी प्रयोगरािाएँ अपने िैज्ावनकों को िे्ती हैं, उनमें कैसा 
ह्तारापूण्य िा्तािरण पाया जा्ता है?

जैसा वक मैं अपने साइंस कांग्रेस संबोधन में उल्ेख कर चुका हँ वक काय्यर्त 
अनुसंधान िैज्ावनक की आिशयक्ताओं की बुवद्धमत्ापूण्य समीक्ा की जाए, कयोंवक उसी 
वयसति की उपेक्ा की जा रही है। उसके दृसष्टकोण के अिािा सारे दृसष्टकोण अतयं्त 
मुखर होकर सामने आ्ते हैं, विरेष्तया उनके, जो उच् पदों पर हैं। मेरे म्त से प्रयोगरािा 
के भी्तर काय्यरैिी को एक विस्तमृ्त औपचाररक कमेटी संरचना विारा िोक्तांवत्क बनाने 
के प्रस्ताि अनुसंधान के माग्य में गंभीर्तापूि्यक आडे आ्ते हैं। यवद जो भी ररपोट्ट वकया 
गया है, िह सच है ्तो वफर प्रतयेक प्रयोगरािा में दज्यनों कमेवटयाँ होंगी। इससे वनण्यय 
िेने की प्रवक्रया में िैज्ावनकों की भागीदारी सुवनसश्च्त होगी, पर ्तमाम कमेवटयाँ वनयुति 
करके इस प्रवक्रया को औपचाररक बनाने की आिशयक्ता मुझे नहीं वदख्ती। प्रयोगरािा 
के अधयक् को वनण्यय िेने के पूि्य अपने संगठन के भी्तर या बाहर की सिाह िेने पर 
कोई रोक नहीं है, वकं्तु कमेवटयाँ बनाना, काय्यक्रम ्तैयार करना, विचार-विमर्य करने 
्तथा काररिाई की ्तैयारी में अनुसंधान िैज्ावनकों का समय बरबाद करना ्तथा कागजी 
काररिाई में अवधक वयस्त्ता ऐसी बा्तें हैं, जो सिा्यवधक उतपादक नहीं हो सक्तीं।

प्राय: यह कहा जा्ता है वक राष्ट्र के रूप में हम संसथावनक ढाँचे की कलपना करने 
और उसे सूत्बद्ध करने में वसद्धहस्त हैं, वकं्तु हमारा वनषपादन अतयवधक प्रभािोतपादक नहीं 
है। जहाँ ्तक सी.एस.आई.आर. की बा्त है, उसकी एक सवमव्त होगी, एक रासी वनकाय 
होगा, प्रयोगरािा के समूह के विए वनदेरकों की पररषद् होगी, काय्यकारी सवमव्तयाँ 
होंगी और ्तब अनेक सिाहकार सवमव्तयाँ होंगी। कम-से-कम एक दज्यन सवमव्तयों 
्तथा पररषदों की एिं आधा दज्यन सवमव्त संरचना के स्तरों की संस्तुव्तयाँ की जा चुकी 
हैं। सवमव्तयों में गुणन होने की िािसा हो्ती है। एन.सी.एस.टी. जैसी उच् रसति प्राप्त 
संह्त सवमव्त के पास समूचे विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी क्ेत् की देखभाि के विए समय नहीं 
रहेगा, अ्त: आसानी से यह कलपना की जा सक्ती है वक ्तमाम पैनेि समूह, उपसमूह 
्तथा उपसवमव्तयों की वनयुसति की जाएगी। इन नीव्त वनणा्ययक वनकायों, काय्यकारी 
वनकायों ्तथा सिाहकार वनकायों में कौन िोग होंगे, कया इसमें िे िैज्ावनक होंगे, जो 
प्रयोगरािाओं में काय्यर्त हैं? यवद ऐसा है ्तो कया यह राष्ट्रीय बरबादी नहीं है वक उनका 
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काफी समय सवमव्त के कायषों में खच्य होगा? इसके विपरी्त यवद िे प्रयोगरािा में 
काम कर रहे िैज्ावनक नहीं होंगे अवप्तु प्रबंधन विरेषज् होंगे, जो िैज्ावनकों के बीच में 
संपक्क अफसरों, वयिसथापकों, प्ररासकों और विज्ान के योजनाकारों के रूप में प्रिेर 
कर गए हैं ्तो युिा अनुसंधान िैज्ावनकों के वह्तिािे मामिों पर चचा्य करने और वनण्यय 
करने की दक््ता ्तथा म्तावधकार कया होगा? न केिि उनका ज्ान पुराना होगा, अवप्तु 
अनुसंधान िैज्ावनकों की आिशयक्ताओं ्तथा उनके विचारों, क्म्ताओं ्तथा आकांक्ाओं 
को समझने की उनकी सोच भी पुरानी होगी।

्युवा वैज्ाशनक के कॅरर्यर को शबगाड़ने का शनक्चिि िरीका िै शक उसे 
दजमानों सशिशि्यों िें लगा दीशजए। चचा्य करनेिािे वयसति को पा िेना आसान है, 
वकं्तु खोजी वयसति, ईजाद करनेिािे वयसति को या खोजी वयसति को पा िेना कवठन है। 
खोज ्तथा ईजादिािे वयसति विारा ही विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी आगे बढेगी, न वक चचा्य 
करनेिािे वयसतियों के समूह विारा वजनकी संखया वविगुवण्त हो रही है। हो सक्ता है वक 
इसी ्तरह से कई प्रव्तभािान वयसति अपना िैज्ावनक कॅररयर नष्ट कर चुके हों। फ्ांस 
के प्तन के ्तुरं्त बाद एक श्मजीिी िेखक ने पुस्तक विखी, ‘द फाि आॅफ फ्ांस’ 
(फ्ांस का प्तन) और उसने सवमव्तयों के बारे में इस प्रकार विखा, “सवमव्त वनसषक्रय्ता 
वछपाने की सिवोत्म युसति है।” पूि्य वरक्ा मंत्ी श्ी एम.सी. चागिा ने काय्यभार सँभाि्ते 
ही ्तमाम सवमव्तयों को ऐसे ही नहीं भंग कर वदया था। उससे कोई हावन नहीं हई, बसलक 
चीजें सुधर गईं और वनण्यय ्तेजी से होने िगे।

बौवद्धक आकांक्ी युिा सदैि प्रवसवद्धप्राप्त ने्ताओं के पीछे दौडेंगे, संरचनातमक 
वयसति उनके आकष्यण वबंदु नहीं होंगे। बुवद्धजीिी बुवद्धजीवियों की ओर ही जा्ते हैं। 
बौवद्धक ने्तमृति के विए कमेवटयाँ ्तथा आयोग कोई विकलप नहीं हो्ते। ‘गुणित्ा के 
संकट’ ने विश्वास का संकट, अनुरासन का संकट ्तथा उपिस्ध का संकट उतपन्न 
वकया है। कागज पर ऐसा प्र्ती्त हो सक्ता है वक युिािग्य को ससममवि्त वकया जा रहा है, 
वकं्तु िास्तविक्ता यह है वक िे दूर वकए जा रहे हैं। फारसी में कहाि्त है, “सिाि कुछ 
है, वकं्तु उसका उत्र कुछ है।” (सिाि दीगर, जिाब दीगर)। गुणित्ा का यह संकट 
दृढसंकलप ्तथा साहवसक कदम उठाकर दूर वकया जा सकेगा, प्रिंचनापूण्य कदम उठाने 
से नहीं, चाहे िे वक्तने ही िोक्तांवत्क ्तथा िुभािने कयों न हों।

यवद िैज्ावनकों की संखया ्तथा प्रकारनों की संखया देखी जाए ्तो भार्त में विज्ान 
की िमृवद्ध अव्त ्तीव्र रही है, वकं्तु इसमें संदेह है वक गुणित्ा के अनुसार संग्त िमृवद्ध हई 
है। इसका एक कारण है विज्ान पर राजनीव्तज्ों का धािा। िांवछ्त ्तो यह था वक राजनीव्त 
में कुछ विज्ान हो्ता और पंवड्त नेहरू ने इसी का प्रयास वकया था, वकं्तु हमें जो वमिा, 
िह है विज्ान में राजनीव्त। विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी मंत्ी ने हमें हाि ही में यह कहा है 
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वक भार्तीय विज्ान में अतयवधक राजनीव्त समाई है। यहाँ ्तक वक हमने राजनीव्त की 
र्दाििी (पदाििी) भी उधार िे िी है। जब सी.एस.आई.आर. में मेरे उत्रावधकारी 
की वनयुसति हई ्तो समाचार-पत् में जो ररपोट्ट छपी, मानो महावनदेरक नहीं, अवप्ुत 
‘विपक् का ने्ता’ वनयुति हआ हो।

्तमाम कमेवटयों, आयोगों ्तथा गोसष्ठयों का ्ताँ्ता िगने से यह प्ता नहीं चि पा्ता 
है वक वयसति का कया िक्य है। हमारी पहिी वचं्ता ऐसी पररससथव्तयाँ उतपन्न करना होना 
चावहए, वजससे हमारे युिा िैज्ावनकों में सज्यनातमक भािना विकवस्त हो सके। जहाँ ्तक 
उनकी संविप्त्ता का प्रशन है, यह संविप्त करानेिािे ्तथा संविप्त होनेिािे की गुणित्ा 
पर वनभ्यर कर्ता है, न वक संविप्त करनेिािी वक्रयाविवध पर, जो िैज्ावनक की आिाज 
सुनने देगी। ्तब ऐसी कोई कमेटी नहीं थी, वजसके माधयम से युिा भगिं्तम या युिा 
कोठारी की आिाज को रामन या साहा ्तक प्रेवष्त वकया जा सक्ता। कमेटी बनाकर 
विज्ान के ने्ता उतपन्न नहीं वकए जा सक्ते। योगय्ता ्तथा िगनेिािे वयसतियों को उच् 
पदों पर न बैठा पाने की विफि्ता की कमेवटयों ्तथा आयोगों से सुधारा नहीं जा सक्ता। 
कमेवटयाँ प्रवसवद्ध या विरेषज््ता का सथान नहीं िे सक्तीं। कमेवटयों ने न ्तो पेवनवसिीन 
की खोज की, न ही राडार का आविषकार वकया। यह ्तो बौवद्धक संविप्त्ता (िगन) है, 
जो रोध अनुसंधान िैज्ावनक को उसका श्ेय वदिाएगी, न वक संरचनातमक संविप्त्ता। 
िस्तु्त: उपिस्ध संपन्न ने्ता ही प्रयोगरािा पररिेर और उपिस्ध का पररिेर ्तैयार 
कर्ता है।

प्राय: जो प्रशन उठाया जा्ता है, िह विवभन्न काय्यकिापों हे्तु प्राथवमक्ता ्तय 
करने ्तथा फंड विवनधान (allocation) करने का हो्ता है, ‘राष्ट्रीय विज्ान फंड’ में 
से वकसको वक्तना अंर वमिेगा, हर कोई अवधक-से-अवधक चाह्ता है और हो सके 
्तो उससे कुछ और, और इसमें हज्य कया है? हम विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी से अगिे 10 
या 20 िषषों में कया आरा कर्ते हैं? इसे समझना आिशयक है, वजससे बाद में ह्तारा 
्तथा प्रतयारोप से बचा जा सके, वकं्तु हमारे देर में, जहाँ सीवम्त संसाधन हों, िहाँ यह 
प्रशन पूछना चावहए और ्तय करना होगा वक कया हमें अपने गाँिों को सिचछ जि ्तथा 
नयून्तम सिचछ्ता-पररससथव्तयाँ प्रदान करना आिशयक है या अं्तररक् अनुसंधान करना, 
वजस ्तरह वक विश्व भर में िैज्ावनक यह पूछ रहे हैं वक विश्व के करोडों भूखे िोगों को 
वखिाना आिशयक है वक चंद्मा पर विचरण करना।

सरकार के अधीन संगठनों की िमृवद्ध से विकास काय्यकिापों की मुखय धारा से 
विश्वविद्ािय अिग-थिग पड गए हैं, जबवक उनकी संविप्त्ता अवधक होनी चावहए 
थी। ऐसे िा्तािरण में, जब युिा िैज्ावनक विश्वविद्ािय छोड्ता है, ्तो पया्यप्त ज्ान होने 
के बािजूद यह नहीं जान्ता वक इस ज्ान का प्रयोग एिं समप्रयोग कहाँ वकया जाए। इससे 
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जो अकिुाहट उतपन्न हो्ती है, िह हर एक को ज्ा्त है, वकं्तु इसके पीछे अिग-थिग 
पडने का िा्तािरण है, जो इ्तने िषषों से उतपन्न हआ है। फंड वि्तरण करने में सरकारी 
एजेंवसयों का जो वयापक संरक्ण है और वजन अभाि की ससथव्तयों में विश्वविद्ािय 
काय्य कर्ेत हैं, िह िैसा ही है, जैसा धनी वयसति से वनध्यन का संबंध। विदेरी मुद्ा 
आिंटन (allocation) के संबंध में कुछ िष्य पूि्य प्रो. पी.सी. महािनोवबस ने जो 
अनुमान िगाया था, उसके अनुसार विश्वविद्ाियों को आिशयक उपकरण ्तथा 
पुजमे आया्त करने के विए 10 प्रव्तर्त से अवधक आंिटन नहीं है, जबवक सरकारी 
अनुसंधान एजेंवसयाँ िगभग 90 प्रव्तर्त खच्य कर डाि्ती हैं। इससे शे्ष्ठ्ता-कवनष्ठ्ता 
का भाि उदय हआ है, वजसका िैज्ावनक उपिस्धयों से कोई सरोकार नहीं है। सरकारी 
एजेंवसयों के प्रायोजकों ने ऐसा कभी नहीं चाहा था या सोचा था, वकं्तु ऐसा हआ है।

मैं जान्ता हँ वक इस भाषण को ्तैयार करने में मैंने भार्त में विज्ान ्तथा 
प्रौद्ोवगकी के कुछ ही पक्ों पर विस्तार से नजर डािी है। जहाँ ्तक सी.एस.आई.आर. 
की बा्त है, मैंने अिकार ग्रहण करने के बाद कुछ चीजों पर टीका-वटप्पणी की है, वकं्तु 
मैं ब्ताना चाहँगा वक पद पर रह्ते हए भी मैंने इन बा्तों का बारंबार उल्ेख वकया है। मैंने 
्तमाम मुद्े उठाए हैं और ्तमाम प्रशन पूछे हैं। मेरा अंव्तम प्रशन है वक ये सब चीजें कयों 
हो रही हैं और कया इस मामिे में, जो देर में विज्ान के विए इ्तना महत्िपूण्य है, विज्ान 
समुदाय की कोई वजममेदारी है? अपने बेंगिुरू के भाषण में मैं िैज्ावनक समुदाय को उन 
पररणामों से आगाह भी कर चुका हँू, जो प्रव्तफवि्त होनेिािे हैं। यवद मैं यह कहँ वक ये 
घटनाएँ देर के सवक्रय िैज्ावनकों के मधय िैज्ावनक जनम्त के अभाि के कारण हैं ्तो 
रायद मैं एक अव्त जवटि ससथव्त को अव्त सरिीकरण कर्ता प्र्ती्त हो्ता। मैं उल्ेख 
कर चुका हँ वक विज्ान के संगठन ्तथा उसे सँिारने में अतयवधक वयस्त्ता से वनषप्रभािी 
अनुसंधान संगठनों का जनम हो सक्ता है। पुनग्यठन का कोई अं्त नहीं। यह काय्य एक 
सौ एक वभन्न-वभन्न ्तरीकों से वकया जा सक्ता है। अं्त्तोगतिा संरचनातमक पुनग्यठन 
का महत्ि नहीं रह्ता, वकं्तु एक विराि संगठन में वयसतियों ्तथा वयसतियों के समूह के 
विए कायषों का सपष्ट वनरूपण ्तथा उत्रदावयति और जिाबदेही के विए अवधकार का 
अिक्रम (उिटा विकास) महत्िपूण्य है।

एक बा्त मेरे मन में बार-बार आ्ती है, वजसे मैं कुछ समय पूि्य कह चुका हँ और 
िह है वैज्ाशनक जनिि की आिशयक्ता। जब ्तक हमारे देर के विश्वविद्ाियों, 
सरकारी या अध्य सरकारी अनुसंधान प्रयोगरािाओं में अनुसंधान काय्य कर रहे िैज्ावनकों 
का समुदाय समसयाओं से अिग्त नहीं हो्ता और ठोस जनम्त ्तैयार नहीं कर्ता, वजसमें 
ने्तमृति, चाहे राजनीव्तक हो या िैज्ावनक, ऐसे जनम्त के अनुकूि काय्य नहीं कर्ता, ्तब 
्तक मुझे सही वनण्यय विये जाने की संभािना नहीं वदख्ती। उदाहरणाथ्य यवद इस देर में 
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िैज्ावनकों के बीच जनम्त का िा्तािरण हो ्तो राजनीव्तक ने्तमृति मेरे विारा उसल्वख्त 
विषयों में सियं कोई नहीं वनण्यय िे पा्ता। जनम्त ऐसा होना चावहए वक राजनीव्तक स्तर 
पर यादृसचछक वनण्यय िेने की गुंजाइर ही न रहे। मुझे संदेह है वक मैं देर में सिसथ 
िैज्ावनक जनम्त बनाने की आिशयक्ता के बारे में आपको समझा पाया हँ। दुभा्यगयिर 
हमारे यहाँ नेचर (Nature) जैसी प्रभािरािी कोई रोध पवत्का (जन्यि) नहीं है, जो 
यूनाइटेड वकंगडम में िैज्ावनक जनम्त को प्रव्तवबंवब्त कर्ती है या जैसी यू.एस.ए. में 
साइंस (Science) है। हमारी कुछ रोध पवत्काएँ इस वदरा में प्ररंसनीय प्रयास कर्ती 
रही हैं, वकं्तु उनका प्रभाि अवधक नहीं है। ििारी वैज्ाशनक सोसाइशट्यों को अभी 
भी प्रभावी िंच बनना िेष िै। सरकार ्तथा सरकारी संसथानों की रसति ्तथा संरक्ण 
ऐसे हैं वक िररष्ठ िैज्ावनक भी, कुछ को छोडकर सि्तंत् िैज्ावनक राय वयति करने में 
वहचक्ते हैं। वयसतियों को ऐसा करने में कवठनाई होने को मैं समझ्ता हँ, वकं्तु सोसाइवटयों 
को समग्र रूप से विज्ान से संबद्ध मामिों में सि्तंत् िैज्ावनक राय वयति करनी चावहए। 
आज भार्त में पूि्यग्रहमुति िैज्ावनक म्त की पहिे से भी जयादा आिशयक्ता है।

्तो िैज्ावनक सिाह के विए वकसके पास जाएँ? सपष्ट्त: िैज्ावनक एकेडवमयों, 
इंजीवनयररंग एकेडवमयों या संसथानों ्तथा अनय िमृवत्क सोसाइवटयों के पास। इनसे ही 
सरकार देर में िैज्ावनक ्तथा प्रौद्ोवगकीय समुदाय की आिाज प्राप्त कर सक्ती है। 
अभी ्तक उनहें विवभन्न ्तकषों के आधार पर वििग रखा जा्ता रहा है, कभी ्तो उनके 
सदसयों विारा ही वयथ्य की संसथाएँ कहकर मजाक उडाया गया। यह अतयं्त खेदजनक 
है वक सरकार ्तथा जन्ता, दोनों ने सोसाइवटयों के इस अिांवछ्त वनरादर को चुपचाप 
सिीकार वकया है और उनकी उपेक्ा की है। यवद ्तथयों को ठीक से ज्ा्त वकया गया हो्ता 
और विश्ेषण वकया जा्ता ्तो सरकार ्तथा जन्ता, दोनों ही इस ्तरह के कुसतस्त विचारों 
का कारण जान जा्तीं, वकं्तु िग्ता है वक हम ्तथयों की उपेक्ा करने िगे हैं। सरकार को 
चावहए वक वि वैज्ाशनक सोसाइशट्यों से सािश्यक िािलों िें पराििमा ले।

जनम्त िोक्तंत् की रसति है। अब विज्ान विकास का सामावजक, आवथ्यक ्तथा 
सांसकृव्तक विकास का सरति साधन है। यवद एकेडवमयाँ इस िैध काय्य को नहीं वनभा्तीं 
्तो िे विज्ान ्तथा राष्ट्र की सेिा करने का महान् अिसर हाथ से वनकाि देंगी। उनहें 
केिि रैवक्क नहीं बने रहना है। मैं युिा आंध्र प्रदेर अकादमी आॅफ साइंस से अपीि 
करूँगा वक इस गंभीर समसया पर पूरे जोर से अपना क्त्यवय वनि्यहन करे।
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9 

विज्ान नीवत

बीसिीं सदी के प्रारंभकाि ्तक विज्ान ऐसी गव्तविवध थी, वजसस ेसरकारों का प्रतयक् 
सरोकार न था। विज्ान का काय्य सरकारी सहाय्ता के वबना चिाया जा्ता था। 

इस ेसरकार की विरषे वजममदेारी नहीं माना जा्ता था। कभी-कभी, जब राष्ट्रिासी कोई 
सममान पा्त े्तो राष्ट्रीय उल्ास वदख्ता था। प्रथम विश्वयदु्ध के अनभुि स ेयह सपष्ट हो 
गया था वक जम्यनी की औद्ोवगक श्षे्ठ्ता न,े वजसका प्रबि विज्ान आधार था, वमत् दरेों 
में यह अनभुवू्त जगाई वक िजै्ावनकों के प्रवरक्ण के विए ्तथा अनसुधंान के विए पया्यप्त 
सवुिधाए ँप्रदान करना सरकार का उत्रदावयति है। सोविय्तिावसयों न ेकाफी आग ेबढकर 
विज्ान को अपन ेआवथ्यक विकास का और एक ्तरह स ेसरकार की काय्यप्रणािी का 
आधार ही बना विया। इस ्तरह स ेविज्ान में राजय की सवंिप्त्ता प्रारंभ हई।

ववि्तीय विश्वयदु्ध के कारण सरकारों की पहिे की अपके्ा और बडे पमैान े पर 
सवंिप्त्ता बढी है। यदु्ध के पश्चात् सवंिप्त्ता और भी बढी है और हाि के िषषों में 
इ्तनी गहन हई है वक िोग विदरे नीव्त, आवथ्यक नीव्त, औद्ोवगक नीव्त के साथ-साथ 
विज्ान नीव्त की बा्त कर्ेत हैं। अब विज्ान नीव्त चचा्य का फैरनबेिु विषय बन चकुी है। 
्तमाम सगंोसष्ठयों ्तथा सममिेनों का आयोजन हो चकुा है। OECD न ेविज्ान नीव्त पर, 
विरेष्तया यरूोपीय दरेों में कई अधययन कराए हैं।

भार्त में ववि्तीय विश्वयदु्ध की वििरकारी पररससथव्तयों के अ्ंतग्य्त सरकार ने 
विकासरीि दरेों में औद्ोवगक क्म्ता को पहचाना। यद्वप इंवडयन इंडससट्यि कमीरन 
(1916) के बाद इस पर बार-बार बि वदया जा्ता रहा, वकं्त ुकुछ खास नहीं हआ। बीस 
्तथा ्तीस के दरक अव्त उते्जना ्तथा उपिस्ध के दरक थ ेऔर भार्तीय िजै्ावनकों 
न ेविश्व के सि्यशे्ष्ठ िजै्ावनकों के साथ बौवद्धक सम्ता सथावप्त की। राष्ट्रीय विकास में 
विज्ान के समप्रयोग के क्ते् में हम कृ्तज््तापिू्यक महान् िजै्ावनक राष्ट्रभति आचाय्य सर 
प्रफुल् चदं् राय के अग्रणी ्तथा वन:सिाथ्य काय्य का समरण कर्त ेहैं। ि ेभार्त में आधवुनक 
रासायवनक अनसुधंान के ससंथापक थ।े
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1940 में बोड्ट आॅफ साइंवटवफक ऐडं इंडससट्यि ररसच्य की सथापना रीघ्र ही समृवज्त 
इंडससट्यि ररसच्य ्यूरो आफॅ गिन्यमेंट आफॅ इंवडया को समािवेर्त करके की गई। अनेक 
विखया्त िजै्ावनक इस सगंठन की गिवनगंग ्तथा सिाहकार सवमव्तयों स ेसबंद्ध रहे। प्रारंवभक 
वदनों में काउंवसि की अपनी कोई प्रयोगरािा न थी। बोड्ट की और बाद में काउंवसि की 
अनुसंधान गव्तविवधया ँकिकत्ा में गिन्यमेंट टेसट हाउस अिीपरु में और बाद में वदल्ी 
यूवनिवस्यटी में होने िगीं। इसी अिवध में विरषेीकृ्त प्रयोगरािाओं को सथावप्त करन ेकी 
आिशयक्ता हे्ुत िजै्ावनकों न ेसरकार पर दबाि डािा। सरकार न ेयदु्ध के बाद विवरष्ट 
प्रयोगरािाए ँसथावप्त करने के विए एक करोड रुपए वनय्त करन ेका िादा वकया। भार्त 
सरकार के आमतं्ण पर रॉयि सोसाइटी के सकेे्रटरी प्रोफेसर ए.िी. वहि सरकार को दरे 
में युद्ध पश्चात् विज्ान के सगंठन हे्त ुसिाह देन ेके विए 1943 के अ्ंत में भार्त आए। 
उनहोंने विवरष्ट प्रयोगरािाए ँसथावप्त करन ेकी मागँ का जोरदार समथ्यन वकया और विज्ान 
के सगंठन हे्ुत अनय कई ससं्तवु्तया ँकीं। सी.एस.आई.आर. का पटैन्य यनूाइटेड वकंगडम के 
पिू्य वडपाट्टमेंट आफॅ साइंवटवफक ऐडं इंडससट्यि ररसच्य जसैा ही था।

यह महत्िपणू्य बा्त है वक यदु्ध पररससथव्तयों के दौरान, यानी बाधय्ता एिं असामानय 
ससथव्त में विज्ान के विए समथ्यन राजय की वजममदेारी बन गई। युद्धकािीन अनभुि 
सदिै वनभ्यर रहन ेयोगय पथप्रदर्यक नहीं हो्ेत, यद्वप इसस ेविकासातमक, सगंठनातमक, 
सामावजक ्तथा अनय दबु्यि्ताए ँप्रकट नहीं हो्तीं, वकं्त ुयह यदु्धकािीन विकास ्तथा यदु्ध 
के दौरान प्राप्त सफि्ता सदिै पूरी ्तरह सहायक नहीं रही।

भारि िें सविंरििा-परविशी शवकास
जब निीन प्रयोगरािाए ँ सथावप्त करन े की योजनाए ँ बन रही थीं,ं ्तभी दरे 

सि्ंतत् हो गया। यह सौभागय की बा्त थी वक पवंड्त जिाहरिाि नेहरू जसैा बौवद्धक 
उपिस्धयोंिािा न्ेता वमिा, वजस ेविज्ान के विए उतकंठा थीं और उस पर अटूट श्द्धा 
थी। नहेरू न ेविज्ान विषयक अपनी प्रारंवभक घोषणा में यह कहा, “अकेिा विज्ान ही 
भखू ्तथा गरीबी, असिचछ्ता ्तथा अविद्ा, अधंविश्वास ्तथा ममृ्तप्राय रीव्त-ररिाजों की, 
बरबाद हो रहे विराि ससंाधनों की ्तथा भखू ेिोगोंिाि ेधनी दरे की समसया को हि कर 
सक्ता है। आज भिा विज्ान की उपेक्ा कौन कर सकेगा? हमें प्रतयके मोड पर इसकी 
जरूर्त पड्ती है। भविषय विज्ान का है और उनका है, जो विज्ान स ेदोस्ती कर्त ेहैं।”

विज्ान के विए इसस ेअवधक सरति ्तक्क और कया हो सक्ता है। नहेरू को जलदी 
थी। ि ेभार्त को ्तजेी स ेविकवस्त करना चाह्त ेथ।े ि ेपररणाम चाह्ेत थ।े उनहोंन ेकहा, 
“मझु ेवििंबों के विए बहानों में रुवच नहीं है। मैं ्तो चीजों को परूी हो्ेत दखेना चाह्ता हँ।”

परमाण ुऊजा्य विभाग की सथापना के ्तरंु्त बाद वडफेंस ररसच्य ऐडं डेििपमेंट 
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आगॅ्यनाइजरेन की सथापना हई। ्ततकािीन इंवडयन कौंवसि आफॅ एवग्रकलचरि ररसच्य ्तथा 
मवेडकि ररसच्य का विस्तार हआ। नए विश्वविद्ािय, प्रौद्ोवगकी ससंथान, इंजीवनयररंग 
कॉिजे ्तथा मवेडकि (आयवुि्यज्ान) संसथान सथावप्त वकए गए।

सपं्रव्त िगभग 80 विश्वविद्ािय हैं और अवधकारं में विज्ान विभाग हैं। कुि 
5 प्रौद्ोवगकी ससंथान ्तथा 120 स ेअवधक इंजीवनयररंग कॉिेज है। दरे में पाचँ प्रमखु 
अनसुधंान एजेंवसया ँहैं—यथा परमाण ुऊजा्य विभाग, िजै्ावनक ्तथा औद्ोवगक अनुसधंान 
पररषद् (CSIR), रक्ा अनसुधंान ्तथा विकास सगंठन (DRDO), भार्तीय कृवष अनसुधंान 
पररषद् (ICAR) ्तथा भार्तीय आयवुि्यज्ान अनसुधंान पररषद् (ICMR), वजनके अधीन 
100 स ेअवधक अनसुधंान प्रयोगरािाए ँ हैं और ि ेअनदुान विारा ्तमाम सगंठनों की 
सहाय्ता कर्ती हैं। वफर कुछ बडे-बडे विभाग हैं, यथा भार्तीय भगूभ्य सिमेक्ण (GSI) 
्तथा सचंार मतं्ािय, रेििे मतं्ािय, पटे्ोवियम मतं्ािय, इसपा्त मतं्ािय आवद। इन में 
्तमाम प्रयोगरािाए ँएिं ससंथान हैं। कुछ सि्ततं् प्रयोगरािाए ँभी हैं—यथा बोस अनसुधंान 
ससंथान, किकत्ा ्तथा किकत्ा ससथ्त इंवडयन एसोवसएरन फारॅ द कलटीिेरन आफॅ 
साइंस। कई राष्ट्रीय स्तर के ससंथान हैं, वजनको विश्वविद्ािय का दरजा वमिा है। 
उदाहरणाथ्य किकत्ा ससथ्त भार्तीय सासंखयकीय ससंथान, अवखि भार्तीय आयवुि्यज्ान 
ससंथान, वदल्ी ्तथा भार्तीय विज्ान ससंथान, बैंगिौर। हमारे यहा ँके प्रवरवक््त िजै्ावनक 
्तथा प्रौद्ोवगकी स ेजडेु वयसतियों की सखंया यूनाइटेड वकंगडम, फ्ासं या जम्यनी स ेअवधक 
है। इस ्तरह हमन ेअपन ेदरे में अनसुधंान ्तथा विकास की काफी बडी अिसरंचना ्तयैार 
कर िी है।

भार्त में विज्ान के विए जो उतसाह है, िह अभ्ूतपिू्य है। चाहे वज्तन े्तनाि रहे हों, 
चाहे आवथ्यक या अनय हों, वनरं्तर प्रबदु्ध ने्तमृति के अ्ंतग्य्त इन िषषों में सरकार विारा विज्ान 
के विए सहाय्ता में क्ीण्ता नहीं आई। भार्तीय िजै्ावनक कृ्तज् हैं वक उनहें इ्तन ेिषषों से 
मानय्ता ्तथा सहाय्ता प्राप्त हो्ती रही है।

अनसंुधिान िथा शवकास िेि ुशवशनधिान (Allocation)
सरकार विारा विज्ान के विए जो सहाय्ता की जा्ती है, उसका अनुमान इस ्तथय 

स ेिगाया जा सक्ता है वक 1947 में जब दरे सि्ंतत् हआ ्तो िजै्ावनक अनुसधंान पर 
वयय मसुशकि स ेएक करोड रुपए था, वकं्त ु1953 में यह 27.6 करोड और 1963 में 40 
करोड ्तथा 1970 में 150 करोड हो गया।

विज्ान नीव्त प्रस्ताि के वक्रयानियन पर विचार करन ेहे्त ु1963 में योजना आयोग के 
सदसय प्रो. पी.सी. महािनोवबस ने जो आकँडे प्रस्त्ुत वकए थ,े उसस ेविवभन्न सकेटरों में 
इस प्रयास का एक अनमुान िगाया जा सक्ता है। केंद्ीय सरकार विारा 1963-64 में कुि 
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40 करोड रुपए का प्रािधान वकया गया था, उसमें यह कहा गया था वक सरकारी ्तथा 
गरै-सरकारी सगंठनों (अवधकारं्तया विश्वविद्ाियों) के मधय 95:5 नहीं ्तो 90:10 
अनपुा्त ्तो रहेगा। सरकारी अनसुधंान एजेंवसयों में स ेएक को 40 प्रव्तर्त, दसूरे को 30 
प्रव्तर्त ्तथा रषे को 30 प्रव्तर्त वदया गया। आयवुि्यज्ान अनसुधंान के विए मात् 1:2 
का प्रािधान था।

1963-1964 में विदरेी मदु्ा की उपि्ध्ता 4 करोड थी, वजसमें स ेएक सगंठन 
को इसका 53 प्रव्तर्त, दसूरे को िगभग 30 प्रव्तर्त और ्तीसरे को िगभग 17 प्रव्तर्त 
वमिा। यद्वप भार्तीय मदु्ा के रूप में गरै-सरकारी सगठनों का वहससा िगभग 5-10 
प्रव्तर्त था, वकं्त ुविदरेी मदु्ा का यह केिि 1-1.5 प्रव्तर्त था।

1970-71 में केंद्ीय सरकार के िगभग 150 करोड रुपए के विवनधान में स ेपाचँ 
प्रमखु सरकारी अनसुधंान एजेंवसयों को जो रावर वमिी, िह परमाण ुऊजा्य को 33 करोड, 
सी.एस.आई.आर. को 22.23 करोड, कृवष अनसुधंान को 19.5 करोड, रक्ा विज्ान को 
18.81 करोड ्तथा आयवुि्यज्ान अनसुधंान को 2.04 करोड थी। इस प्रकार कुि 95.62 
करोड रुपए वदया गया, वजस ेयवद प्रव्तर्त के रूप में वयति करें ्तो परमाण ुऊजा्य को 
22.8 प्रव्तर्त, सी.एस.आई.आर. को 15.3 प्रव्तर्त, आई.सी.ए.आर. को 13.5 प्रव्तर्त, 
रक्ा को 13 प्रव्तर्त, आयवुि्यज्ान अनसुधंान को कुि 6.6 प्रव्तर्त था। विश्वविद्ाियों में 
अनसुधंान के विए 1.8 करोड वमिा। राजय सरकारों ने विश्वविद्ाियों पर 12.58 करोड 
रुपए खच्य वकए। यह रावर अधयापन ्तथा अनसुधंान एि ंविकास पर खच्य हई या वकसी 
अनय मद में, यह सपष्ट नहीं है।

यह दखेा जा सक्ता है वक 12 िषषों में केंद्ीय सरकार विारा विवनधान 5-6 गनुा बढा 
है। जहा ँ1958-59 में यह 27.6 करोड था, िही 1970-71 में यह 150 करोड हो गया 
है। यवद जीएनपी को जीरो प्रव्तर्त रूप में दखेें ्तो यह 1958 में 0.23 स ेबढकर 1970 
में 0.48 प्रव्तर्त हो गया।

हो सक्ता है वक सगंवठ्त अनसुधंान प्रयासों में प्रारंवभक वदनों में दरे के समग्र 
आवथ्यक विकास स ेसबंद्ध समसयाओं स ेवनपटन ेके बारे में हमें अवधक समझ न रही हो, 
वकं्त ुविज्ान के प्रव्त सममोहन ्तो था ही। इस ेआप रूमावनय्त कह सक्ेत हैं, वकं्त ुआवथ्यक 
िमृवद्ध ्तथा राष्ट्रीय विकास के वबिो में विज्ान के समप्रयोग की हममें सकू्म समझ नहीं थी। 
दसूरे र्दों में, अनसुधंान के विए आिशयक अिसरंचना उच्, वकं्त ुअपररभावष्त िक्य 
को िकेर वनवम्य्त की गई थी।

शवज्ान नीशि प्रसिाव
भार्त न े1958 में ऐव्तहावसक विज्ान नीव्त प्रस्ताि सिीकार वकया। यह प्रस्ताि विज्ान 
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्तथा िजै्ावनकों के प्रव्त सरकारी म्ंतवयों की अवभवयसति की दृसष्ट स ेउले्खनीय है। 
सभंि्त: भार्त पहिा दरे था, वजसने ऐसा प्रस्ताि सिीकार वकया।

विज्ान नीव्त प्रस्ताि इस प्रकार है, “सामानय रूप में दरे के िोगों के विए ि ेसारे 
िाभ प्राप्त करना, जो िजै्ावनक ज्ान के अज्यन ्तथा समप्रयोग स ेप्रादभुू्य्त हो सक्त ेहैं।”

विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी न े विश्व के सभी भागों में िोगों को अतयवधक प्रभावि्त 
वकया है और इसके फिसिरूप उनहोंन ेसरकार की आ्ंतररक ्तथा अ्ंतरराषट्ीय नीव्तयों 
्तथा सबंधंों को प्रभावि्त वकया है। सामानय िोग विज्ान को भौव्तक िाभों के माधयम से 
जान्ेत हैं, जो प्रौद्ोवगकी के रूप में इसके समप्रयोग स ेप्राप्त हो्ेत हैं, जो औद्ोवगकीकरण 
्तथा इसके फिसिरूप आवथ्यक िमृवद्ध का आधार है। इस प्रस्ताि का िोगों विारा सिाग्त 
हआ, कयोंवक विज्ान स ेउनहें िाभ की आरा थी।

शवज्ान—साध्य और साधिन
विज्ान नीव्त का अथ्य विवभन्न िोगों के विए वभन्न-वभन्न है। कोई नीव्त या रणनीव्त 

वकसी साधय, वकसी िक्य, वकसी उद्शेय को परूा करन ेके विए हो्ती है। एक विज्ानी के 
विए विज्ान साधय है, एक महान् बौवद्धक साधय है, उतसकु्ता रमन करनिेािा साधय है। 
यवद वकसी िजै्ावनक स ेपछूा जाए वक विज्ान नीव्त कया होनी चावहए, ्तो सभंि्त: उत्र 
होगा— और अवधक विज्ान करना और मरेे विचार स ेिह सही होगा।

यवद वकसी गरै-िैज्ावनक स ेपछूा जाए ्तो उसका उत्र होगा और अवधक आराम 
्तथा उच््तर जीिन स्तर। मरेे विचार स ेयह भी ठीक होगा।

िोगों के विए श्षे्ठ्तर जीिन के साधन के रूप में, सपंन्न्ता का संवक्प्त साधन 
अवधक प्रासवंगक होगा, अपेक्ा वकसी साधय के। जब कोई वयसति राष्ट्रीय  विकास के संदभ्य 
में विज्ान पर विचार कर्ता है ्तो विज्ान एक साधय नहीं हो्ता, अवप्त ुसाधन हो्ता है, एक 
सरति उपकरण हो्ता है। यवद िह अनके साधयों का साधक हो्ता है ्तो इस बा्त पर वनभ्यर 
कर्ता है वक राष्ट्रीय गव्तविवध को कोई कया मान्ता है। हमारे जसै ेकम विकवस्त राष्ट्रों के 
विए, जहा ँअवधकारं िोगों के जीिन की आधारभू्त आिशयक्ताए ँपरूी नहीं हो्तीं, िहाँ 
अवधक िमृवद्ध पहिी प्राथवमक्ता हो्ती है। इस आवथ्यक पषु्ट्ता स ेअनय रसतिया ँप्राप्त होंगी।

यवद विज्ान नीव्त केिि विज्ान के विए एक साधय हो्ती, या अतयवधक बौवद्धक 
गव्तविवध हो्ती ्तो सरकार की भवूमका अवधक-स-ेअवधक एक सरंक्क की हो्ती, जो 
विज्ान में काय्य करन ेहे्त ुिजै्ावनकों को सवुिधाए ँप्रदान कर्ती, वजस ्तरह सरकार कवि्ता, 
किा, सगंी्त, नाटक ्तथा अनय सज्यनातमक गव्तविवधयों का सरंक्ण कर्ती है। ्तब विज्ान 
नीव्त की कोई आिशयक्ता न रह्ती, ्तब िजै्ावनक वजस क्ते् में काय्य करना चाह्ेत, कर्त।े 
भ्ूतकाि में जब यगुवनणा्ययक खोजें की गईं, ्तब कोई भी वयसति विज्ान-नीव्त की बा्त 
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नहीं कर रहा था। कोई भी वयसति सगंी्त-नीव्त, नाटक-नीव्त, कवि्ता-नीव्त की बा्त नहीं 
कर्ता था। नीव्त की आिशयक्ता इसविए पडी है, कयोंवक विज्ान स ेप्रौद्ोवगकी, कृवष, 
औषवध, सचंार आवद पषु्ट हो्त ेहैं। सकें्प में िह जीिन स्तर को उठान ेमें सहाय्ता कर्ता 
है। इस ्तरह विज्ान िोगों के विए साधन बन रहा है, साधय नहीं। इसका अथ्य हआ वक 
विज्ान नीव्त प्रस्ताि के अनचुछेद-7 के अनसुार विज्ान नीव्त की नींि रखना िास्ति में 
प्रौद्ोवगकी नीव्त की नींि रखना है, जहा ँ्तक ससंाधन विकास का सबंधं है, विज्ान का 
सिंध्यन ज्ान की वपपासा, यानी जानकारी स ेहो्ता है। 

प्रौद्ोवगकी ऐसी जानकारी के विए उतकंठा उतपन्न कर्ती है, वजसस ेबहमलूय एिं 
उपयोगी पररणाम प्राप्त हों, वजसस ेआवथ्यक िमृवद्ध हो सके। विज्ान की परीक्ा उसकी 
उतकृष्ट्ता स ेकी जा्ती है और प्रौद्ोवगकी के आवथ्यक ्तथा सामावजक िाभों स ेकोई भी 
वयसति प्रौद्ोवगकी का इस्तमेाि इसविए नहीं कर्ता वक यह सिवोत्म है, जब ्तक आवथ्यक 
रूप स ेपरुसकृ्त करनेिािी न हो।

शवज्ान नीशि प्रसिाव पर चचामाएँ
विज्ान नीव्त प्रस्ताि न ेचचा्यओं / विचार-विमर्य के िए उपयोगी आधार प्रदान वकया 

है। िस्त्ुत: 1958, 1963 ्तथा 1970 में इस प्रस्ताि के वक्रयानियन पर विचार करने 
के विए िजै्ावनकों, वरक्ाविदों ्तथा प्रौद्ोवगकीविदों के ्तीन सममिेन हो चकेु हैं। ऐसी 
सकंलपना है वक विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी वरक्ा अनसुधंान एिं विकास पर रषे राष्ट्रीय 
गव्तविवधयों या आिशयक्ता स ेकटकर विचार वकया जा सक्ता है। यही कारण है वक 
इन चचा्यओं में सामानय्तया िजै्ावनक ही भाग ि्ेत ेरहे हैं। इनमें अथ्यरासत्ी, उद्ोगपव्त, 
साि्यजवनक या प्राइिटे सिेा सगंठन आवद भाग नहीं ि्ेत।े इसी ्तरह स ेऔद्ोवगक नीव्त 
पर चचा्यए ँकेिि विवनमा्य्ताओं ्तथा उद्ोग प्ररासकों ्तक सीवम्त रह्ती हैं। यवद विज्ान 
साधन है विकास का, ्तब ्तो एक-दसूरे के दृसष्टकोण की उवच्त सराहना स ेअचछी समझ 
प्राप्त की जा सक्ती है। इसविए यह अचछा ही था वक COST विारा 1970 में आयोवज्त 
िजै्ावनकों, वरक्ाविदों ्तथा प्रौद्ोवगकीविदों के सममिेन में कव्तपय उपभोतिा प्रव्तवनवध 
भी ससममवि्त हए। इन सममिेनों में चचा्यए ँसामानय्त: विज्ान सगंठनों, अनुसधंान ्तथा 
विकास, जनरसति ससंाधनों, कव्तपय सगंठनातमक ्तथा सरंचनातमक पक्ों स ेसबं ंवध्त थीं। 
िास्ति में कया वक्रयासनि्त होन ेकी आरा की जा रही थी, िह सपष्ट नहीं था। कुछ सगंठनों 
को विज्ान नीव्त प्रस्ताि के असस्तति का प्ता भी नहीं था।

विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी मामिों पर कैवबनेट को सिाह दनेे के विए िजै्ावनक 
सिाहकार सवमव्त (SACC) थी। 1968 में इसके सथान पर विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी 
कमटेी (COST) आ गई। अब इसके सथान पर विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी हे्त ुराष्ट्रीय कमटेी 
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(NCST)  सथावप्त की गई है। प्रथम दो कमेवटया ँकैवबनटे सकेे्रटेररएट की अगं थीं, वकं्तु 
सबस ेबादिािी योजना, विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी हे्ुत यवूनयन मतं्ी के अधीन है। COST 
के काय्य बह्त ही वयापक थ।े इसके अिािा मवंत्यों का एक सटैवडंग समहू है, वजसके 
अधयक् प्रधानमतं्ी हैं, जो विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी की प्रगव्त की समीक्ा कर्ता है और नीव्त 
का माग्यदर्यन कर्ता है।

दरे के विज्ान के मानदडं का प्रतयक् सबंधं उसके विश्वविद्ाियों की सखंया 
्तथा प्रवसवद्ध स े है। यवद विश्वविद्ािय क्ीण पड्ेत हैं ्तो उनस े उपिस्धयों के उस 
उच् मानदडं को बनाए रखन ेकी उममीद वयथ्य है, जो उनहोंन ेकभी सथावप्त वकए थ।े 
अब विज्ान नीव्त प्रस्ताि को िाग ूहए 14 िष्य हो चकेु हैं वफर भी पररणाम िगा्तार 
वनराराजनक हैं—मानदडं वनमन्तर हए हैं, विश्वविद्ाियों की प्रव्तष्ठा घटी है, छात्ों में 
अरावं्त है, प्रव्तभा का पिायन हआ है और इन सबस ेजो कुछ और हो सक्ता है, िह 
हआ है। क्ीण विश्वविद्ािय स ेअ्ंत्तोगतिा अलपविकवस्त दरे में अलपविकवस्त विज्ान 
होगा, जो न ्तो विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी के विए वह्तकर है, न ही कुि वमिाकर राष्ट्रीय 
विकास की प्रगव्त के विए।

मैं पनु: कहना चाहँगा वक विज्ान नीव्त प्रस्ताि विज्ान के समथ्यन हे्ुत सरकारी मरंा 
का अव्त वयापक कथन है। यह कोई ऐसी रणनीव्त नहीं, वजसको अभी विकवस्त वकया 
गया है, अनयथा इस गभंीर अस्ुंतिन की वयाखया कैस ेकी जा सक्ती है?

अ्त: हमारी विज्ान नीव्त में पहिी बा्त ्तो यह है वक विश्वविद्ाियों को सदुृढ बनाया 
जाए। ्य ेिी वे सथल िैं, जिा ँ‘वजै्ाशनक क्षििाएँ’ उतपन्न की जा सकिी िैं। विज्ान, 
जो अनेक साधयों का प्रौद्ोवगक विकास, सिासथय सचंार, पररिहन का साधन है, िह दक््ता 
के उच् स्तर पर होगा। अब विश्वविद्ाियों की और अवधक उपके्ा नहीं होनी चावहए।

प्रतयके दरे के समक् यह कवठन समसया आ्ती है वक विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी 
पर बजट का वक्तना अनपुा्त खच्य वकया जाए। कुछ िोगों का सझुाि है वक 
अलपविकवस्त दरेों को अपने GNP का कम स े 1 प्रव्तर्त खच्य करना चावहए। 
कासटेवसया (Castasia) सममिेन न ेभी ऐसा ही वकया है। इसके समथ्यन में प्रगव्तरीि 
दरेों के आकँडे वदए गए हैं। य ेआकँडे मात् आकँडे हैं। य ेवकसी दरे विरेष का माग्यदर्यन 
नहीं कर सक्ेत वक िह वक्तना खच्य करे। R&D पर खच्य ्तथा आवथ्यक िमृवद्ध के मधय 
कोई सहसबंधं नहीं है। जापान ्तथा जम्यनी, जो वक R&D पर अपन ेGNP का िगभग 1.5 
प्रव्तर्त खच्य कर्ेत हैं, उनहोंन ेय ूके की अपके्ा काफी उच््तर आवथ्यक िमृवद्ध की है, जो 
िगभग 2.5 प्रव्तर्त खच्य कर्ेत हैं, वकं्त ुजो बा्त महत्िपणू्य है, िह है दरे में अचछा ्तथा 
प्रासवंगक R&D का आधार। सदुृढ R&D और इस क्म्ता स ेप्रबि विश्वविद्ाियों का 
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समृजन। अनसुधंान में वनिरे ्तथा अथ्य नीव्त पर प्रभाि सबं ंवध्त ही हो, यह आिशयक नहीं 
है। विग्त 12 िषषों के दौरान भार्त न ेवज्तन ेप्रव्तर्त GNP खच्य वकया है, िह दगुनुा हआ 
है, जो वक कुि रावर के रूप में 5 गनु ेस ेअवधक है। वनससदंहे पया्यप्त फंड आिशयक है, 
वकं्त ुइसस ेभी अवधक आिशयक है फंड वकसविए, वक्तनी वनषपक््तापिू्यक विवनधावन्त है 
और वक्तनी दक््ता स ेउपयोग में िाया जा्ता है।

मैं विज्ान नीव्त पर िापस आ्ता हँ। यवद विज्ान का अथ्य कोई साधय है और साधय 
्तो अनेक हो सक्त ेहैं यथा अवधक ्तजे औद्ोवगक विकास, श्षे्ठ्तर पररिहन, शे्ष्ठ्तर 
सिासथय, यहा ँ्तक वक विवधक विज्ान (Forensic Science) जो गमृह मतं्ाियों ्तथा 
विभागों के विए साधय है ्तो इ्तन ेसाधयों के विए कया कोई एक विज्ान नीव्त हो सक्ती 
है? कया एक ही विज्ान नीव्त हो या कई नीव्तया ँहों? जसैा वक एक विखया्त विज्ानी ने 
कहा है वक शे्ष्ठ्तर वरक्ा के विए र�ु विज्ान भी साधय है और रदु्ध अनसुधंान के विए, 
अवधक फंड की िकाि्त के विए यह एक ्तक्क है।

मैंन ेसाइंस कागं्रसे के िाराणसी सममिेन के अपन ेअधयक्ीय भाषण में एक प्रशन 
उठाया था। आवखर हम िजै्ावनक ्तथा प्रौद्ोवगकीय अनुसधंान में पया्यप्त वनिरे कयों कर 
रहे हैं, हम िजै्ावनक प्रयासों को अवधकावधक प्रोतसाहन कयों द े रहे हैं? िजै्ावनकों को 
चावहए वक ि ेसमझें वक सरकार के वह्त ्तथा विज्ान के विए सहाय्ता बढन ेमें िोगों का 
वह्त उन भौव्तक िाभों के विए हैं जो विज्ान स ेवमि्त ेहैं, न वक िह सिय ंविज्ान के विए 
है अथा्यत् विज्ान साधन के रूप में है, साधय रूप में नहीं। साधन के रूप में राजनीव्तक स्तर 
पर वनण्यय होना है—वकस साधय के विए साधन-उद्ोग, सिासथय, वरक्ा सचंार आवद।

मरेे विचार स े समग्र राष्ट्रीय नीव्त के रूप में विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी स े सबंद्ध 
आधारभ्ूत रणनीव्त सिवोच् सभंि स्तर पर िजै्ावनक ्तथा प्रौद्ोवगकीय क्म्ता ्तथा कुरि्ता 
को बनाए रखना है, वजसका िक्य भार्त के िोगों को विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी के िाभों के 
प्रव्त आश्वस्त करना है। इसका अथ्य है शवश्वशवद्ाल्यों को सिति बनाना, उनहें क्ीण 
करना नहीं, जसैा वक हो्ता आया है। समयाभाि के कारण मैं अनय सबंद्ध प्रशनों पर विचार 
नहीं कर पाया, यथा फंडों का विवनधान कैस े वकया जाए, वकस स्तर पर प्राथवमक्ताएँ 
ससथर की जाए,ँ आवद-आवद। विज्ान ्तथा प्रौद्ोवगकी के विए रणनीव्त के य ेसारे पक् हैं। 
रायद विज्ान नीव्त उपयतुि र्द नहीं होगा। इसका प्रयोग हो्ता है, कयोंवक विज्ान र्द 
िोकवप्रय है। िास्ति में यह विज्ान के समप्रयोग हे्त ुनीव्त है, विज्ान एक साधन के रूप 
में है। मैं कुछ समय स ेप्रौद्ोवगकीय नीव्त पर ितिवय के विए िकाि्त कर्ता रहा हँ और 
विज्ान नीव्त के प्रशन के समय इसकी आिशयक्ता दोहराना चाहँगा।
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10 

जन समुदार के वलए विज्ान

श्ी  जिाहरिाि नेहरू के ने्तमृति में सि्ंतत् भार्त की सरकार ने राष्ट्र के विकास 
 में विज्ान और प्रौद्ोवगकी की महत्िपूण्य भूवमका को धयान में रख्ेत हए इनहें 

योजनाओं में उवच्त प्रव्तष्ठा प्रदान की। विज्ान वरक्ा और अनुसंधान पर विरेष धयान 
वदया गया। विज्ान में रासन की रुवच भार्त की संसद् विारा 1958 में पारर्त वकए 
गए विज्ान नीव्त प्रस्ताि में अवभवयति हई। विज्ान और प्रौद्ोवगकी के एक विराि 
ढाँचे का वनमा्यण हआ है। आज देर में केंद् सरकार की अनेक रोध एजेंवसयाँ, जैसे 
सी.एस.आई.आर, आई.सी.ए.आर, आई.सी.एम.आर, डी.आर.डी.ओ, परमाणु ऊजा्य, 
अं्तररक्, इिेकट्ाॅवनकस, भार्तीय मौसम विज्ान विभाग, जी.एस.आई, भार्तीय सिमेक्ण, 
भार्तीय प्रावण विज्ान, िनसपव्त विज्ान, मानि विज्ान सिमेक्ण आवद सौ से अवधक 
विश्वविद्ािय, पाँच भार्तीय प्रौद्ोवगकी संसथान, राष्ट्रीय महत्ि के कई संसथान, 
िगभग सौ इंजीवनयररंग कॉिेज, केंद्ों के अव्तररति कई वनजी िैज्ावनक अनुसंधान 
संसथान हैं। भारि के पास आज अिेररका और रूस के बाद शवश्व िें िीसरा 
सबसे बड़ा शवज्ान एवं प्ररौद्ोशगकी िें कुिल िानव संसाधिन िै।

राष्ट्रीय स्तर पर दबािों के हो्ते हए भी विज्ान के प्रव्त रासन का सहयोग उदार 
बना रहा है। अनुसंधान और विकास के विए सरकारी रावर 1958 में 27 करोड रुपए से 
बढकर 1977 में िगभग 400 करोड रुपए हो गई है। ‘विज्ान नीव्त प्रस्ताि’ को िागू 
करने के विए िैज्ावनकों की ्तीन संगोसष्ठयाँ आयोवज्त की गईं, वकं्तु इ्तने के बािजूद 
हम कहाँ पहँचे?

सि्तंत््ता के आरंवभक िष्य विज्ान के विए मोहक ्तथा अभू्तपूि्य उतसाह से भरे थे। 
रायद इसमें आवथ्यक िमृवद्ध और राष्ट्र के विकास के अनय क्ेत्ों में विज्ान के अनुप्रयोग 
की यांवत्की के सपष्ट मूलयांकन की जगह विज्ान के प्रव्त रोमांच की भािना अवधक थी।

दुभा्यगयिर, यद्वप हमारा सकि राष्ट्रीय उतपादन बढ्ता जा रहा है, वकं्तु िंवच्त 
िोगों का प्रव्तर्त, जो एक नयून्तम स्तर से भी नीचे रह्ते हैं, बढ रहा है। ऐसा िग्ता है 
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वक विज्ान नीव्त प्रस्ताि का अंव्तम वबंदु जो कह्ता है, ‘देर की जन्ता के विए उन सभी 
िाभों को सुवनसश्च्त करना, जो िैज्ावनक ज्ान के अनुप्रयोग से प्राप्त वकए जा सक्ते हैं’ 
उसका भी िही हश् हआ है, जो 14 िष्य ्तक के सभी बच्ों को वरक्ा देने के संिैधावनक 
प्रािधान का हआ था।

आम आदमी विज्ान का मूलयांकन उन भौव्तक िाभों से कर्ता है, जो उसे इसके 
अनुप्रयोग से प्राप्त हो्ते हैं। सवदयों से हमारी करोडों जन्ता ने विदेरी रासन के दुषप्रभाि 
से हर प्रकार के कष्ट सहे हैं। अब जबवक देर सि्तंत् है ्तो उनकी माँग है वक उनकी 
नयून्तम मूिभू्त आिशयक्ताएँ ठीक प्रकार से पूरी की जानी चावहए।

हमें इस पर पुनवि्यचार करना होगा वक देर को विज्ान ्तथा िैज्ावनकों से कया 
अपेक्ाएँ हैं, हम वकस प्रकार उस विराि ढाँचे से उवच्त प्रव्तिाभ प्राप्त कर सक्ते हैं, 
जो भारी िाग्त से वनवम्य्त हआ है और हम वकस प्रकार यह सुवनसश्च्त करें वक विकास 
के िाभ जन्ता ्तक पहँच सकें?

गरीबी और बरेोजगारी की समसया को रीष्य प्राथवमक्ता दनेी होगी। य े दोनों ही 
ग्रामीण क्ते्ों में वयाप्त हैं। ग्रामीण उद्ोगों को बढािा दनेा अपन ेआपमें समसया का एक 
समाधान है। गाधंीजी, जो हमारे अथ्यराससत्यों में सिा्यवधक प्रयोगरीि थ,े कुटीर और 
ग्रामीण उद्ोगों को समथ्यक थ,े जो ग्रामीण और रहरी, दोनों ही के्त्ों की आिशयक्ताओं 
को परूा कर सक्त ेथ।े ि ेजीिन रिैी और खप्त के ्तरीकों में भारी बदिाि ि ेआए। 
उनहोंन ेखादी और हाथ स ेवनवम्य्त िस्तओुं के उपयोग की िकाि्त की। उनहोंन ेसिदेरी को 
राजनीव्तक सघंष्य का हवथयार ही नहीं, अवप्ुत हमारे गािँों के पनुवन्यमा्यण का एक प्रभािी 
साधन भी बनाया। इसमें उनहें पया्यप्त सफि्ता वमिी, हािावँक सि्ततं््ता के बाद खप्त का 
्तरीका बदि गया है और सिदरेी की भािना को ग्रहण िग गया है। विदरेी उतपाद वफर 
ही सपंन्न्ता के प्र्तीक बन गए हैं। हमारे गामीण के्त्ों की भी अवधकारं आिशयक्ताएँ 
रहरों में बन ेउतपादों स ेपरूी हो्ती हैं। इस चिन को उिटना होगा। उद्ोगों, विरषेकर 
ग्रामीण उद्ोगों की जीिन क्म्ता मखुय रूप स ेखप्त के ि्त्यमान ्तरीके पर वनभ्यर है।

भिा भार्त में विज्ान और प्रौद्ोवगकी को ग्रामीण आिशयक्ताओं ्तथा 
प्रासंवगक्ता के अनुसार कयों गव्त दी जाए? इसका उत्र आसान है। भार्त की ्तीन- 
चौथाई जन्ता गाँिों में रह्ती है। ग्रामीण क्ेत्ों की अवधकांर जन्ता गरीबी रेखा से नीचे 
जीिनयापन कर्ती है। िे सवदयों से गरीबी और वपछडेपन में जीिन वब्ता्ते आए हैं, 
िेवकन िे इससे अनजान नहीं हैं वक अचछा जीिन कया हो्ता है। सबसे बढकर िे इस 
बा्त से भी अनजान नहीं हैं वक उनके विए भी अचछा जीिन संभि है। िास्ति में, उनहें 
विश्वास है वक उनहोंने गरीबी और वपछडेपन के चंगुि में बह्त िंबा समय गुजारा है 
और अब उनके विए अचछे जीिन की माँग करने का समय आ गया है। हम उनके 
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बेह्तर और सुखी जीिन की अपेक्ाओं और आकांक्ाओं को अनदेखा नहीं कर सक्ते 
और भौव्तक िाभों के रूप में उनहें उनके कवठन श्म का फि प्रदान कर सक्ते हैं। 
जब हम ग्रामीण जनों की बा्त कर्ते हैं ्तो उसमें भार्त की जन्ता का एक भाग और भी 
है, वजस पर और भी कम धयान वदया गया है। िे हमारे देर के संभि्त: सबसे अवधक 
उपेवक््त और पररतयति िोग हैं। मैं आवदिावसयों और पहाडी जनजाव्तयों की बा्त कर 
रहा हँ, जो हमारे देर की अथ्यवयिसथा में सबसे वनचिे पायदान पर हैं। अब हमारा धयान 
ग्रामीणों, आवदिावसयों और पहाडी जनजाव्तयों की ओर अिशय होना चावहए। विज्ान 
और प्रौद्ोवगकी का िाभ रहरी क्ेत्ों की एक छोटी आबादी ्तक ही पहँचकर नहीं रुकना 
चावहए। हमारा यह प्रयास होना चावहए वक विज्ान और प्रौद्ोवगकी देर के सुदूर पि्य्तीय 
क्ेत् और पारंपररक आवदिासी क्ेत्ों ्तक पहँचें, जो अभी ्तक आधुवनक्ता से अछू्ते हैं।

ग्रामीण क्ेत्ों में उद्ोगों का िास्तविक प्रदर्यन कावम्यकों के विारा उतपादन उपकरणों 
और ्तकनीकों में कुरि्ता प्राप्त करने पर वनभ्यर होगा। सामानय्तया यह सरि ्तकनीक 
मरीनों और उपकरणों को उपयोग में िाने ्तथा सामानय विज्ान के एकीकरण से संभि 
होगा। राजस विज्ान के आकष्यण में, वजसे पसश्चम के धनी देरों के विए भी वित् 
उपि्ध कराना कवठन हो्ता जा रहा है, उिझकर हमने ग्रामीण क्ेत्ों में विज्ान और 
प्रौद्ोवगकी की आिशयक्ताओं पर कम धयान वदया है।

ग्रामीण, आवदिासी और पि्य्तीय क्ेत्ों में बेरोजगारी को समाप्त करने के विए 
हमारा प्रयास होना चावहए वक हम सथानीय स्तर पर उपि्ध संसाधनों पर धयान दें। अभी 
्तक अवधकांर कृवष संसाधनों का उपयोग मुखय्तया आहार और रेरों के विए वकया 
जा्ता रहा है। बह्त सी कृवष फसिों से रसायन प्राप्त वकए जा सक्ते हैं। ऐसे संसाधनों, 
जैसे कच्े चमडे, व्तिहन और बाँस के आस-पास कुटीर उद्ोग िगाए जा सक्ते हैं। 
ग्रामीण, आवदिासी और पि्य्तीय क्ेत्ों में मुरगी पािन और मधुमकखी पािन की काफी 
संभािनाएँ हैं। 

कागज बनाना एक अनय ग्रामोद्ोग है, जो न केिि रोजगार की क्म्ता रख्ता है, 
अवप्तु वजसका देर में अचछा बाजार है। हम अकसर देर में कागज की कमी के बारे में 
सुन्ते हैं। ढाई िाख टन के कुि िावष्यक उतपादन में से हस्तवनवम्य्त कागज का उतपादन 
मात् 0.5 प्रव्तर्त है। हम और अवधक हस्तवनवम्य्त कागज के उतपादन के बारे में कयों नहीं 
सोच सक्ते? हस्तवनवम्य्त कागज वमि के कागज से सस्ता हो्ता है।

भारि के रिािीण जीवन की सथा्यी बीिारी िै सवचछिा की किी, जो मूि्त: 
कचरे के वनस्तारण की समसया के कारण है। विज्ान और प्रौद्ोवगकी को हमारे गाँिों 
में कचरे के वनस्तारण हे्तु एक सरि, सस्ती और काय्यक्म प्रणािी ्तैयार करनी होगी। 
ग्रामीण सिचछ्ता हमारे देर में पाई जानेिािी अनेक उषण कवटबंधीय बीमाररयों को 
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समाप्त कर देगी और रोगों के वनयंत्ण ्तथा सुधार के विए विराि सिासथय उपायों हे्तु 
वित् प्रदान करने के सरकारी बोझ को कम करेगी।

कुटीर और ग्रामोद्ोग के क्ेत् में विकासरीि देरों की विरेषज््ता और अनुभिों से 
बह्त कुछ सीखा जा सक्ता है। िैज्ावनकों के आदान-प्रदान की ही भाँव्त कुरि कारीगरों 
और वरसलपयों के आदान-प्रदान परसपर िाभकारी हो सक्ते हैं। विकासरीि देरों के 
बीच िाभदायक सहयोग के बढाने का यह एक अतयं्त वयिहाररक ्तरीका हो सक्ता है। 
अभी हमें देर के विवभन्न भागों के वरसलपयों के विए भी यह ्तरीका अपनाना है।

ग्रामीण उद्ोगों पर मेरे विारा जोर देने का यह अथ्य नहीं है वक भारी उद्ोगों के विए 
प्रयास कम कर वदए जाएँ। हमारे ग्रामीण उद्ोगों, ऊजा्य, इसपा्त, भारी रसायन आवद 
उद्ोगों के विकास के विए अनेक भारी उद्ोग आिशयक हैं। इसके अव्तररति बह्त से 
ऐसे भारी उद्ोग हैं, जो रक्ा ्तथा अनय आिशयक्ताओं के विए जरूरी हैं।

शकसी भी देि िें प्ररौद्ोशगकी की वृशद्ध के िीन िित्वपूणमा पक्ष िैं—शवद्िान 
प्ररौद्ोशगकी का आधिुशनकीकरण, नई प्ररौद्ोशगकी का शवकास और बािरी 
प्ररौद्ोशगकी की प्राक्ति। वपछिे दो दरकों में आतमवनभ्यर्ता हमारी नीव्तयों का मूि 
आधार रही है। वफर भी ऐसा िग्ता है वक देर में आधुवनक उद्ोगों का विकास उधार 
िी गई प्रौद्ोवगकी के बि पर आगे बढा है। हम सिदेरी प्रयासों के विारा देर में सथावप्त 
उद्ोगों की प्रौद्ोवगकी के आधुवनकीकरण में वकस सीमा ्तक सफि हए हैं, देर में 
वक्तनी नई प्रौद्ोवगकी विकवस्त हई है और इनका वक्तना उपयोग हो रहा है, सिदेरी 
विकासों के संपूण्य उपयोग में कया बाधाएँ हैं? खरीदी गई प्रौद्ोवगकी को वकस सीमा ्तक 
आतमसात् वकया गया अथिा उसमें सुधार वकया गया, प्रौद्ोवगकी के चुनाि में ्तथा प्राप्त 
प्रौद्ोवगकी के सिवोत्म उपयोग में हमारी िैज्ावनक संसथाओं को रावमि करने की हमारी 
कया प्रणािी है? हमारी रुवच के क्ेत्ों में प्रौद्ोवगकी विकास पर दृसष्ट रखने का हमारा 
कया ्तरीका है, वजससे हमें सबसे अचछी प्रौद्ोवगकी प्राप्त करने में सहाय्ता वमि सके।

िैज्ावनक क्म्ता के वनमा्यण,औद्ोवगक विकास को समथ्यन और बडी सफि्ताओं के 
विए मौविक अनुसंधान आिशयक है। अनुसंधान की बढ्ती िाग्त के कारण अमेररका 
जैसे धनी देरों को भी कुछ चुने हए क्ेत्ों में वनिेर करने ्तथा अनय क्ेत्ों में काय्य की गव्त 
धीमी करने जैसे उपाय अपनाने पडे। यह आश्चय्यजनक िग सक्ता है वक हमारे देर में 
इ्तनी बडी संखया में अनुसंधान पररयोजनाओं के काय्यरीि हो्ते हए भी चाय, जूट और 
चमडे जैसे कुछ महत्िपूण्य क्ेत्ों में इनके विए समवप्य्त प्रयोगरािा के अव्तररति बह्त 
अलप मात्ा में अनुसंधान वकया जा रहा है। हमारे युिा प्रवरवक््त िैज्ावनक देर के विए 
प्रासंवगक समसयाओं का वकस प्रकार सामना करेंगे?

यह मात् ज्ान, विरेषज््ता या अनुसंधान के अभाि का प्रशन नहीं है। बहधा यह 
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आिशयक हो्ता है वक उपि्ध ज्ान को काय्य में प्रयोग वकया जाए। वचवकतसा और 
सिासथय के क्ेत् में हमारे पास प्रचुर सथावप्त ज्ान है, वजसका उपयोग करने में हम 
असफि रहे हैं और वजससे करोडों िोगों की सहाय्ता हो सक्ती है।

हमें प्राथवमक्तािाि ेऐस ेके्त्ों की पहचान करनी होगी, वजनमें उपयतुि सबंधंों, और 
पया्यप्त धन सवुनसश्च्त कर्ेत हए प्रयासों को केंवद््त करना होगा। पररयोजना की आयोजना 
्तथा मलूयाकंन की सपंणू्य अिधारणा का परीक्ण वकए जान ेकी आिशयक्ता है।

विज्ान और प्रौद्ोवगकी के पररप्रेक्य में इससे संबं वध्त मूिभू्त नीव्तग्त कई मुद्े 
हैं, वजन पर मेरे विचार से एन.सी.एस.टी. को धयान देना चावहए। विज्ान के विए धन 
उपि्ध कराने का प्रशन है। िोगों में ऐसी भािना है, जो रायद वमथया भी नहीं है वक 
सरकारी प्रव्तष्ठानों में भी धन के आिंटन में पया्यप्त असं्तुिन है। देर में विज्ान का 
आधार मजबू्त कर्ते हए हमारे उन विश्वविद्ाियों पर भी उवच्त धयान और सहयोग 
वदया जाए, जो उतकृष्ट्ता के केंद् रहे हैं और वजनहोंने हमारे कुछ महान्तम िैज्ावनक 
उतपन्न वकए हैं। कया हम ग्रामीण प्रौद्ोवगकी पर काय्य करने और ग्रामीण जीिन को 
सुधारने के विए पया्यप्त सहाय्ता देने पर विचार कर्ते हैं? हमें सुवनसश्च्त करना होगा वक 
उपि्ध संसाधनों का अवधक्तम उतपादक ्तरीके से उपयोग वकया जाए, जो हमारे िघु 
अिवध और दीघ्य अिवध के उद्ेशयों के अनुरूप हों।

हमारे राष्ट्रीय उद्ेशयों की रीघ्र प्रासप्त में विज्ान और प्रौद्ोवगकी की हमारी वरक्ा-
प्रणािी वकस सीमा ्तक संिाही है, इस पर भी विचार करना होगा। हमारे विश्वविद्ाियों, 
भार्तीय प्रौद्ोवगकी संसथानांे ्तथा अनय प्रव्तसष्ठ्त संसथानों का ग्रामीण क्ेत्ों के विए 
प्रासंवगक विज्ान और प्रौद्ोवगकी के विकास अथिा ्तावक्कक प्रिमृवत् को उतपन्न करने 
में कया योगदान रहा है? गाँिों में अवरक्ा और अज्ान्ता की समसया का सामना करने 
के विए रैवक्क प्रौद्ोवगकी के विकास में भी कहाँ ्तक िे संिगन हैं? अपनी ्तकनीकी 
वरक्ा में हमें विकवस्त देरों के मानकों को ही धयान में रखना है, न वक विकासरीि देरों 
की आिशयक्ताओं को।

हमारे योगय िैज्ावनकों और प्रौद्ोवगकीविदों की संखयातमक रसति की अपनी 
समसयाएँ हैं। काफी धन खच्य करके वरवक््त हए िोगों का वनरं्तर बेरोजगार रहना संसाधनों 
की बरबादी और सामावजक असं्तोष को दरराया है। ‘रिेनड्रेन’ (प्रव्तभा पिायन) की 
समसया पररदृशय का दूसरा पहिू है। विकवस्त देरों में हमारे िैज्ावनकों को घट्ते अिसर 
्तथा मधय पूि्य में ्तकनीकीविदों की बढ्ती माँग, देर में विज्ान और प्रौद्ोवगकी के ढाँचे 
पर भारी दबाि बनाएँगे। आनेिािी पररससथव्त का हम वकस प्रकार सामना करेंगे? एक 
ओर हम रोजगारपरक वरक्ा की िकाि्त कर्ते हैं और दूसरी ओर हम उच््तर वडवग्रयों 
पर बि दे्ते हैं। हम इनमें कैसे सामंजसय िाएँगे?
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आधुवनक प्रौद्ोवगकी विश्व को और अवधक ऊजा्य-आवश््त बना्ती जा रही है। इधर 
सामावजक प्रगव्त को ऊजा्य खप्त के आधार पर मापा जाने िगा है। ऊजा्य आज राष्ट्र 
की प्रगव्त की एक वनणा्ययक कसौटी बन गई है। ्तेि के संकट ने धनी देरों को भारी 
झटका वदया है। हमारे पास पया्यप्त ऊजा्य संसाधन नहीं हैं, विरेषकर गैर-निीकरणीय 
संसाधन। अ्त: हमें इन पर वयय कम करना होगा और निीकरणीय ऊजा्य संसाधनों के 
उपयोग पर वमिकर धयान देना होगा। ि्त्यमान में हमारी जि विद्ुत्््क्म्ता का मुसशकि 
से ्तीस प्रव्तर्त ही दोहन वकया जा रहा है। सूय्य का प्रकार, जो निीकरणीय ऊजा्य का 
एक विराि ्तथा िोक्तांवत्क स्ो्त भी है, प्रचुर धन है, वकं्तु इसके विए ्तीव्र अनुसंधान 
और विकास की आिशयक्ता है। हम इस क्ेत् में सबसे पहिे काय्य रुरू करनेिािे देर 
में हैं, वकं्तु हम इसमें कुछ इस ्तरह वपछड गए हैं वक िोग इसे हमारी वििक्ण्ता मान्ते 
हैं। बह्त सारे आॅपरेरनों के विए, विरेष रूप से ग्रामीण क्ेत्ों में, कम ऊजा्य खप्तिािी 
प्रणावियाँ बनानी होंगी। कृवष प्रौद्ोवगकी में भी ऊजा्य की आिशयक्ता बढ्ती जा रही है। 
बहधा, ये वनिेर छोटेे वकसानों की क्म्ता के बाहर हो्ते हैं। ग्रामीण विकास का यह एक 
प्रमुख मुद्ा है। इन बा्तों के भी प्रयास करने होंगे वक यह सुवनसश्च्त वकया जाए वक 
रहरी क्ेत्ों में सुविधाओं के विए ऊजा्य देने के सथान पर, उपि्ध ऊजा्य का एक बडा 
अंर ग्रामीण क्ेत्ों के ्तकनीवरयनों, कारीगरों ्तथा कुरि वरसलपयों को उतपादक कायषों 
के विए वदया जाए।

विज्ान और प्रौद्ोवगकी की प्रगव्त प्रव्तभारािी, प्ररेर्त और काय्यरीि 
िजै्ावनकों के योगदान पर वनभ्यर है। दरे में एक िाख स े अवधक अनसुधंानक्ता्य 
िजै्ावनक और प्रौद्ोवगकीविद् काय्यर्त हैं। उनकी समसयाओं, जसै ेसिेा की पररससथव्तयों, 
गव्तरीि्ता और मानय्ता का उनकी रचनातमक्ता और अवधक्तम उपयोवग्ता पर भारी 
प्रभाि पड्ता है। िहा ँअस्ंतोष की अ्ंतधा्यरा बहन ेिग्ती है। हमारे काय्यर्त िजै्ावनकों से 
सिवोत्म प्राप्त करन ेके विए कौन स ेकदम उठाए जा सक्ते हैं?
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11 

िैज्ावनक औि िाजनीवतज्

आजकि ‘विज्ान’ चचा्य में हैं। उससे भी अवधक िैज्ावनकगण चचा्य में हैं। यह 
एक अचछी बा्त है वक जन्ता विज्ान में रुवच िे रही है, परं्तु जन्ता विज्ान में 

वकस प्रकार की रुवच िे रही है और जन्ता की विज्ान में कयों रुवच है? और इससे भी 
अवधक महत्िपूण्य यह है वक विज्ान के प्रव्त जन्ता और सरकार की वजममेदारी कया है? 
देर में, विज्ान के विकास और उपयोग की दृसष्ट से ये प्रशन अतयं्त महत्ि के हैं।

बीसिीं सदी के प्रारंभ ्तक विज्ान की गव्तविवधयाँ सरकारों के विए महत्िपूण्य 
नहीं थीं। विज्ान का अधययन और रोध-काय्य वबना वकसी सरकारी सहाय्ता के हो्ता 
था। कम-से-कम विज्ान को सरकारों की कोई विरेष वजममेदारी नहीं समझा जा्ता था।

युद्ध िैसे ्तो बुरी चीज है, परं्तु कभी-कभी इसके कुछ अचछे पररणाम भी प्राप्त 
हो्ते हैं। प्रथम विश्वयुद्ध की घटनाओं और उस समय के अनुभिों से यह देखा जा चुका 
था वक जम्यनी की औद्ोवगक श्ेष्ठ्ता विज्ान के ठोस आधार पर वनवम्य्त ्तथा उससे 
पूण्यरूपेण संबद्ध थी, अ्त: उसके विरोधी संघ की सरकारों (वमत् राष्ट्रों) को यह सोचने 
के विए वििर होना पडा वक उनहें िैज्ावनकों के प्रवरक्ण और रोध-कायषों में उनके 
उपयोग के विए पया्यप्त उपाय करने की वयिसथा करनी चावहए। यह काय्य उनकी एक 
विरेष वजममेदारी है। सोविय्त संघ ्तो इससे भी बह्त आगे बढा और उसने विज्ान को 
अपने आवथ्यक विकास ्तथा अपनी काय्य प्रणािी की आधारवरिा ही बना विया। इस 
प्रकार विज्ान में राजसत्ा का दखि आरंभ हआ।

ववि्तीय विश्वयुद्ध ने विज्ान में सरकार के दखि को और भी वयापक बना वदया। 
युद्धोपरां्त यह हस्तक्ेप इ्तना अवधक वयापक और गहरा हो गया वक िोग अब विदेर 
नीव्त, आवथ्यक नीव्त एिं औद्ोवगक नीव्त के साथ ही िैज्ावनक नीव्त की भी बा्त करने 
िगे हैं।
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शवज्ान नीशि आजकल शवचार-शवििमा का एक लोकशप्र्य शवष्य बन गई िै। 
जन्ता के प्रांगण में विज्ान का प्रिेर हो चुका है। विज्ान रसति आवथ्यक रसति, सैवनक 
रसति, संक्ेप में राजनीव्तक रसति का एक उपयोगी यंत् बन गई है। अ्त: राजनीव्तज्ों की 
विज्ान में रुवच िास्तविक, गहरी और पया्यप्त जवटि हो गई है।

एक िंबे अं्तराि ्तक सुप्त रहने के बाद विज्ान, वजसे आज आधुवनक विज्ान 
कहा जा्ता है, उसका भार्त में प्रारंभ कुछ समवप्य्त वयसतियों के प्रिास से उन्नीसिीं 
सदी के प्रारंभ में हआ। विज्ान में भार्तीयों का योगदान काफी प्रभािोतपादक रहा। इस 
सदी का ्तीसरा दरक पया्यप्त उते्जनापूण्य और उपिस्धयोंिािा रहा, वजसमें हमारे 
िैज्ावनकों ने विश्व के श्ेष्ठ्तम िैज्ावनकांे के समान अपनी बौवद्धक क्म्ता का प्रमाण 
प्रस्तु्त वकया। उसके बाद के दरक में विकास की प्रवक्रया में विज्ान के महत्ि की 
प्ररंसा हो्ती रही। पहिे ्तो यह काम युद्ध की आिशयक्ताओं के कारण हआ, पर 
बाद में यह विज्ान के जबरदस्त वहमाय्ती पंवड्त नेहरू के प्रभाि के कारण हआ। इस 
कािां्तराि के बाद िगभग दो दरकों ्तक विवभन्न विषयों, अनुप्रयुति और मौविक, 
में अनेक नई प्रयोगरािाओं की सथापना की गई। िैज्ावनकों की संखया और वयय 
में कई गुना िमृवद्ध करके विज्ान के अधययन और रोध की सुविधाओं में िमृवद्ध की 
गई। देर में विज्ान के प्रव्त अप्रतयावर्त उतसाह रहा। चाहे वित्ीय कवठनाइयाँ रही हों 
या वकनहीं अनय प्रकार की कवठनाइयाँ रही हों, इन िषवो में विज्ान के विए सरकारी 
सहाय्ता में वकसी भी प्रकार की सहाय्ता की कमी नहीं आने दी गई। जो सहाय्ता 
राजसत्ा विारा विज्ान को दी गई है, उस प्रकार की बडी सहाय्ता वकसी अनय बौवद्धक 
वक्रया-किाप को नहीं दी गई है।

विज्ान के प्रव्त देर की प्रव्तबद्ध्ता का प्रदर्यन 1958 ई. में संसद् विारा पारर्त 
विज्ान-नीव्त संबंधी प्रस्ताि है। विज्ान और िैज्ावनकों के प्रव्त सरकार की प्रव्तबद्ध्ता 
वयति करने में यह प्रस्ताि अतयं्त महत्िपूण्य और उल्ेखनीय है। संभवि: शवश्व िें 
भारि ऐसा पिला देि िै, शजसने इस प्रकार का प्रसिाव पाररि शक्या िै।

विज्ान नीव्त के प्रस्ताि में यह सपष्ट कहा गया है वक, (vi) और वयापक रूप में 
देर की जन्ता के विए उन सभी सुविधाओं और िाभों को प्राप्त कराना, जो विज्ान के 
संग्रहण और उपयोग से प्राप्त हो सक्ते हैं।”

विज्ान और प्रौद्ोवगकी ने समस्त विश्व के िोगों के जीिन को गहराई ्तक 
प्रभावि्त वकया है, फि्त: सरकारों के सिरूप, उनकी आं्तररक एिं अं्तरराट्ीय नीव्तयों 
और संबंधों को भी पररिव्त्य्त वकया है, ये ्तथय वििादासपद नहीं, सि्यमानय हो गए हैं। 
सामानय िोग विज्ान की प्ररंसा इसविए कर्ते हैं वक विज्ान ने नई ्तकनीक विकवस्त 
करके उनके विए भौव्तक सुविधाएँ उपि्ध कराई हैं। यह ्तकनीक ही औद्ोवगकीकरण 
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और आवथ्यक विकास की आधारवरिा है। जन्ता ने इस प्रस्ताि का सिाग्त वकया है, 
कयोंवक इसमें विज्ान विारा िोगों के वह्त-साधन का भरोसा वदिाया गया है।

विज्ान के खचथीिे विकास ने ‘बढ्ती आकांक्ाओं की पररघटना’ को जनम वदया है। 
इन सभी आवथ्यक वनिेरों और वक्रया-किापों से हमें कया वमिा है, इस आरय के प्रशन 
अब अनेक सथानों ्तथा विचारमंचों से पूछे जाने िगे हैं। प्रधानमंत्ी ने अपने कुछ भाषणों 
में इस बा्त पर वचं्ता ज्ताई है वक हमें वनिेर के अनुपा्त में प्रव्तफि नहीं वमि रहे हैं। 
इस संबंध में कुछ मुखय प्रशन इस प्रकार के हैं वक विज्ान में वनिेर से कया अपेक्ाएँ की 
गई हैं, इससे प्राप्त पररणामों की उपयोवग्ता को वकस प्रकार आँका जाना चावहए, इसके 
उद्ेशय कया रहे हैं, और इसके िक्य कया हैं?

कम विकवस्त देरों की सबसे महत्िपूण्य समसया है, सामानय जन्ता के जीिन 
की मूिभू्त आिशयक्ताओं की पूव्त्य करना, अथा्यत् विकास की समसया। अनय सभी 
बा्तें इसके बाद की हैं। गरीबी को ्तीव्र आवथ्यक विकास के वबना और इस विकास को 
जरूर्तमंदों के विए प्रभािी बनाना संभि नहीं है। िोग पूछ्ते हैं वक यवद विज्ान और 
उसके अनुप्रयोग ने विकवस्त विश्व की आवथ्यक रसति में इ्तना महत्िपूण्य योगदान वदया 
है ्तो कम विकवस्त देरों की समसयाओं का समाधान भी विज्ान के अनुप्रयोग से कयों 
नहीं संभि है? अ्त: मेरे विचार से, विज्ान और उस पर आधारर्त प्रौद्ोवगकी के विकास 
अथा्यत् रोध एिं इससे अिग विकास का प्रथम उद्ेशय आवथ्यक विकास ही होना 
चावहए। कुछ िोग यह ्तक्क प्रस्तु्त कर सक्ते हैं वक वैज्ाशनक का उद्ेश्य शवज्ान का 
शवकास िै और उनिें इसी काि िें लगना चाशिए। आवथ्यक विकास उनके काय्यक्ेत् 
का विषय नहीं है। यह नहीं भूिना चावहए वक िैज्ावनक भी इसी देर के नागररक हैं। यवद 
देर आवथ्यक दृसष्ट से कमजोर रहेगा ्तो विज्ान की सहाय्ता कौन करेगा, ऐसी दरा में 
िैज्ावनकों और उनके विज्ान का कया हाि होगा?

आवथ्यक दृसष्ट से समथ्य अनेक राष्ट्र विज्ान में भी अगिी पंसति में हैं। अ्तएि 
ऐसी धारणा बन गई है वक विज्ान में उतकृष्ट्ता प्राप्त कर िेने मात् से ही उद्ोगों में भी 
हम आगे हो जाएँगे, इस कारण प्रगव्त के विए इ्तना ही आिशयक है वक विज्ान की 
प्रयोगरािाएँ वनवम्य्त कर िी जाएँ और िैज्ावनकों को काय्य की सुविधाएँ उपि्ध करा दी 
जाएँ। इस प्रकार वकसी राष्ट्र की कुि राष्ट्रीय (GNP-Gross National Product) 
का वक्तना अंर (प्रव्तर्त) विज्ान और ्तकनीकी के विकास के विए खच्य वकया 
जा्ता है, यही उस देर में, विज्ान की ससथव्त का सही अनुमान वयति कर्ता है, पर 
िास्तविक्ता, इन दोनों ही वनषकषषों से मेि नहीं खा्ती। विज्ान में उतकृष्ट्ता, रोध और 
विकास पर वयय और उद्ोगों में अग्र्ता, इन सभी में कोई सीधा संबंध नहीं है। यवद नोबेि 
पुरसकारों को विज्ान में उतकृष्ट्ता का पया्यय माना जाए ्तो पाँच करोड की आबादीिािा 
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वरिटेन, जहाँ के िोगों को अब ्तक 50 नोबेि पुरसकार वमिे हैं, विज्ान की िरीय्ता श्ेणी 
में सिवोच् सथान पर हैं, परं्तु वरिटेन अपने आवथ्यक विकास की गव्त को ्तीव्र करने के 
विए संघष्यर्त है, जबवक इसके विपरी्त जापान, वजसने केिि 2 नोबेि पुरसकार प्राप्त 
वकए हैं और जो अपने कुि उतपादन का केिि 1.5 प्रव्तर्त ही अनुसंधान और विकास 
पर वयय कर्ता है (वरिटेन के विए यह अनुपा्त 2.8 प्रव्तर्त है) और जो अपने कुि 
उतपादन का केिि 1.5 प्रव्तर्त  ही अनुसंधान और विकास पर वयय कर्ता है (वरिटेन 
के विए यह अनुपा्त 2.8 प्रव्तर्त है) आवथ्यक प्रगव्त की दौड में सबसे आगे है।

अनुसंधान प्रयोगरािाओं की सिायत््ता की बा्त आजकि बहधा की जा्ती है, 
परं्तु यह जाँचने का प्रयास नहीं वकया जा रहा है वक वक्तनी सिायत््ता उपि्ध है और 
यवद इसमें कमी है ्तो वकन बा्तों की और वक्तने िोगों के विए अव्तररति सिायत््ता की 
आिशयक्ता है? सिायत््ता की िगभग सभी माँगों के बारे में जो विचार वयति वकए 
गए हैं, उनमें प्रचछन्न रूप से यह माँग वनवह्त है वक वकसी भी प्रकार की जिाहदेही से 
मुसति प्रदान की जाए। िैज्ावनकों में यह धारणा बन्ती जा रही है वक “मैं एक िैज्ावनक 
हँ, मुझसे कुछ पूछा न जाए।” जो कोई भी जिाबदेही कुछ पूछ्ता है, उसे प्रगव्तविरोधी, 
प्रवक्रयािादी, दफ्तरराही का पोषक ्तथा कुछ हद ्तक रूवढिादी करार वदया जा्ता है?” 
जैसा वक प्रधानमंत्ी ने अभी हाि ही में कहा वक सिायत््ता एक ख्तरनाक र्द हो 
सक्ता है।

कोई युिा रोध िैज्ावनक, जो मन से अपने रोध-काय्य में िगा रह्ता है, िही वकसी 
भी िैज्ावनक रोध संसथान की रीढ हो्ता है, िही महत्िपूण्य अनिेषण कर्ता है और उसे 
ही ज्ान से अिग काय्य की सिायत््ता वमिनी चावहए। कया हमने यह सुवनसश्च्त वकया है 
वक उसे यह सि्तंत््ता वमिे?

आिशयक यह है वक हम हाथ से काम करनेिािे रोध िैज्ावनक की 
आिशयक्ताओं का एक रैवक्क पुनरीक्ण करें, परं्तु िास्तविक्ता यह है वक उसी की 
उपेक्ा की जा रही है। ि्त्यमान वयिसथा में िह अलपसंखयक बन गया है। उसके विचारों 
के अव्तररति बाकी सभी के दृसष्टकोण बह्त ही जोर-रोर से प्रस्तु्त वकए जा रहे हैं, 
विरेषकर उच् पदसथ िैज्ावनकों के दृसष्टकोण।

रैक्वणक आकांक्ाओंिािे नियुिक और नियुिव्तयाँ सदैि ही 
श्ेष्ठ वयसतियों और रोधक्ता्यओं की ओर आकृष्ट होंगे, न वक अचछे वयिसथा पररिेरों 
की ओर। प्रव्तभाएँ प्रव्तभाओं की ओर ही जा्ती हैं, सवमव्तयाँ और आयोग प्रव्तभािान 
ने्तमृति का सथान नहीं िे सक्ते हैं।

िास्ति में आयोगों और सवमव्तयों की संखया में बे्तहारा िमृवद्ध हो्ती जा रही है। 
उनके चि्ते वित्ीय संसाधन, समय, अचछे िोग और जन्ता का धयान सभी अपने 
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उद्ेशय से भटक जा्ते हैं। जनसंखया की िमृवद्ध के साथ-साथ सवमव्तयों में भी िमृवद्ध को 
रोकने की आिशयक्ता है।

वकसी युिा िैज्ावनक की रोधपरक प्रगव्त को रोकने का सबसे अवधक 
सुवनसश्च्त उपाय यह है वक उसे दज्यन भर सवमव्तयों का सदसय बना वदया जाए। एक 
अनिेषणक्ता्य वयसति की अपेक्ा एक िाद-वििादी वयसति को या एक आविषकारक की 
अपेक्ा एक सारणीकार को प्राप्त करना सरि है। विज्ान और विकास कायषों की प्रगव्त, 
अनिेषकों और आविषकारकों के समप्यण भाि से वकए गए काय्य पर वनभ्यर हो्ती है, न वक 
बहस करनेिािों की वनरं्तर बढ्ती भीड पर। हो सक्ता है वक अनेक मेधािी वयसतियों ने 
इस प्रकार से अपने रोध-कायषों को समाप्त कर वदया हो।

हमारी प्राथवमक्ता एक ऐसे िा्तािरण के वनमा्यण की होनी चावहए, वजसमें हमारे 
नौजिान िैज्ावनकों में समृजनरीि्ता की प्रिमृवत् को प्रोतसाहन वमि सके। जहाँ ्तक इन 
युिाओं की संविप्त्ता का प्रशन है, यह उस संबद्ध वयिसथा में वनवह्त है, जो उनके 
विचारों को महत्ि दे। नियुिक कृषणन या कोठारी के विचारों को रामन और साहा ्तक 
पहँचाने के विए वकसी सवमव्त के माधयम की आिशयक्ता नहीं पडी थी। विज्ान के क्ेत् 
में उतकृष्ट्ता, वकसी भी प्रकार की अचछी-से-अचछी ‘सवमव्तबाजी’ से नहीं अवज्य्त की 
जा सक्ती है। उच््तम पदों पर उच्कोवट के योगय एिं समवप्य्त चररत्िािे वयसतियों को 
सथावप्त करने में असफि्ता के जो पररणाम सामने आ्ते हैं, उनका पररमाज्यन सवमव्तयों 
और आयोगों विारा नहीं वकया जा सक्ता है। िोधि िें ििारि और ्योग्यिा का सथान 
सशिशि्याँ निीं ले सकिी िैं। पेवनवसिीन की खोज सवमव्तयों ने नहीं की। सवमव्तयों ने 
‘रेडार’ का आविषकार नहीं वकया था। रोध-िैज्ावनक अपना सिवोत्म काय्य ्तभी कर 
पा्ते हैं, जबवक उस काय्य में उनकी मानवसक संिगन्ता हो, न वक जब उनका धयान 
केिि संरचनातमक संिगन्ता से ही संबद्ध हो। वजस वयसति ने रोध के क्ेत् में उपिस्ध 
अवज्य्त की हो, िही प्रयोगरािा के िा्तािरण का वनमा्यण और उपिस्धयाँ प्राप्त करने के 
विए उपयुति माहौि का वनमा्यण कर सक्ता है।

वैज्ाशनक नीशि प्रसिाव शवज्ान के प्रशि राष्ट की प्रशिबद्धिा का एक 
िित्वपूणमा दसिावेज िै, परं्ुत यह विज्ान के विकास की काय्यविवध नहीं ब्ता्ता है। 
कया कारण है वक सि्ंतत््ता प्रासप्त के बाद विज्ान को जो विराि आवथ्यक सहाय्ता 
वमिी, उसके बािजूद िह उतसाह और प्रदीप्त उमंग, वजसके चि्ेत ऐसे वयसतियों का 
प्रादुभा्यि हआ था, जो अपने समय के वकसी भी विदेरी िैज्ावनक के साथ कंधे-से-
कंधे वमिा कर चिने में सक्म थे, अपनी विवित्ा और योगय्ता काे विश्व में सथावप्त 
कर्ेत थे, िह हमारा िक्य आज कया है, कया हम आज अपनी पुरानी उपिस्धयों के 
बि पर जी रहे हैं?
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आज हमारा िक्य होना चावहए, आवथ्यक प्रगव्त को ्तीव्र्तर बनाना। प्रव्तष्ठा 
का प्रशन ्तो इसके बाद ही उठना चावहए। िास्ति में वजस देर की आवथ्यक ससथव्त 
कमजोर हो, उसकी प्रव्तष्ठा भी उसी प्रकार कम होगी। सरकारी प्रावधकरणों के साथ 
विश्वविद्ाियों में होनेिािी विज्ान एिं ्तकनीकी से संबं वध्त गव्तविवधयों का उद्ेशय, 
विकवस्त देरों के साथ आवथ्यक समान्ता सथावप्त करना और आं्तररक आवथ्यक 
असमान्ताओं का रमन करना ही होना चावहए। कया इस िक्य की प्रासप्त की वदरा 
में काय्यर्त हैं? मेरे विचार से, इस प्रशन का उत्र नकारातमक है। िैज्ावनकों के विए 
यह धयान देना उवच्त है वक विज्ान के  विए जन्ता का समथ्यन विज्ान और उसके 
उपयोग से प्राप्त होनेिािी सुविधाओं के कारण ही है, न वक विज्ान में उसकी रुवच के 
कारण। जन्ता के विए विज्ान अचछी जीिन-रैिी के विकास के विए है, न वक वकसी 
िैज्ावनक के अपने सियं के िक्य के विए।

सिाभाविक था वक िैज्ावनकों ने राजनीव्तज्ों से मेि-जोि बढाया, ्तावक विज्ान को 
सरकारी सहाय्ता वमि सके। राजनीव्तज्ों ने विज्ान को इसविए समथ्यन वदया वक इससे 
उनकी रसति बढेगी। यह भी सिाभाविक ही था। दोनों के विचारों के इस मेि-वमिाप 
में यह आरा वनवह्त थी वक विज्ान का राजनीव्त पर भी प्रभाि पडेगा, जैसा वक नेहरूजी 
चाह्ते थे, परं्तु इसके सथान पर हमें जो वमिा है, िह है, विज्ान में राजनीव्त।

परं्तु विज्ानविदों (Scientologists) के एक समूह का जो क्रवमक उद्ि और 
प्रसार हो रहा है, िह वचं्ता का विषय है।

विज्ान के य े वनदमेरक, वजनहोंन ेकभी भी अवधक समय ्तक अपने हाथों स ेकाम 
नहीं वकया है और वजनकी िजै्ावनक शे्ष्ठ्ता भी नाममात् की है, हमारी िजै्ावनक ससंथाओं 
में अवधक महत्िपूण्य हो्ेत जा रहे हैं। इसका अलपकाविक प्रभाि यह हो रहा है वक 
अनेक युिा िजै्ावनकों के मन में यह धारणा बन्ती जा रही है वक विज्ान में प्रवसवद्ध पाने 
के विए प्रयोगरािा में िगन और पररश्म स ेकाम करना आिशयक नहीं, िरन् नए एिं 
अवधक िोकवप्रय क्ते्ों में प्रिरे करना उवच्त है, ्तावक ि ेउवच्त सथान पर महत्िपणू्य और 
प्रभािरािी बन सकें। आजकि अनेक ऐस ेिोग वमि्त ेहैं, जो दसूरों को यह ब्तान ेमें 
वयस्त रह्त ेहैं वक उनहें कया करना चावहए, न वक उनहें सिय ंकया करना चावहए।

एक ऐसे देर में, वजसका िक्य है ‘गरीबी हटाओ’, उस देर के िैज्ावनकों और 
राजनीव्तज्ों का क्त्यवय कया हो्ता है? भार्त जैसे विकासरीि देर में िैज्ावनकों और 
्तकनीकी विरेषज्ों का काय्य कया होना चावहए? मेरे विचार से िैज्ावनकों और ्तकनीकी 
विरेषज्ों को देर के सममुख उपससथ्त प्रमुख समसयाओं के समाधान में सहाय्ता करनी 
चावहए। हम अपने सीवम्त संसाधनों के उपयोग से वकस प्रकार अवधक्तम िाभ कम-
से-कम समय में इस प्रकार प्राप्त कर सक्ते हैं वक वजससे प्रतयेक नागररक की नयून्तम 
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आिशयक्ताएँ—रोटी, कपडा और मकान पूरी हो सकें, इसी िक्य की प्रासप्त उनका 
उवच्त क्त्यवय है। यवद हम िैज्ावनक इस काम में सहाय्ता देने में असमथ्य रह्ते हैं ्तो हम 
जन्ता से अपने काय्यक्रमों को संचावि्त करने के विए सहाय्ता माँगने िायक नहीं रहेंगे, 
हमारा सहाय्ता माँगने का हक कमजोर हो्ता जाएगा। सामानय जन विज्ान के योगदान 
की सराहना केिि उसी दरा में करेंगे, न वक प्रिचन (भाषण) सुनकर।

ऐसी दरा में राजनीव्तज्ों का उत्रदावयति यह है वक िे विज्ान के एक बुवद्धमान एिं 
सिाथ्यरवह्त सहायक की भाँव्त वयिहार करें, वजससे वक विकास के सुदृढ आधार, विज्ान 
की ससथव्त सिसथ रहे और िे अपनी रसति का उपयोग इस प्रकार करें वक नए अनिेषणों 
के विए उपयुति िा्तािरण वमिे और विज्ान एिं ्तकनीकी का िाभ जन्ता को वमि 
सके। एक बार इस प्रकार की वयिसथा कर िेने के बाद राजनीव्तज्ों को अपने ्तथा 
विज्ान दोनों के वह्त में, िैज्ावनक मामिों में हस्तक्ेप नहीं करना चावहए और न ही उन 
वििादों में वनणा्ययक की भूवमका या वकसी के पक् में भाग िेने की भूवमका ग्रहण करनी 
चावहए, जो िैज्ावनकों के बीच हो्ते रह्ते हैं।

राजनीव्त गुटबाजी से पल्वि्त हो्ती है। िैज्ावनक भी गुटबाजी से मुति नहीं हैं। 
उनमें भी अनय िोगों की भाँव्त मानिीय दुब्यि्ताएँ हैं, परं्तु राजनीव्तज्ों के विए वकसी 
एक गुट का समथ्यक होने का बहाना नहीं बनाना चावहए। राजनीव्तज्ों की भागीदारी के 
कारण गुटों को सथावयति वमि्ता है। इसके विपरी्त राजनीव्तज्ों को, िैज्ावनकों से उनके 
उत्रदावयति के प्रव्त वनष्ठा की माँग करनी चावहए। कोई वक्तना भी महत्िपूण्य और 
प्रभािरािी कयों न हो, उसे इस उत्रदावयति से मुति नहीं होना चावहए।

विज्ान को राजनीव्तज्ों के युसतिपूण्य समथ्यन की आिशयक्ता है। प्रजा्तंत् में 
राजनीव्तज् ही जन्ता का प्रव्तवनवध है और जन्ता को विज्ान विारा प्राप्त होनेिािे िाभ 
की आिशयक्ता है, अ्त: िे अिग-थिग नहीं रह सक्ते, परं्तु इन दोनों में इ्तना मेि-
वमिाप नहीं होना चावहए वक विज्ान की आं्तररक संरचना ही कमजोर पड्ती जाए और 
वफर नष्ट हो जाए, जो दोनों में से वकसी के भी वह्त में नहीं होगा। 
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12 

भाित में वशक्ा

मुझे अतयं्त प्रसन्न्ता है वक रासायवनक अवभयं्ताओं के भार्तीय संसथान ने मुझे डॉ. 
 एच.एि. राय समारक वयाखयान देने के विए आमंवत््त  वकया है। आज वरक्ा के 

कुछ पहिुओं पर, विरेष्त: िैज्ावनक एिं ्तकनीकी विषयों के वरक्ण पर और भार्त में 
विश्वविद्ाियी वरक्ा के संंबंध में अपने विचार प्रस्तु्त करूँगा।

पहिी बा्त, जो मैं कहना चाह्ता हँ, िह यह है वक भार्तीय वरक्ण वयिसथा, 
विरेष्त: जो वरक्ण विज्ान एिं ्तकनीकी वरक्ा से संबंवध्त है, विज्ान और ्तकनीकी 
के क्ेत्ों में हो रहे विकास की असाधारण ्तीव्र्ता से सि्यथा अछू्ता जान पड्ती है। विज्ान 
और प्रौद्ोवगकी का बडा अवभिक्ण है, विकास और मानि समाज पर उनके प्रभाि 
की ्तीव्र प्रगव्त। ज्ान की िमृवद्ध सि्यथा चरघा्तांकी  (exponential) दर से हई है। यह 
अनुमान िगाया गया है वक नयूटन के बाद से प्रतयेक 15 िषषों में िैज्ावनक कायषों में दुगुनी 
िमृवद्ध हई है। दूसरे र्दों में, यवद हम िैज्ावनकों का औस्त काय्यकारी जीिन अपने जैसा 
ही मान िें, ्तो इस जीिन काि में ही वैज्ाशनक ज्ान िीन गुना बढ़ जािा िै अथा्यत् 
जब ्तक कोई िैज्ावनक वक्रयारीि िैज्ावनक कायषों से विर्त हो्ता है, ्तब ्तक उसे उस 
ज्ान की अपेक्ा, जो उसने अपनी विश्वविद्ाियी वरक्ा के समय प्राप्त वकया था, विस्तार 
और जवटि्ता से िगभग आठ गुना हो जा्ता है।

इस संदभ्य में दूसरा महत्िपूण्य पहिू है, छात्ों की संखया में िमृवद्ध। हमारे 
विश्वविद्ाियों और कॉिेजों में छात्ों की संखया कई गुना बढी है। कुछ 
विश्वविद्ािय पररसर विरािकाय्ता से पीवड्त जान पड्ते हैं। इसके पररणामसिरूप 
उनके सामने कौन सी समसयाएँ उपससथ्त हई हैं? सपष्ट्त: उनहें और अवधक आिास, 
अवधक संखया में उपकरण, जो आधुवनक भी हों, बेह्तर पुस्तकािय, अवधक संखया में 
वरक्क और रोध वनदेरक चावहए। उनहें उस संरचनातमक विभाजन से भी गुजरना है, 
जो विज्ान और प्रौद्ोवगकी के सभी क्ेत्ों में स्त्त रूप से हो्ता आ रहा है। पुराने रैवक्क 
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विभागों में से निीन्तर एिं अवधक जवटि विवरष्ट राखाएँ ्तथा उप-विभाग विकवस्त 
हो्ते जा रहे हैं। कया हमारे वरक्ा संसथान इन पररि्त्यनों और ज्ान के नए आयामों के 
अधययन-अधयापन के विए साधनसंपन्न हो रहे हैं? 

ज्ान-आधिाररि सिाज
मैं ‘ज्ान’ र्द का उपयोग इसके िमृहत्र आयाम में कर रहा हँ, वजसमें मौविक 

ज्ान और मानि जीिन पर ्तथा इसके विकास के समस्त पहिुओं पर इस ज्ान के 
समस्त अनुप्रयोग भी रावमि हैं। कया हम भार्त में इस अिसथा को प्राप्त कर चुके हैं 
वक हम इसे ज्ान-आधारर्त समाज कह सकें? इस प्रशन का उत्र हाँ और न, दोनों ही 
हो सक्ता है। हमारी ससथव्त अव्त विकवस्त प्रौद्ोवगकीिािे समाजों, जैसे संयुति राजय 
अमेररका, पसश्चमी यूरोप ्तथा जापान आवद देरों के आस-पास भी नहीं है, परं्तु हम 
पूरी ्तरह से एक खेव्तहर समाज भी नहीं रह गए हैं। कुछ अथषों में हम पहिे िग्य के 
देरों जैसे ही हैं, जबवक अनय विषयों में हम दूसरेिािे िग्य में हैं। हमारे देर में ये दोनों 
प्रकार के समाज एकसाथ ही असस्तति में हैं। भार्त की यह विवचत््ता (अववि्तीय ससथव्त) 
धयानाकष्यक है, कयोंवक इसके कारण हमारे वरक्ा-संसथानों पर अव्तररति एिं कवठन 
उत्रदावयति आ पड्ता है, कया भार्त के विश्वविद्ािय वकसी ज्ान-आधारर्त समाज की 
अपेक्ाओं को समझ्ते हैं और इसके साथ ही सवदयों पुरानी परंपराग्त सभय्ता की विवचत् 
समसयाओं को भी धयान में रख्ते हैं ?

ज्ान-आधारर्त समाज के रूप और उसके घटक अियिों के माप के प्राचि कया 
हो सक्ते हैं? कया ये प्राचि भार्तीय पररससथव्तयों पर भी िागू होने योगय हैं? मोटे ्तौर 
पर यह कहा जा सक्ता है वक वकसी ज्ान-आधारर्त आधुवनक समाज के विवभन्न आयाम 
वनमनविवख्त हैं—

 1. रैवक्क ढाँचे की चौडाई, गहराई और विषय-िस्तु।
 2. विषय-विरेषज्ों, जैसे अधयापकों, इंजीवनयरों, ्तकनीवरयनों और िैज्ावनकों 

के महत्िपूण्य ग्रुपों का आकार (संखया) और उनकी काय्यकुरि्ता (या 
विरेष्ता)। इनहीं ग्रुपों में अथ्यराससत्यों, एकाउंटेंटों आवद को भी रावमि 
वकया जा सक्ता है। आधुवनक ्तकनीकी-आधारर्त सामावजक वयिसथाओं 
में अथ्यराससत्यों, एकाउंटेंटों ्तथा अनय समाजराससत्यों के काय्य-क्ेत् भी 
सामानय्त: विज्ान की प्रगव्त और समाज पर इस प्रगव्त के प्रभाि विारा वनवद्यष्ट 
हो्ते हैं।

 3. इस प्रकार के समाज को रसतिरािी आधार प्रदान करनेिािा औद्ोवगक, 
्तकनीकी एिं िैज्ावनक मूिभू्त ढाँचा।
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 4. वरक्ा के के्त् में, िस्तओुं और सिेाओं (Services) की उपि्ध्ता में विज्ान 
और प्रौद्ोवगकी अनुप्रयोग से संबंवंध्त के्त्ों में, वजनमें सघंटनातमक और प्रबधंन 
स ेजुडी हई समसयाओं स ेसबंवंध्त ससंथान भी रावमि वकए जान ेचावहए।

इस बा्त पर जोर देना आिशयक है वक रैवक्क संसथान, विरेष्त: उच् वरक्ा और 
रोध से जुडे संसथान, जैसे विश्वविद्ािय, िे संसथान, वजनमें इंजीवनयररंग और ्तकनीकी 
ज्ान की विरेष वरक्ा दी जा्ती है, चाहे िे कृवष, वचवकतसा आवद के ही कयों न हों, ये सब 
ही ज्ान-आधारर्त समाज को मूिरूप से रसति प्रदान कर्ते हैं।

ज्ान के प्रसार का, वरक्ा, रोध और विकास के अव्तररति अनय सरति साधन 
संचार माधयम, दूरदर्यन, रेवडयो और मुवद््त सामग्री (पुस्तकें, पवत्काएँ, रोध-जन्यि ्तथा 
समाचार-पत् आवद) और वसनेमा हैं, ये समस्त संसाधन सामानय जन्ता को ज्ान उपि्ध 
कराने में अतयं्त महत्िपूण्य योगदान कर्ते हैं। यह ज्ान िस्तुपरक है या वकसी म्त की 
ओर झुका हआ है? (वकसी अनय सिाथ्य से प्रभावि्त है) यह अनेक पररससथव्तजनय बा्तों 
पर वनभ्यर कर्ता है, परं्तु इस बा्त से इनकार नहीं वकया जा सक्ता है वक ज्ान के प्रचार-
प्रसार के विए यह अतयं्त सरति माधयम है।

भारि िें िैक्षशणक पद्धशि का शवकास
आइए, हम कुछ देर ्तक इस बा्त पर विचार-विमर्य करें वक भार्त में रैक्वणक ढाँचे 

का, विरेषकर वपछिे 30 िषषों में वकस प्रकार विस्तार हआ है ्तथा इस अं्तराि में 
विश्वविद्ाियों और विवरष्ट अधययन एिं रोध संसथानेां की संखया वकस प्रकार बढी 
है। वजन विवभन्न घटकों की मैंने ऊपर चचा्य की है,उनमें से केिि इसी पहिू पर आज 
विचार करेंगे।

हमारे संविधान में सभी के विए प्राथवमक वरक्ा अवनिाय्य है, अ्त: हमारी केंद्ीय 
्तथा राजय दोनों ही सरकारों के विए यह अवनिाय्य है वक िे इस प्राथवमक वरक्ा को 
सिवोच् प्राथवमक्ता दें और इस पर सिा्यवधक धयान दें। वरक्ा राजयों के अवधकार क्ेत् 
का विषय है, अ्त: यह राजयों का उत्रदावयति हो्ता है वक िे भार्तीय नागररकों को 
वरक्ा प्राप्त करने की सुविधा प्रदान करें। राजय सरकारों के विए यह प्ररंसा की बा्त है 
वक रैक्वणक ढाँचे में अप्रतयावर्त िमृवद्ध हई है और राजय के बजट का एक महत्िपूण्य 
भाग वरक्ा के विए आिंवट्त हो्ता है। पूरे भार्तिष्य में 1947 में प्राथवमक विद्ाियों की 
संखया िगभग 1,75,000 थी, वजनमें विद्ावथ्ययों की कुि पंजीकृ्त संखया िगभग एक 
करोड चािीस िाख थी। इन विद्ाियों की संखया में ग्त 30 िषषों के दौरान 4-5 गुनी 
िमृवद्ध हई है। सन् 1979 में विद्ािय जानेिािे बािकों की संखया िगभग 10 करोड 
है। विद्ािय छोडनेिािे बच्ों का अनुपा्त बह्त अवधक है। आठिीं कक्ा ्तक िगभग 
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75 प्रव्तर्त छात् सकूि से बाहर हो जा्ते हैं। सरकारों विारा इस िमृहत् संखया के साथ-
साथ 120 विश्वविद्ाियों, 4500 संबद्ध महाविद्ाियों, 10,000 माधयवमक विद्ाियों,  
6 िाख प्राथवमक विद्ाियों के विए अधयापकों, अधयापन के विए आिशयक उपकरणों, 
भिनों आवद की वयिसथा करने में 1500 करोड रुपए िावष्यक वयय हो्ता है, यह 
एक प्ररंसनीय काय्य है। इसके बाद भी साक्र्ता का प्रव्तर्त, इन 30 िषषों में बढकर  
14 प्रव्तर्त से 30 प्रव्तर्त ही हआ है। साक्र्ता के आँकडे में प्रव्तर्त िमृवद्ध के बाद भिे 
ही साक्र वयसतियों की संखया में कुछ िमृवद्ध हई हो, परं्तु इस समय भार्त में वनरक्र िोगों 
की संखया, सि्तंत््ता प्रासप्त के समय की संखया से अवधक ही है। साक्र्ता र्द से भी 
कया अथ्य वनकि्ता है? केिि अक्रों से पररचय या हस्ताक्र करने की योगय्ता। आज के 
पररप्रेक्य में ‘साक्र्ता’ को आधुवनक ज्ान पर आधारर्त िोक्तांवत्क समाज की अपेक्ाओं 
के अनुरूप पुनप्यररभावष्त करने की आिशयक्ता है।

वरक्ा को रोजगार से जोडने की वदरा में भी कुछ प्रयास हए हैं, जैसे सकूिी 
वरक्ा समाप्त हो जाने पर ्तकनीवरयनों को प्रवरवक््त करने के विए औद्ोवगक प्रवरक्ण 
संसथानों और पॉिीटेक्ीक जैसी संसथाओं की सथापना की गई है।

प्रशन यह है वक कया इस िमृवद्ध में इस बा्त का धयान रखा गया है वक जैसे-जैसे 
हमारी औद्ोवगक एिं ्तकनीकी मूि संरचना में विस्तार और विविध्ता आ्ती जा रही 
है, उसी अनुपा्त में हमारी वरक्ा-पद्धव्त और विषय-िस्ुत में भी उपयुति पररि्त्यन 
वकया गया है? हमारे विद्ाियों, महाविद्ाियों और विश्वविद्ाियों में से केिि 
कुछ ही अचछी वरक्ा के  विए अपेवक््त मानकों के स्तर बनाए रखने में सफि रहे 
हैं, साथ ही कया हमने विज्ान और ्तकनीकी के विवभन्न क्ेत्ों में भविषय में प्रतयावर्त 
पररि्त्यनों पर उवच्त धयान वदया है? जैसा वक मैंने पहिे ही कहा है वक विज्ान सियं 
अपने आपमें ही वभन्न-वभन्न राखाओं और उपराखाओं में बँट्ता जा रहा है। यह बा्त 
इंजीवनयरी और ्तकनीकी के विए भी सच है। विज्ान और नई ्तकनीकी पर आधारर्त 
एक-से-एक नए उद्ोग सथावप्त हो रहे हैं। हमारे देर में इस प्रकार की ्तकनीकी 
के विकास की दर पसश्चमी विकवस्त देरों की ्तुिना में भिे ही उनके समकक् न 
हो, परं्ुत इस बा्त के सपष्ट िक्ण देखे जा सक्ते हैं वक हमें उसके विए ्तैयार रहना 
चावहए। उदाहरण के विए निीन विज्ान पर आधारर्त इिेकट्ावनकी, िैज्ावनक उपकरण, 
नावभकीय ऊजा्य, अं्तररक् ्तकनीकी, कंप्यूटर ्तकनीक, सब हमारे उपयोग के विए 
उपि्ध हैं। आरा है वक रीघ्र ही सूक्म इिेकट्ावनकी ्तथा प्रकार इिेकट्ावनकी आवद 
विषय भी सामानय प्रचिन में आ जाएँगे। रसायन ्तथा रासायवनक इंजीवनयररंग के 
क्ेत् में भी बह्त पररि्त्यन हए हैं, और वकसी भी रासायवनक प्रयोगरािा में आजकि 
प्रयुति प्रवक्रयाएँ िस्तु्त: भौव्तकी में हई प्रगव्त पर आधारर्त हो्ती हैं। यही बा्त 
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जीि-विज्ान के क्ेत् में भी िागू हो्ती है। बह्त सी विवधयाँ, वजनके बारे में हमने 
अपनी विश्वविद्ाियी वरक्ा के समय सीखा था, िे अब उपयोग में नहीं आ्तीं। 
वजस रासायवनक प्रयोगरािा में इंफ्ारेड सपेकट्ोमीटर, पराबैंगनी-सपेकट्ोग्राफ, परमाणु-
अिरोषण सपेकट्ोग्राफ, एन.एम.आर. इिेकट्ाॅन सूक्मदरथी ्तथा द्वयमान सपेकट्ोग्राफ न 
हों, उसे अचछी रासायवनक प्रयोगरािा नहीं माना जा सक्ता है। यौवगकों के औषधीय 
गुणों की जाँच की प्रवक्रया अब कंप्यूटर-आधारर्त हो गई है। िेजर-आधारर्त निीन 
विवधयाँ जैसे-िेजर-रामन प्रभाि ्तथा ऐसी ही अनय विवधयाँ भी अब प्रचिन में आ 
रही हैं। कया हमारी विश्वविद्ाियी वयिसथा इस प्रकार के विकास कायषों में सक्म 
है? न केिि हमारे विश्वविद्ाियों और उच् वरक्ा-संसथानों के उपकरण अनुपयोगी 
हो गए हैं, िरन् हमें अधयापन के स्तर पर उपि्ध ज्ान की अनुपयोवग्ता के विषय में 
भी सोचना आिशयक हो गया है। जैसा वक मैंने कहा है, ज्ान का विस्तार हो रहा ह ै
और िगभग हर 15 िष्य में यह वविगुवण्त हो्ता जा रहा है। ऐसे में वकसी अधयापक की 
उपयोवग्ता 10 या अवधक-से-अवधक 15 िषषों ्तक ही सीवम्त रहेगी, यवद िह अपने 
ज्ान को सिसािश्यक और उच् सिर पर बनाए रखने के शलए सिि अध्य्यन 
की शकसी व्यवसथा से न जुड़ा िो या उच््तर रोध से संिगन न हो और यह रोध 
विषय के उस क्ेत् से संबंवध्त हो, जो ्तेजी से विकवस्त हो रहा हो। 

यही कारण है वक उच् वरक्ा के संसथानों में अधयापन और रोध, दोनों साथ-
साथ चिने चावहए। मैंने कहा है वक ज्ान-आधारर्त समाज में िैज्ावनक सबसे अवधक 
महत्िपूण्य समूह हैं। इनसे यह आरा की जा्ती है वक ये िोग ज्ान की सीमाओं को 
आगे बढाएँगे और ्तकनीवरयन, इंजीवनयर आवद इनका अनुसरण करके नि समृवज्त ज्ान 
को उपयोग में िाने का प्रयास करेंगे। यह एक मौविक आधारभू्त अवभगमृही्त है वक 
विज्ान-िेत्ा ज्ान की सीमाओं पर िगन और पररश्म के साथ काम करेंगे, कयोंवक नया 
ज्ान प्राप्त करना सरि नहीं है। उनहें िह िा्तािरण वमिना चावहए, विरेष्त: विरेषज्ों 
की उपससथव्त के रूप में, वजससे वक िे अपने चुने हए विषयों पर विचार-विमर्य कर 
सकें और साथ ही उनहें उपकरण, पुस्तक और रोध जन्यिों की उपि्ध्ता सुवनसश्च्त हो।

शवश्वशवद्ाल्यी अनुदान आ्योग की भूशिका
यहीं से हमारी आवथ्यक सहाय्ता देनेिािी वयिसथा काम कर्ती है। भार्त में हम 

नौकररयों में आरक्ण ्तथा इसी प्रकार के अनय वनण्यय समाज के उन िगषों के विए िे्ते हैं, 
जो सवदयों से दवि्त और रोवष्त रहे हैं। देर के सभी राजनीव्तक ने्ताओं को यह धयान 
में रखना होगा ्तथा इस संदभ्य में कुछ वयिसथा करनी होगी, परं्तु इसी के साथ यह भी 
आिशयक है वक हम एक ऐसी वयिसथा विकवस्त करें, जो प्रव्तभा को उवच्त सममान दे 
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और उसका संरक्ण भी करे। समस्त ज्ान-आधारर्त समाजों में (और जैसा वक मैंने कहा 
है, हमें रीघ्राव्तरीघ्र ज्ान-आधारर्त समाज बनाना है) प्रव्तभा और उसकी उपिस्धयाँ ही 
विकास को आिशयक आधार प्रदान कर्ती हैं।

यवद भार्त को अपनी उस प्राचीन परंपरा को, वजसमें उसने मानि विचारधारा 
एिं प्रगव्त में महत्िपूण्य योगदान वकया था, पुन: प्राप्त करना है ्तो यह आिशयक 
है वक हम उच्कोवट के विचारिान िोगों का एक ऐसा समूह ्तैयार कर सकें, जो 
विज्ान, प्रौद्ोवगकी, अथ्यरासत्, प्ररासन, विवभन्न किाओं और दर्यन-रासत् आवद में 
भी ने्तमृति प्रदान कर सके। पुरा्तनकाि के इस प्रकार के समूह अवधक्तर जनम-जाव्त 
्तथा इसी प्रकार के अनय िक्णों पर वनभ्यर कर्ते थे, परं्तु हमें इस प्रकार के िगथीकरण 
को बदिकर एक ऐसी वयिसथा बनानी है, वजसमें अवभजातय िग्य अपनी प्रव्तभा और 
उपिस्धयों के आधार पर विकवस्त हो। इस प्रकार के उच् िग्य के वबना देर को 
अं्त्तोगतिा दुवद्यन ही देखने पडेंगे। ि्त्यमान संदभ्य में इस प्रकार के अवभजातय िग्य का 
असस्तति समान्ता और िंवच्तों की सहाय्ता के वसद्धां्तों के विरोध में नहीं होगा। उदाहरण 
के विए यू.एस.एस.आर. जैसे सम्ता-आधारर्त समाज में इस प्रकार का अवभजातय िग्य 
मौजूद है, वजसमें विज्ान अकादमी के सदसय रावमि हैं।

प्रशन उठ्ता है वक ि्त्यमान समय में हम भार्त में वरक्ा पद्धव्त में वजस प्रकार की 
जन्तंावत्क प्रवक्रया देख रहे हैं, कया िह इस प्रकार के अवभजातय िग्य का वनमा्यण करने 
और उसको प्रोतसावह्त करने में सहायक है? संविधान या काय्यकाररणी विारा प्रस्तावि्त 
कुछ असमान्तामूिक प्रािधानों को कुछ समय के विए हमारे सामावजक पररिेर में 
उवच्त माना जा सक्ता है। ये प्रािधान समाज के उन िगषों को, वजनहें बह्त वदनों ्तक 
एक प्रकार से विकास की धारा से अिग रखा गया है, ऊपर उठाने के विए आिशयक 
हो सक्ते हैं। मैं ्तो यहाँ ्तक कहँगा वक समाज के इन ्तबकों को केिि समान अिसर 
प्रदान करना ही पया्यप्त नहीं है। अिसर की समान्ता से केिि सभी को प्रारंवभक अिसथा 
में समान्ता प्राप्त हो्ती है, उससे यह वनसश्च्त नहीं हो्ता है वक दौड के अं्त में सभी 
एकसमान ससथव्त में होंगे। अ्त: भार्तीय संदभ्य में केिि इ्तना ही पया्यप्त नहीं है वक 
समान्ता के अिसर केिि प्रारंवभक अिसथा, जैसे वक वरक्ा के समान अिसर, रोजगार 
में समान अिसर और जीिन में आगे बढने के विए समान अिसर, समान सामावजक 
अवधकार, समान प्रव्तष्ठा, सामावजक कानूनों की दृसष्ट में समान्ता, सामावजक सुरक्ा 
आवद के आधार पर प्राप्त हों, बसलक समाज के विकिांग (वदवयांग) और कमजोर 
सदसयों के पक् में एक भारर्त भेदमूिक (विरेष प्रकार की िरीय्तािािी) वयिसथा भी 
िागू की जानी चावहए, ्तावक िे उन वदवयांग्ताओं और अं्तबा्यधाओं को दूर कर सकें, 
वजनके िे अब ्तक अभयस्त रहे हैं।
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यद्वप उपयु्यति सभी बा्तें सिीकाय्य हैं, वफर भी हमें यह सुवनसश्च्त करना चावहए 
वक इनसे विषम्ताओं का एक नया दौर न आरंभ हो जाए, जो उनके विरुद्ध काय्य करे, 
जो अपनी प्रव्तभा के आधार पर हक माँग्ते हैं, ऐसी असमान्ता, जो अचछे िोगों के वह्त 
में न हो और जो बदिे की भािना से प्रेरर्त नयाय की ्तरह प्रेरर्त हो्ती है। प्रशन यह है 
वक यद्वप वरक्ा-वयिसथा में ्तो सभी के विए सममान प्राप्त होना चावहए और जो वकसी 
विवरष्ट सममान के हकदार हैं, उनहें भी िह विवरष्ट सममान प्राप्त होना चावहए, परं्तु इन 
हकदारों का चुनाि केिि िस्तुपरक आधार पर नहीं होना चावहए और विषय-विरेषज्ों 
विारा होना चावहए, न वक सामावजक, राजनीव्तक या आवथ्यक ससथव्त अथिा सामथय्य 
पर, वजसमें िौवकक और पारिौवकक, दोनों प्रकार की रसतियों को मैं रावमि करना 
चाह्ता हँ। मेरे इस कथन का यह अथ्य नहीं िगाया जाना चावहए वक मैं उन प्राइिेट 
सकूिों की वयिसथा को उवच्त ठहरा रहा हँ, या उनहीं की बा्त कर रहा हँ, कयोंवक मैं 
इस प्रकार के संसथानों के विषय में सोच ही नहीं रहा हँ, जो समाज के धनाढ्य िग्य विारा 
पोवष्त हैं। प्रव्तभा का सममान अतयं्त साधारण वरक्ण संसथानांे में भी होना चावहए और 
प्रव्तभासंपन्न छात्ों को रीष्य पर पहँचने का अिसर प्राप्त होना चावहए। मैं नहीं सोच्ता हँ 
वक आज भार्त वजस प्रकार का समाजिादी िोक्तांवत्क देर है, उसमें झुगगी-झोंपवडयों 
में रहनेिािा कोई वनध्यन छात् चाहे िह वक्तना भी प्रव्तभासंपन्न कयों न हो, वरक्ा के उस 
उच् स्तर को, जहाँ ्तक पहँचने की उसमें क्म्ता है, प्राप्त कर सक्ता है। मैं इस बा्त 
पर जोर देना चाहँगा वक एक ऐसा विराि आवथ्यक कोष बनाया जाना चावहए, वजसकी 
सहाय्ता से हमारे देर का वनध्यन से वनध्यन्तर छात् भी अपनी क्म्ता के अनुसार वनमन्तम 
से िेकर उच््तम स्तर ्तक की वरक्ा प्राप्त कर सके। पूण्यरूप से प्रव्तसपधा्यतमक और 
पूँजीिादी वयिसथा पर आधारर्त समाजिािे देर, जैसे यू.एस.ए. में भी 50,000 िाख 
डाॅिर का एक कोष बना रखा है, वजससे वनध्यन और वपछडे िग्य के िगभग 30 िाख 
जरूर्तमंद छात् वरक्ा प्राप्त कर्ते हैं।

चुनाि (चयनातमक्ता) पर आधारर्त वयिसथा वकसी सिसथ गव्तरीि समाज क े
विए आिशयक है। चुनाि का वसद्धां्त न केिि वयसतियों के बीच, बसलक संसथानों के 
बीच भी काय्य करना चावहए। िे संसथान, जो उतकृष्ट्ता और उपिस्ध अवज्य्त करने 
के विए कवटबद्ध हों, उनहें वचवह्न्त करना आिशयक है। यह कोई असामानय बा्त नहीं 
है वक कोई विश्वविद्ािय या उच् वरक्ण संसथान वबना सहाय्ता के सूख रहा हो या 
उसका स्तर वगर्ता जा रहा हो। हमारे देर में ऐसे अनेक विश्वविद्ािय और संसथान हैं, 
जो वपछिे समय में अतयं्त उच् स्तर पर थे, िे अब वनसषक्रय्ता या रायद ऋणातमक 
वक्रयारीि्ता की सथव्त में पहँच गए हैं। इसके अनेक कारण हैं, पर मैं उनकी चचा्य 
नहीं करूँगा।
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उतकृटििा का संवधिमान
मैंने वरक्ण वयिसथा में ‘समान्ता-बनाम-प्रव्तभा’ पर कुछ विस्तार से चचा्य की है, 

कयोंवक मैं यह अनुभि कर्ता हँ वक सिाधीन्ता प्रासप्त के बाद हमारी पूरी वरक्ा वयिसथा 
की गुणित्ा में क्रमर: वगरािट आई है। हमारे अधयापन और विद्ावथ्ययों की गुणित्ा में 
वनसश्च्त ्तौर पर ह्ास हआ है। मैं इस ह्ास को सि्यथा संखया िमृवद्ध का ही पररणाम नहीं 
मान्ता हँ, हािाँवक इसमें इस संखया िमृवद्ध का योगदान ्तो है ही। मैं अधयापन के स्तर में 
आई वगरािट को भी केिि अपने अधयापकों की गुणित्ा में वगरािट का पररणाम नहीं 
मान्ता हँ। िास्ति में यह देखा जा सक्ता है वक हमारे विश्वविद्ाियों और उच् वरक्ण 
संसथानांे में इस समय काय्यर्त प्रोफेसर सि्तंत््ता पूि्य के अधयापकों की अपेक्ा अवधक 
योगय्तािािे हैं, परं्तु यह आिशयक नहीं है वक अवधक योगय्तािािा प्रोफेसर वजसके 
पास विदेरी वडग्री हो और वजसका विषय संबंधी ज्ान भी अचछा हो, िह वनसश्च्त रूप 
से एक अचछा अधयापक भी हो। अधयापन की गुणित्ा अधयापक की (अधयापन के 
प्रव्त) िगन और कुछ ऐसी ही अनय बा्तों (अधयापक और वरषय के बीच की) पर 
वनभ्यर कर्ती है। हमें संभि्त: इन अमू्त्य ्तथयों के क्ेत् में ही अपनी समसया का समाधान 
ढूँढना होगा। मैंने वपछिे कई अिसरों पर इस बा्त का उल्ेख वकया है वक हमारी 
वरक्ा वयिसथा आजकि रामन, साहा और बोस जैसे विद्ाथथी नहीं उतपन्न कर रही है, 
वजनहोंने अलप आवथ्यक संसाधनों और अतयं्त सामानय पररससथव्तयों में विश्व के वकसी 
भी अनय रोधक्ता्य की भाँव्त िैचाररक योगय्ता के वरखर पर पहँचने में सफि्ता प्राप्त 
की थी। उस समय के भार्तीय िैज्ावनक पररिेर में कोई-न-कोई ऐसी विवरष्ट बा्त 
अिशय थी, जो आज असस्तति में नहीं है, यद्वप सरकार विारा विज्ान और िैज्ावनक 
संघटनों को मानि एिं आवथ्यक संसाधनों की अपार सहाय्ता दी जा रही है। उस काि 
के भार्तीय विज्ान की एक विरेष्ता थी—सि उतपावद्त एिं सिवनयंवत््त गव्तरीि्ता। 
विज्ान का एक विवरष्ट समुदाय था, जो पूण्यरूपेण विज्ान के प्रव्त समवप्य्त था और 
वजसका िक्य जीिनिमृवत् न होकर िैज्ावनक िक्यों की प्रासप्त था। रामन ने उस समय 
उपि्ध जीिन-िमृवत्यों में से अतयं्त उच् कोवट की िमृवत् को वबना वझझक तयागकर 
पूण्यरूपेण िैज्ावनक रोध की ओर समवप्य्त होना पसंद वकया, उनहोंने यह आरा की थी 
वक िे रोध में अचछी प्रगव्त करेंगे, न वक जीिन िमृवत् में। आजकि हम िैज्ावनक रोध 
के घरानों की बा्त कर्ते हैं, परं्तु हमने अभी ्तक कोई ऐसा समुदाय नहीं बनाया है, जैसा 
रामन और पी.सी. राय ने बनाया था। उनहोंने न केिि ऐसा रोध-काय्य वकया, वजसने 
विश्व का धयान अपनी ओर आकृष्ट वकया, बसलक उनहोंने नए िैज्ावनक उतपन्न वकए। 
िैज्ावनक समूहों का असस्तति यूरोप और संयुति राजय अमेररका में भी रहा है। कैंवरिज 
में रदरफोड्ट, कोपेनहेगेन में नीलस बोर और उसी प्रकार विश्वविखया्त िैज्ावनकों की 



190 • काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा्

अगुआई में काय्यर्त जम्यन विश्वविद्ाियों में ससथ्त िैज्ावनक समूह और आजकि संयुति 
राजय अमेररका के वप्रंसटन, मेसाचयूसेटस और बक्किे में सवक्रय िैज्ावनक समूह इस बा्त 
के उदाहरण हैं। िे समूह पुरानी भार्तीय गुरुकुि-परंपरा के एक नए रूप में काम कर्ते 
हैं। इनमें पुराने गुरुकुिों की परंपरा, वजसमें एक वयसति विरेष (गुरु) की विचारधारा का 
ही प्राधानय रह्ता था, के सथान पर अवधक िोक्तांवत्क विधान से काय्य हो्ता है, वजसमें 
िैज्ावनक विचारों का मुति आदान-प्रदान हो्ता रह्ता है और वकसी एक वयसति विरेष 
की प्रधान्ता नहीं रह्ती है।

विश्वविद्ािय अनुदान आयोग ने यह सोचा वक उच्ानुरीिन केंद्ों के, प्ररासवनक 
आधार पर वनधा्यरण और उनहें पया्यप्त आवथ्यक संसाधन प्रदान करके िे उति प्रकार 
के रोध सकूिों का वनधा्यरण कर सकेंगे, पर कया ऐसा हआ है? मेरे विचार से इस 
वयिसथा का पुनरीक्ण होना चावहए, यह पुनरीक्ण आवथ्यक सहायक या प्ररासवनक और 
वनयमाििी के आधार पर न होकर केिि रैवक्क आधार पर होना चावहए। मेरे विचार से 
वकसी भी उच्ानुरीिन केंद् ने िह पररिेर उतपन्न करने में सफि्ता नहीं पाई है, वजसे 
रामन या पी सी राय ने उतपन्न वकया था और रदरफोड्ट या नीलस बोर ने यूरोप में वकया 
है। जैसा वक मैंने कहा है, िैचाररक उतकृष्ट्ता और उपिस्ध का पररिेर प्रचछन्न रूप 
से सियं सवज्य्त और सिाििंवब्त हो्ता है, इसे बाहर से िेकर जोडा नहीं जा सक्ता है।

भार्त में, जैसा वक यूरोप और अमेररका में भी है, विज्ान एक पेरा (िमृवत्) हो 
गया है। इ्तना ही नहीं, यह एक महत्िपूण्य पेरा है, वजसमें सरकार की भी रुवच है और 
सरकार इसकी प्रगव्त भी चाह्ती है, अ्त: अब यह सिवनदमेवर्त नहीं रह गया है। आधुवनक 
विज्ान अब एक नीव्त-वनधा्यरर्त विषय हो गया है और अब विज्ान के विए एक राष्ट्रीय 
नीव्त और िमृहद्-विज्ान के अनय िक्ण, ये सब अब पररिव्त्य्त होनेिािे नहीं हैं। रोध की 
उतकृष्ट्ता के विए सममान ्तथा िैज्ावनक समाज में सथान, अब अनय प्रव्तसष्ठ्त विरेषज्ों 
विारा नहीं, िरन प्ररासवनक और िैज्ावनक ढंग से वक्रया-किाप संचावि्त करनेिािे 
संसथानों में वदए जा्ते हैं और इन संसथानों में ही िैज्ावनकों की िमृवत्, प्रगव्त (प्रमोरन), 
आवथ्यक बजट और क्रय के वनयमों का वनधा्यरण आवद पर ही िैज्ावनकों का धयान केंवद््त 
रह्ता है। समाज और सरकारों पर महान् िैज्ावनकों के विचार पर जो प्रभाि और दबाि 
डाि्ते थे, उसका सथान अब उन िैज्ावनकों के विचारांे और नीव्तग्त ितिवयों ने िे विया 
है, जो प्ररासवनक िैज्ावनक शंखिा में उच् पदों पर काय्यर्त हैं। यह ्तथय केिि भार्त 
के विए ही सतय नहीं है, िरन् िमृहत् स्तर पर हो रहा है और सरकार से सहाय्ता प्राप्त 
हो्ती है, केिि एक अं्तर यह प्र्ती्त हो्ता है वक यूरोप और अमेररका में ्तो अब भी 
सि्तंत् िैज्ावनक समूह असस्तति में हैं, पर भार्त में इस प्रकार के समूह वििुप्त हो गए हैं। 
यही िह कारण हो सक्ता है वक कैंवरिज और आॅकसफोड्ट जैसे विश्वविद्ािय और उच् 
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वरक्ा के केंद् जैसे—वप्रंसटन, एम.आई.टी. और कैलटेक आवद अब भी उत्रोत्र बढ्ते 
जा रहे हैं। हमारे विश्वविद्ाियों के रोध सकूि अपनी ओजससि्ता और वयसतिति खो 
चुके प्र्ती्त हो्ते हैं। यह ्तथय हमारे िैज्ावनक रोध, अधयापन और उच्स्तरीय अधययन 
एिं हमारे विश्वविद्ाियों से वनकिनेिािे विद्ावथ्ययों, सबकी गुणित्ा को बुरी ्तरह 
प्रभावि्त कर्ता है। िह िैचाररक दृढ्ता, जो िैज्ावनक रोध में उतकृष्ट्ता अवज्य्त करने के 
विए आिशयक है, उसका असस्तति नहीं वदखाई पड्ता है।

शिक्षा बनाि प्रशिक्षण
हमें यहाँ पर उस मूि पररि्त्यन का विश्ेषण करना है, जो हमारी वरक्ण वयिसथा की 

धारणा और आं्तररक विषयिस्तु में हआ है। हमें वरक्ा और प्रवरक्ण के बीच के मूिभू्त 
अं्तर को समझना है। आज हमारी वरक्ा-नीव्त के वनधा्यरक, जो वक आिशयक मानि 
संसाधनों और योजनाओं के वनमा्यण काय्य में िगे हैं, विश्वविद्ािय अनुदान आयोग ्तथा 
इसी प्रकार के अनय संगठन जैसे एन.सी.ई.आर.टी., रैवक्क वनयोजन की राष्ट्रीय सवमव्त 
्तथा सिा्यवधक महत्िपूण्य हमारा वरक्ा मंत्ािय, जब वरक्ा की बा्त कर्ते हैं ्तो उनका 
्तातपय्य ‘प्रवरक्ण’ हो्ता है। विकास की जो नीव्त, सि्तंत््ता प्रासप्त के बाद आरंभ की गई 
थी, जो विविध्तापूण्य औद्ोवगकीकरण ्तथा कुछ विवरष्ट क्ेत्ों में मूिभू्त सुविधाएँ समृवज्त 
करने पर आधारर्त थी उसके विए रैवक्क रोध, कृवष और वचवकतसा आवद क्ेत्ों में 
अनेक स्तरों पर बहसंखयक प्रवरवक््त मनुषयों की आिशयक्ता का अनुमान िगाया गया 
था। यह प्रवरक्ण चाहे परास्ा्तक स्तर पर, स्ा्तक स्तर पर या वडप्िोमा स्तर पर या 
वकसी विरेष प्रविवध में प्रमाण-पत् प्राप्त करने के स्तर पर हो, िह प्रवरक्ण ही है। िग्ता 
है, िास्तविक वरक्ा को कम महत्ि वदया गया।

वरक्ा है कया? कया इसका उद्ेशय मात् युिक-युिव्तयों को वकसी औद्ोवगक 
समाज में वनवह्त विवभन्न जीिन िमृवत्यों और वयिसायों के विए प्रवरवक््त करना मात् ही 
है, या यह कहीं और महत्िपूण्य ्तथा आधारभू्त धारणा है? जब हम मानि संसाधनों के 
संदभ्य में प्रवरक्ण की बा्त कर्ते हैं ्तो हमारा धयान ि्त्यमान और भविषय में होनेिािी 
आिशयक वयसतियों की संखया पर रह्ता है, वजनकी हमें समाज की आिशयक्ताओं के 
अनुसार विवभन्न क्ेत्ों में आिशयक्ता पडेगी। दूसरे र्दों में, समाज की आिशयक्ताएँ 
यह वनधा्यरर्त कर्ती हैं वक हमें वक्तनी और वकस गुणित्ा के मानि संसाधनों की 
आिशयक्ता है और इसविए उनके प्रवरक्ण की विषयिस्तु भी इसी आिशयक्ता विारा 
वनधा्यरर्त हो्ती है। िास्ति में होना ्तो यह चावहए वक वकसी समाज में पुरुषों और 
मवहिाओं की गुणग्राह्य्ता (Calibre) कया है, जो यह वनधा्यरर्त करे वक उस समाज की 
प्रगव्त के िक्य और उसकी वदरा कया होनी चावहए। यही िास्ति में वरक्ा का महत्ि है। 
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वरक्ा केिि कोई सवक्रय प्रवक्रया नहीं होनी चावहए, जो केिि समाज की पररससथव्तयों 
के अनुसार अपने को ढाि िे, िरन् िह इस बा्त का वक्रयातमक प्रेरक ्तत्ि होना चावहए, 
जो इस समाज को उपिस्धयों की नई ऊँचाइयों पर पहँचाए। इस प्रवक्रया में वरक्ा उन 
मूलयों को भी उतपन्न कर्ती है जो इस उद्ेशय की पूव्त्य में सहायक हों।

इस प्रकार की वरक्ा केिि पुरुषों और मवहिाओं को अचछी जीिन िमृवत् 
अपनाने के विए प्रवरवक््त ही नहीं कर्ती, िरन् उनहें इस िायक बना्ती है वक िे 
अपने जीिन में ्तथा अपने समाज के सममुख उपससथ्त होनेिािी समसयाओं 
पर रचनातमक ढंग से सोच सकें और उनका समाधान वबना वकसी विरोधाभास के  
क्रमबद्ध एिं अनुरासनातमक ढंग से वनकाि सकें, साथ ही िे अपने ्तथा समाज के 
विए उपिस्धयों के िक्य वनधा्यरर्त कर सकें, और उन उपायों की खोज कर सकें वजनसे 
अभीष्ट िक्य प्राप्त हों। वरक्ा प्रतयेक वयसति-विरेष में उसके िैयसतिक गुणों और चररत् 
का विकास कर्ती है, उसके दृसष्टकोण को अवधक वयापक बना्ती है, वजससे िह न 
केिि समाज का उपयोगी नागररक बन सके, बसलक समाज को आगे बढाने के विए 
आिशयक नए विचारों और मूलयों का जनक बन सके। यह उवच्त समय है वक हमारी 
वरक्ा-प्रणािी और ििारी शिक्षा के शन्योजनकिामा शिक्षा और प्रशिक्षण के इस 
िूलभूि एवं िित्वपूणमा अंिर पर ध्यान दें।

हमारे वयािसावयक पाठ्यक्रम, जैसे इंजीवनयररंग पर भी इसी दृसष्ट से विचार वकया 
जाना चावहए। उदाहरण के विए, उन विद्ावथ्ययों पर विचार कर सक्ते हैं, जो हमारे 
्तकनीकी संसथानों और इंजीवनयररंग कॉिेजों में इंजीवनयररंग की पढाई कर रहे हैं। अगिे 
10 या 15 िषषों में िे केिि इंजीवनयररंग ही नहीं कर्ते रहेंगे िरन् िे प्रबंधक, वनदेरक 
और इसी प्रकार के अनय काय्य-प्रभारी पदों पर काय्य कर रहे होंगे, जहाँ उनहें वनजथीि 
मरीनों के सथान पर िोगों की समसयाओं से जूझना पडेगा। अ्त: उनके बौवद्धक स्तर में 
्तो केिि इंजीवनयररंग की वरक्ा आिशयक है, परं्तु अब उनहें मानिीय सह संबंध, नयाय 
और उवच्त अिसर प्रदान करनेिािे मूलयों, ने्तमृति क्म्ता, समसयाओं के प्रव्त मानिोवच्त 
दृसष्टकोण ्तथा उनके विारा वनयंवत््त ्तकनीक के नैव्तक और सामावजक प्रभाि आवद 
्तमाम विषयों का ज्ान आिशयक होगा। हमारी इंजीवनयररंग और ्तकनीकी वरक्ा की 
विषय-िस्तुओं में इन सभी विषयों का भी समािेर होना आिशयक है। यह ्तो केिि 
एक उदाहरण है। ऐसा ही हमारे वचवकतसकों और अनय विवभन्न प्रकार के विरेषज्ों के 
विए भी आिशयक है। इसविए हमारी वरक्ा, प्रविवध और विषयिस्तु सबका एक गंभीर 
पुनराििोकन आिशयक है। सरि र्दों में मैं वजस बा्त का अनुरोध कर रहा हँ, िह 
यह है वक हमें अपने प्रवरक्ण की रैवक्क वयिसथा को िास्तविक वरक्ा-वयिसथा में 
बदि देना चावहए।
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मैं यहाँ ्तक कहने को ्तैयार हँ वक सकूि स्तर पर विषयिस्तु में सुधार करना 
और भी आिशयक है, कयोंवक आधार ्तो िहीं पर बन्ता है। मुझे 5-6 िषषों के बच्ोंं 
के बारे में वयसतिग्त अनुभि है, वजनहें विज्ान, ्तकनीकी, इव्तहास, भूगोि आवद अनेक 
विषयों से संबंवध्त इधिर-उधिर का ज्ान उपल्धि िै, शजसका वासिशवक शिक्षा िें 
कोई औशचत्य निीं िै। बच्ों को बुवद्धमत्ापूण्य ढंग से सोचने, मानवसक क्म्ता बढाने 
और अपने पया्यिरण में रुवच िेने की वरक्ा दी जानी चावहए। प्रतयेक बच्ा जनमजा्त 
निीन काय्य करनेिािा, खोजी या आविषकारक हो सक्ता है, इसके विए उसे प्रेरक और 
आह्ादपूण्य अनुभि प्रदान वकया जाना चावहए। वरक्ा बच्े की आधयासतमक, बौवद्धक 
और रारीररक अवभिमृवद्ध करनेिािी होनी चावहए। आधुवनक भौव्तक विज्ान, रसायनरासत् 
और जीि विज्ान पया्यप्त रूमानी विषय हैं और इनहें बच्ों के विए परीकथाओं जैसा ही 
रोचक और उन्नयनरीि बनाया जा सक्ता है। इसी प्रकार बच्े की मानवसक क्म्ता में 
भी िमृवद्ध की जा सक्ती है, पर ऐसा उस बच्े को पमृथक्-पमृथक् सूचनाओं के ऐसे टुकडे 
देकर या उनहें उनके मसस्तषक में भर कर नहीं वकया जा सक्ता जो आजकि ज्ान के 
रूप में माना जा्ता है। मैंने कोई भी ऐसा सिसथ बच्ा नहीं देखा है, जो अपने मा्ता-वप्ता 
से प्रव्तवदन अपने चारों ओर घवट्त होनेिािी घटनाओं के बारे में कयों, कया, कैसे? जैसे 
प्रशन न पूछ्ता हो और कलपनारीि एिं वजज्ासु न हो। यह सब बच्े की सीखने की 
सिाभाविक िािसा को प्रदवर्य्त कर्ता है। वरक्ा को इस प्राकृव्तक प्रवक्रया को संिवध्य्त 
करनेिािी होना चावहए। उसे आतमाविहीन और यंावत्क नहीं होना चावहए। आजकि 
प्रचवि्त जोर-दबाि वनश्चय ही बच्े के मन में वरक्ा (सकूि) के प्रव्त घमृणा और 
वि्तमृषणा का भाि भर सक्ता है। जब बच्ा सकूि में कई घंटे वब्ताने के बाद ‘गमृहकाय्य’ 
(Home-Work) का भारी बोझ िेकर घर आ्ता है ्तो यह काय्यभार केिि उस बच्े 
में ही नहीं, उसके माँ, बाप और दादा, दादी को भी ्तनाि में डाि दे्ता है। प्रशन उठ्ता है 
वक कया यह स्त्त वरक्ा या पुनश्चया्य का एक दूसरा रूप है?

विज्ान एिं प्रौद्ोवगकी की राष्ट्रीय सवमव्त (NCSTC) के ्तत्िािधान में एक 
सिमेक्ण कराया गया और इससे यह वनषकष्य प्राप्त हआ वक भार्त में सिवोत्म छात्ों के 
विए विज्ान धीरे-धीरे िगा्तार कम आकष्यक रह गया है। हाईसकूिों से आए सिवोत्म 
छात्ों में से अवधकांर छात् वयािसावयक पाठ्यक्रम चुन्ते हैं और इनहें पूरा करने पर उनहें 
नौकरी के बेह्तर अिसर प्राप्त हो्ते हैं। इस सिमेक्ण से यह भी प्रकट हआ वक जो िोग 
विज्ान िे्ते हैं, उनको वयािसावयक पाठ्यक्रम अपनानेिािों की अपेक्ा कम आय प्राप्त 
हो्ती है। ्तुिनातमक रूप में, िे्तनमानों एिं आजीविका के सुअिसर छात्ों को हाईसकूि 
के बाद से ही वयािसावयक पाठ्यक्रमों की ओर आकवष्य्त करने िग्ते हैं। यह ्तो समझने 
की बा्त है। कमेटी ने यह अनुभि वकया वक विश्वविद्ाियों में आधुवनक उपकरण, 
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उन्न्त प्रयोगरािाएँ ्तथा पुस्तकाियों आवद की बेह्तर मौविक सुविधाएँ प्रदान करके 
विज्ान के विषयों में वरक्ण एिं रोध के मापदंडों को उन्न्त बनाने के विए ्ततकाि 
कदम उठाए जाने चावहए।

एन.सी.एस.टी. विारा वजस दसूरे महत्िपणू्य विषय पर विचार वकया गया, िह था 
राष्ट्रीय जीिन की दो मखुय धाराओं, अथा्यत् सरकार और उद्ोग में विश्वविद्ाियों एिं 
रवैक्क ससंथानों ्तथा इनमें उपि्ध योगय और प्रवरवक््त प्रोफेसरों एिं विरेषज्ों की 
सवंिप्त्ता का िगभग पूण्य अभाि। भार्त में ऐसा िग्ता है वक सरकारी ्ततं् में, उद्ोग में 
्तथा राष्ट्रीय काय्यक्रमों के अनय क्ते्ों में काम करनिेाि ेिोग यह भिू जा्त ेहैं वक ि ेभी 
भार्तीय विश्वविद्ािय ्ततं् से ही आए हैं और यही ्ततं् बौवद्धक विचारों का मखुय स्ो्त 
है और यहीं स ेप्रव्तभािान एि ंप्रवरवक््त यिुक-यिुव्तयाँ, वजनकी उनहें आिशयक्ता है, 
उपि्ध होंग।े सरकार एिं उद्ोगों विारा प्रिव्त्य्त राष्ट्र वनमा्यण की ्तकनीकी आवथ्यक विकास 
की धारा में भार्तीय रवैक्क समुदाय की भागीदारी िगभग नगणय है। इसके विपरी्त भार्तीय 
जीिन पद्धव्त का एक विवचत् िक्ण यह है वक विश्वविद्ाियों और रवैक्क ससंथानों के 
प्रोफेसर और विरेषज् उपहास की दृसष्ट स ेदखे ेजा्त ेहैं। यवद हम विकवस्त पसश्चमी दरेों 
की ओर देखें ्तो विवद्त होगा वक िहा ँऔद्ोवगक प्रव्तष्ठानां ेविारा विश्वविद्ाियों और 
ऐस ेही अनय रैवक्क संसथानों में उपि्ध प्रव्तभािानों और विरेषज्ों का पूण्यरूप से 
उपयोग वकया जा्ता है। सरकार भी ज्ान के इस विराि भंडार और बुवद्धमत्ा एिं 
कुरि्तायुति वयसतियों के समूह का अपने विए सिाहकारों के रूप में और विरेष 
प्रकार के प्ररासवनक कायषों के विए भी उपयोग कर्ती है। ग्रेट वरिटेन में ऐसा प्राय: 
देखा जा्ता है वक विश्वविद्ाियों के विखया्त प्रोफेसर सरकार में उच् पदों पर वनयुति 
वकए जा्ते हैं और कुछ वदनों ्तक िहाँ काम करने के बाद पुन: अपने विश्वविद्ािय 
में िौट आ्ते हैं। संयुति राजय अमेररका में भी विश्वविद्ाियों एिं उच् वरक्ा केंद्ों के 
प्रोफेसर और सुविखया्त वरक्ाविद्, राजदू्त, प्ररासक और राष्ट्रपव्त के मंंवत्मंडि के 
सदसयों के रूप में वनयुति वकए जा्ते हैं। यह सब काय्य विकवस्त देरों में कैसे हो्ता है 
और भार्त में कयों नहीं हो्ता है? यह हमारे देर के अविकवस्त होने का एक िक्ण है। 
भार्त सरकार में भी िैज्ावनक और प्राविवधज् िैज्ावनक विभागों के अधयक् वनयुति वकए 
जा्ते हैं, परं्तु संयुति राजय अमेररका के विपरी्त यहाँ के िोग प्राय: या अपनी रैवक्क 
दुवनया एक बार छोड दे्ते हैं और अपने विश्वविद्ािय में िापस नहीं आ्ते हैं। यवद भार्त 
की राष्ट्रीय विकास-प्रवक्रया को कुरि वयसतियों की आिशयक्ता है, ऐसे कुरि िोगों 
की, वजनके पास अद््तन ज्ान है और जो अपना इस प्रकार का ज्ान जीिं्त बनाए रख्ते 
हैं, ्तो उनहें राष्ट्र के वनमा्यण के इस काय्य में िग जाना चावहए। 

यह आिशयक है वक राष्ट्रीय अथ्यवयिसथा के जो ्तीन प्रमखु के्त्—सरकार, उद्ोग 
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और वरक्ा हैं, इनके बीच प्रव्तभा का मुति संगमन और विवनमय हो्ेत रहना चावहए। मरेा ्तो 
सरकार स ेयह प्रबि आग्रह है वक प्रथम चरण के रूप में ही जब सरकार विवभन्न उदे्शयों 
के विए परामर्यदा्ताओं की वनयसुति कर्ती है और विरषे अधययन, सिमेक्ण ्तथा ऐस ेही 
अनय कायषों के विए उनहें काय्य आिवंट्त कर्ती है ्तब उस ेभार्तीय रवैक्क समुदाय को 
बडे पमैाने पर बिुाना चावहए। केिि रोध-कायषों और उच््तर वरक्ा के विए बन ेसरकारी 
्ततं् के मतं्ािय ही विश्वविद्ािय अनदुान नहीं है, वजसकी सथापना सिाधीन्ता प्रासप्त के 
्ततकाि बाद ही की गई थी। (इसमें विरेषज्ों की संिगन्ता होनी चावहए)। विश्वविद्ािय 
अनुदान आयोग के ि्त्यमान ढाँचे की एक उद्ेशयपरक समीक्ा करनी आिशयक है, 
इसकी उपिस्धयों की भी समीक्ा होनी चावहए, यह समझना चावहए वक कया इसने उन 
उद्ेशयों को, वजनके विए इसकी सथापना की गई थी, पूरा वकया है और कया ि्त्यमान 
में जैसी इसकी संरचना है ्तथा हमारे सामने जो काय्य वकए जाने हैं, इन सबके विए 
उपयुति है, उद्ेशयों का पुनराििोकन आिशयक हो सक्ता है। कया विश्वविद्ािय 
अनुदान आयोग का उद्ेशय हमारी योजनाएँ बनानेिािी सिवोच् संसथा का नहीं है और 
राष्ट्रीय स्तर पर उच््तर वरक्ा के विए परामर्यदात्ी संसथा नहीं बन सक्ती है? राजयों 
के विश्वविद्ािय भिे ही सीधे विश्वविद्ािय अनुदान आयोग के संरक्ण में न हो सकें, 
जैसे वक केंद्ीय विश्वविद्ािय हैं, परं्तु वयापक नीव्त-वनधा्यरण, वरक्ा का मानदंड, नए 
अपेवक््त स्ो्तों के माधयम से विश्वविद्ाियों की िमृवद्ध और उनका विकास आवद मुद्े ्तो 
UGC के अवधकार क्ेत् में आ्ते ही हैं। सन् 1947 के बाद से हमारे विश्वविद्ािय ्तंत् 
में पररमाणातमक और गुणातमक, दोनों ही प्रकार के पररि्त्यन हए हैं और यह पूछा जा 
सक्ता है वक कया विश्वविद्ािय अनुदान आयोग इन पररि्त्यनों के अनुकूि काय्य कर 
रहा है? कया आयोग को अिग-अिग रोध पररयोजनाओं एिं फेिोवरप आवद जैसी 
छोटी-छोटी गव्तविवधयों के स्तर पर, मात् अनुदान देने का काय्य करना चावहए?

एक और प्रशन जो बहधा पूछा जा्ता है, यह है वक कया अनुदानों की सिीकृव्त 
और उन पर विचार करने की विवध एिं प्रवक्रया ने आयोग की नौकरराही के समक् 
विश्वविद्ािय के बुवद्धजीिी िग्य को अिन्त नहीं कर वदया है, कया धन ्तथा छोटे-
मोटे कामों के विए कुिपव्त और प्रोफेसरों को आयोग के कम्यचाररयों की बाट जोह्ते 
रहना चावहए, कया इस प्रणािी ने रैक्वणक िािी पद्धव्तयों में गुसतथयाँ और विकृव्तयाँ 
नहीं पैदा कर दी हैं? विवभन्न विश्वविद्ाियों के कायषों के पुनरीक्ण और उनसे प्राप्त 
प्राथ्यना-पत्ों के मूलयांकन के विए आयोग विारा अपनाई जानेिािी-वनरीक्ण सवमव्तयों 
और आयोग की अनय नीव्तवनधा्यरक ्तथा वनयोजन सवमव्तयों में रायद ही कभी रावमि 
वकया जा्ता है। हम बहधा यह कह्ते हैं वक हमारी विश्वविद्ाियी वरक्ा यथाथ्यिादी और 
अवधक वयिहारोनमुख होनी चावहए। इस उद्ेशय की पूव्त्य के विए कया विश्वविद्ाियी 
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पाठ्यक्रमों, रैक्वणक विषयों और विवधयों का वनमा्यण उन वयािहाररक िोगों के साथ 
वमिकर नहीं वकया जाना चावहए जो उद्ोग, विज्ान एिं प्रौद्ोवगकी के अनुप्रयोग में, 
राजय सरकार विारा संचावि्त विवभन्न ्तकनीकी सेिाओं में, वनमा्यण वक्रयाकिापों में ्तथा 
राष्ट्रवनमा्यण के अनय कायषों में िगे हए हैं। अ्तएि, आयोग के विए यह आिशयक है 
वक उसकी काय्यप्रणािी को विस्तमृ्त आधार प्रदान वकया जाए और विश्वविद्ाियों से 
असंबद्ध िैज्ावनकों, ्तकनीवरयनों और परामर्यदायी कायषों में िगे हए अनय िोगों को भी 
इसमें रावमि वकया जाना चावहए।

शिक्षा का जनिंरिीकरण
ि्त्यमान समय में वरक्ा का जन्तंत्ीकरण वरक्ा के विकास का एक महत्िपूण्य 

पहिू है। हम इस प्रकार का पररि्त्यन प्राय: सभी देरों में देख सक्ते हैं। उन्न्त देरों में 
उच््तर स्तरों पर रैवक्क िमृवद्ध उ्तनी ही उल्ेखनीय रही है, वज्तनी वक ्तमृ्तीय विश्व के 
नि-सि्तंत् देरों में वरक्ा के प्रव्त ििक थी। समाजिादी देरों में वरक्ा और युिा-
विकास को सिा्यवधक महत्ि वदया जा्ता है। य.ूके. में आजकि विश्वविद्ाियों की सखंया 
45 है, जबवक ववि्तीय विश्वयदु्ध के पहि ेयह 17 थी। भार्त में सिाधीन्ता प्रासप्त के बाद 
विश्वविद्ाियों की सखंया 17 स ेबढकर 120 हो गई है। उच््तर वयािसावयक वरक्ा में भी 
अतयं्त उच् कोवट की िमृवद्ध हई है। इस समय हमारे दरे में 100 इंजीवनयररंग कािेॅज और 
7 प्रौद्ोवगकी संसथान हैं, 100 स ेअवधक मवेडकि कॉिेज हैं, 20 कृवष विश्वविद्ािय हैं 
और 100 स ेअवधक कृवष महाविद्ािय हैं। इसके साथ ही दरे के विवभन्न भागों स ेऔर 
अवधक विश्वविद्ाियों, महाविद्ाियों और उच् वरक्ा ससंथानों की मागँ वनरं्तर बढ्ती 
जा रही है। वरक्ा के प्रव्त सामावजक जागमृव्त और वरवक््त िग्य के िोगों में उच््तर वरक्ा 
के प्रव्त ििक वनश्चय ही सिाग्तयोगय है। हम प्राय: सुन्ते हैं वक इस िमृवद्ध को सीवम्त 
वकया जाना चावहए। वरक्ा मंत्ािय और विश्वविद्ािय अनुदान आयोग ने अपने प्रपत्ों 
में इसका उल्ेख वकया है। वरक्ा पर राष्ट्रीय-नीव्त के प्रारूप में उसल्वख्त है, “नए 
संसथानों की सथापना में अतयवधक संयम बर्तने की आिशयक्ता है।” मेरी राय में यह 
एक प्रव्तकूि एिं पराजयसूचक दृसष्टकोण है। हम जन्तंत् में आसथा रखनेिािे देर 
हैं, जन्ता के विए पूण्य सि्तंत््ता चाह्ते हैं। वरक्ा के विए उतकंठा एक ऐसा आधारभू्त 
नयायोवच्त िक्ण है, जो हमारे जन्तंत् की िमृवद्ध और उसके संरक्ण के विए िाभप्रद 
है। इसका पोषण वकया जाना चावहए और इसे सिसथ ढंग से बढने में सहाय्ता की जानी 
चावहए, न वक इसका गिा घोंटना चावहए। मेरी राय में, राजय की यह अवनिाय्य वजममेदारी 
है वक इस प्रकार की िमृवद्ध के विए समस्त आधारभू्त संसाधन उपि्ध कराए जाएँ। 
हमारे देर में वरक्ा को एक सामावजक काय्य माना गया है, वजससे प्रकट हो्ता है वक 
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हमारे सभी राजयों के बजट में, साि्यजवनक वयय का एक प्रमुख भाग वरक्ा का हो्ता है। 
ि्त्यमान में, प्राथवमक एिं ववि्तीयक स्तर की वरक्ा के विए प्रमुख उत्रदावयति पूण्यरूपेण 
राजय के वजममे है। दूसरी ओर उच््तर वरक्ा के क्ेत् में कुछ वनजी संसथानों के असस्तति 
के बाद भी यह वरक्ा सरकार का ही उत्रदावयति बन गई है।

उतकृटििा बनाि सिानिा
वरक्ा के जन्तंत्ीकरण से समान्ता को िेकर एक जवटि एिं महत्िपूण्य प्रशन 

खडा हो्ता है। यह प्रशन है, उतकृष्ट्ता बनाम समान्ता का, जो वक एक महत्िपूण्य प्रशन 
है, वजस पर विचार करना आिशयक है और यवद समाज को असामानय ससथव्त में नहीं 
ढकेिना है ्तो इसका समुवच्त समाधान ढूँढना होगा। यह एक ऐसी समसया है, वजसका 
सामना अमेररका और यूरोप के समुन्न्त समाजों में भी करना पडा है और भार्त जैसे 
अनेक्तािादी समाज में भी वजसकी पमृष्ठभूवम में सवदयों पुरानी असमान्ताएँ, नाइनसाफी 
और जन्ता के कुछ ्तबकों का रोषण हो्ता रहा, यह एक ऐसी समसया है, जो अब 
राजनीव्तक पररिेर के केंद् में आ चुकी है।

हम अपने समाज के विवभन्न समुदायों के आरक्ण की ्तमाम बा्तें सुन्ते हैं, जैसे 
रैक्वणक संसथानों में आरक्ण, वजससे िाभ प्राप्त हो सक्ता है, परं्तु ऐसा होने पर 
रैक्वणक प्रणािी भी जीिन की िास्तविक समसयाओं से रूबरू होगी, वजससे हमारे 
वरक्कों और विद्ावथ्ययों के भी जीिन-मूलयों में िमृवद्ध होगी। यही बा्त उद्ोग और 
रैक्वणक पद्धव्त के बीच सुझाई गई प्रवक्रयाओं के संबंध में भी सही है।

रैक्वणक समुदाय का भी एक उत्रदावयति है। वसद्धां्त्त: उनहें राष्ट्रीय मुद्ों 
में सवक्रय रुवच िेनी चावहए और अपने आपको उद्ेशयपरक रूप में वनभथीक्तापूि्यक 
विचारों को अवभवयति करना चावहए। मेरी जानकारी में कोई ऐसा उदाहरण नहीं है, 
वजसमें वरक्ण-संसथाओं के प्रांगण की विचारधाराओं ने भार्त में पस्िक-पॉविसी को 
प्रभावि्त वकया हो। जो कुछ भी हआ है, िह राजनीव्तक पावट्टयों विारा विद्ाथथी समुदाय 
को अिांवछ्त रूप से िग्यिादी राजनीव्त में खींचने का काम हआ है। यह वरक्ा के विए 
अवह्तकर हआ है।
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वबंदु-वबंदु विचाि

1. प्ररौद्ोशगकी शवष्यक शवचार
मैं उपयुति प्रौद्ोवगकी उसे मान्ता हँ, जो वकसी समाज की आवथ्यक और सामावजक 

अिसथाओं की दृसष्ट से उपयुति हो। स्तर (सकेि) का यहाँ कोई अथ्य नहीं है। कुछ 
क्ेत्ों में, जैसे सटीि बनाने में बडे स्तर की प्रौद्ोवगकी आिशयक हो सक्ती है। ऐसी कोई 
भी प्रौद्ोवगकी, जो अपवयय की ओर िे जा्ती हो, बेरोजगारी और सामावजक असं्तुिन 
उतपन्न कर्ती हो और पया्यिरण संबंधी समसयाएँ खडी कर्ती हो, मेरे विचार से उपयुति 
नहीं है।

प्रौद्ोवगकी हस्तां्तरण (ट्ांसफर) को िेकर भी कुछ भ्रम है। प्रौद्ोवगकी कोई 
नगदी अथिा अनाज का भंडार नहीं, वजसे एक बैंक से दूसरे बैंक को या एक पात् 
से दूसरे पात् को हस्तां्तरर्त वकया जा सक्ता है, ज्ान के अिािा प्रौद्ोवगकी में दक््ता 
अवधक महत्िपूण्य है।

प्रौद्ोवगकी पहिे भी मूलय देकर उपि्ध थी और आज भी मूलय देकर उपि्ध 
है।

अनेक विकासरीि देरों की प्रौद्ोवगकी क्म्ता प्राप्त की गई प्रौद्ोवगकी और 
सिदेरी प्रयतनों के बि पर बनाई गई है। इन देरों में भार्त भी एक है।

सिदेरी की भािना का यह म्तिब नहीं वक जो ्तकनीकी जानकारी जानी-बूझी हो 
और बाहर से वमि सक्ती हो, उसका हम पुन: आविषकार करें और हमारे जो सीवम्त 
साधन हैं, उनको इसी में िगाए रहें। यवद राष्ट्रीय वह्तों को ठेस िगे वबना हम विदेरों से 
टेक्ाेिॉजी िे सक्ते हैं ्तो उसे िेने में कोई हज्य नही होना चावहए।

हमें ्तकनीकी सि्तंत््ता की बजाय ्तकनीकी क्म्ता का विकास करना चावहए।
आजकि समूह में काम करने के युग में वयसति के सथान के विषय में प्रशन पूछा 

जा्ता है। चाहे समूह हो या अकेिा वयसति, नए विचार ्तो वयसतिग्त ही हो्ते हैं। वकसी 
कमेटी ने पेवनवसविन की खोज या जेट-इंजन का आविषकार नहीं वकया।
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2. वैज्ाशनक, उनकी प्रशिभा िथा उनकी सविंरििा
मैं िैज्ावनक को उसके काम में पूण्य सि्तंत््ता देने का समथ्यक हँ, वकं्तु सि्तंत््ता 

का यह अथ्य नहीं है वक िक्योनमुखी प्रयोगरािाओं में िैज्ावनक जो मन आए, करें। 
िैज्ावनक रोध के माग्य में आनेिािी िास्तविक कवठनाइयाँ दूर करनी चावहए।

विज्ान में बौवद्धक एकावधपतय को कोई सथान नहीं और यवद िह कहीं है ्तो उसे 
्तुरं्त वमटा देना चावहए।

कभी-कभी इस बा्त को बह्त ्तूि वदया जा्ता है वक केिि युिािसथा में ही बडी-
बडी खोजें की जा सक्ती हैं, मूि विज्ान में ्तो यह बा्त ठीक हो सक्ती है, परं्तु जहाँ 
अनुभि का विवरष्ट सथान है, िहाँ इस बा्त में सािधानी बर्तनी चावहए। भार्त में राष्ट्रीय 
प्रयोगरािाओं में अनेक वनदेरक ्तीस से चािीस िषथीय थे।

कहा जा्ता है वक बडे वयसति अपने से छोटों का रोषण कर्ते हैं। अभी ्तक मेरे 
सामने ऐसी कोई वमसाि नहीं आई, वजसमें इसके विए वकसी को दंवड्त वकया गया हो।

मरेा विश्वास है वक आगामी िषषों में यिुाओं का महत्ि ससंार में बढ जाएगा और िे 
ससंार के मामिों में कहीं अवधक भाग िेंग।े इसमें कोई सदंहे नहीं वक होना भी ऐसा चावहए।

हमारे समाज में वडवग्रयों पर अवधक जोर वदया जा्ता है और यवद िे विदेरों से प्राप्त 
हों ्तो कया कहना। आवथ्यक दृसष्ट से यह आिशयक है वक इनको अनािशयक महत्ि न 
वदया जाए और विद्ावथ्ययों को माधयवमक वरक्ा के समय ही ्तकनीकी वरक्ा की ओर 
प्रोतसावह्त वकया जाए।

अकसर हमारे प्रव्तभा-संपन्न उतकृष्ट िग्य के िोग सत्ाधाररयों के पीछे घूमा कर्ते 
हैं। उनका अनुग्रह होने पर उनहें वकसी वरष्टमंडि में रावमि वकया जा सक्ता है या 
सरकार विारा सथावप्त की जानेिािी सवमव्तयों और आयोगों में सथान वदया जा सक्ता 
है। इससे िे अपनी बौवद्धक प्रव्तभा भूि जा्ते हैं। देर के उतकृष्ट िग्य (Elite) के विए 
यह संकट की बा्त है।

3. शवज्ान की भाषा : शि ंदी
जब भी विज्ान की बा्त चि्ती है ्तो यह कहा जा्ता है वक वबना अंग्रेजी के विज्ान 

का काम नहीं चि सक्ता। यह सब ्तो कहने की बा्त है वक वहंदी में र्दाििी नहीं है 
या वहंदी में विज्ान की बा्तें नहीं हैं। 80 िषथीय डॉ. एस.एन. बोस बंगीय विज्ान सावहतय 
पररषद् के माधयम से बँगिा भाषा के विज्ान सावहतय को सममृद्ध करने में िगे हए थे।

मैंने रुडकी में साइंस कांग्रेस के अवधिेरन के अिसर पर आॅसप्टकि गिास पर 
वहंदी में वयाखयान वदया। बनारस में भी साइंस कांग्रेस का अधयक्ीय भाषण मैंने वहंदी में 
ही वदया था।
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इस अं्तरराषट्ीय भाषा (अंग्रेजी) की गुिामी करके हमने यह हावसि वकया है वक 
हमारे अनेक इंजीवनयर और साइंस के ग्रेजुएट अपने देर की समसयाओं से वबलकुि कटे 
हए हैं।

4. काँच िथा इनैिेल प्ररौद्ोशगकी
बोरैकसरवह्त इनैमेि का उतपादन एक निीन विकास है। बोरानरवह्त इनैमेिों पर 

सि्यप्रथम जम्यनी में काय्य रुरू वकया गया। किकत्ा ससथ्त काँच ्तथा  वसरेवमकस संसथान 
में सुवनयोवज्त अधययनों के फिसिरूप पूण्य्तया बोरानमुति इनैमेि ्तैयार वकए जा सक्ते 
हैं, वजनमें कोई दोष नहीं रह्ते।

हमारी आसन्न समसया कम मूलय पर गुणित्ायुति सामान ्तैयार करने की है, 
वजससे िह सि्यसामानय जनों ्तक पहँचे।

चूँवक प्रकारीय काँच की कुि माँग मुसशकि से दो या ्तीन टन थी और उसे 
आया्त करना सरि था, अ्त: काँच के सामररक महत्ि पर धयान केंवद््त नहीं हो सका 
था।

योजना आयोग ने 1956 के मधय में प्रकारीय काँच उतपादन का काय्य काँच 
वसरेवमक अनुसंधान संसथान किकत्ा को दे वदया।

प्रकारीय काँच में वजन परररुद्ध गुणों की आिशयक्ता हो्ती है, उनके विए उच् 
रुद्ध्ता एिं एक समान गुणित्ािािे कच्े माि की आिशयक्ता हो्ती है।

पहिा कदम कच्े माि का अधययन करना, उसे उपयोगी बनाना और इस ्तरह 
प्रसंसकारर्त करना वक िह प्रकारीय काँच के उपयुति हो जाए।

कभी-कभी यह प्रशन पूछा जा्ता है वक इ्तनी कम माँगिािे प्रकारीय काँच का 
उतपादन वयािसावयक दृसष्ट से कहाँ ्तक िाभदायक हो सक्ता है? प्रकारीय काँच एक 
सामररक महत्ि की िस्तु है। यह कोई बडे पैमाने पर उतपावद्त की जानेिािी िस्तु नहीं 
है।

नेहरूजी को भार्तीय काय्यक्ता्यओं की क्म्ता में जो दृढ विश्वास था, उसी के 
वयापक प्रभाि के आधार पर प्रकारीय काँच के उतपादन का काय्य संसथान को सौंपने 
्तथा अं्त्तोगतिा उसके पररसर में उतपादन इकाई सथावप्त करने का वनण्यय विया गया।

5. शवज्ान शवष्यक शवचार
आज का विज्ान कि की प्रौद्ोवगकी हो सक्ता है, इसविए हमें सभी ्तरह से 

विज्ान को वटकाऊ बनाना है।
हमारे विज्ान अधयापन में प्रयोगातमक पक् पर पया्यप्त बि नहीं वदया जा्ता। 



काँच-विज्ानी डॉ. आत्मारमा् • 201

प्रयोगातमक क्म्ता का संसकार उपकरण या ्तैयार सामग्री पर पूण्य्तया वनभ्यर नहीं होना 
चावहए। काम-चिाऊ वयिसथा को प्रोतसाहन नहीं वदया जाना चावहए।

िैंने अपना जीवन अनुसंधिान सिा्यक पद से िुरू शक्या, शकंिु िुझे 
इचछानुसार वैज्ाशनक सिस्याओं से शनपटने की िेरी सविंरििा िें कभी कोई 
िसिक्षेप निीं हुआ।

विवित् सोसाइवटयों ्तथा वयािसावयक संगठनों को चावहए वक िे िैज्ावनक समुदाय 
को ने्तमृति प्रदान करें और उदाहरण ्तथा उपदेर विारा जनम्त को ढािें।

प्रव्तभा पिायन भार्त के विए अनोखा नहीं है। रायद यूनाइटेड सटेटस को छोडकर 
विश्व का कोई भी देर इससे अछू्ता नहीं है।

िैज्ावनक दृसष्टकोण की गुणित्ा िैज्ावनकों को सोचने की रसति और िस्तुपरक ढंग 
से काम करने की क्म्ता प्रदान कर्ती है।

मैंने अपनी आजीविका रैवक्क िा्तािरण में आरंभ की, वकं्तु पररससथव्तिर मैं 
विज्ान के अनुप्रयोगातमक पक् की ओर चिा गया, जो उद्ोगों के प्रारंवभक उद्मों से 
जुडा है। मेरा विश्वास है वक विश्वविद्ािय जैसी वकसी रैवक्क संसथा की जीिन के 
पक्ों में रुवच होनी चावहए।

अवधकांर विकासरीि देरों में आवथ्यक िमृवद्ध ्तुिनातमक रूप से वरक्ा िमृवद्ध से 
पीछे रह्ती है। इसका पररणाम हो्ता है वक वरवक््त युिा बरोजगाराें की संखया अतयवधक 
हो्ती है।

अब हम बडी संखया में स्ा्तक इंजीवनयर और परास्ा्तक इंजीवनयर बना रहे हैं, 
वकं्तु अभी भी हमें मंदी का सामना करना पड रहा है। इसविए यह नहीं माना जा सक्ता 
वक अवधक इंजीवनयर उतपन्न करने से अवधक औद्ोवगकीकरण सि्त: हो जाएगा।

कोई यह भी अपेक्ा नहीं कर सक्ता वक कुछ इंजीवनयररंग स्ा्तक वमिकर इसपा्त 
कारखाना अथिा भारी मरीनों के वनमा्यण का कारखाना बना िेंगे। इसके विए उनकी 
सीमा के परे िस्तुओं की आिशयक्ता होगी।

देर की आवथ्यक िमृवद्ध में ही बेरोजगारी का िास्तविक समाधान वछपा है। आवथ्यक 
सममृवद्ध नारे िगाने और पुरानी थोथी बा्तों में िगे रहने से नहीं आ्ती। यह वसफ्क कवठन 
और समवप्य्त काय्य से ही संभि है।

हमारा यह सौभागय रहा वक श्ी जिाहरिाि नेहरू के रूप में हमारे पास नैसवग्यक 
ने्तमृति विद्मान था, वजनकी दूरदृसष्ट वक्व्तज के पार देख सक्ती थी। उनका दृढ विश्वास 
था वक मानि कलयाण और प्रगव्त के विज्ान का प्रौद्ोवगकी से अटूट संबंध है।

महातमा गांधी ने सपष्ट र्दों में कहा, “मैं नहीं चाहँगा वक मेरे घर की दीिारें 
मजबू्त और वखडवकयाँ बंद हों। मैं चाहँगा वक हर ्तरफ से संसकृव्त की हिा मेरे घर में 
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अबाध रूप से आए” वकं्तु मैं उनके कारण अपने पैरों को उखडने से इनकार कर्ता हँ।
विज्ान का चररत् अं्तरराषट्ीय है। यह देर की सीमाओं को नहीं मान्ता।
ज्ान ्तभी रसति बनेगा, जब िोग उसका उपयोग करने में प्रिीण हो जाएँगे।
िैज्ावनक वयिसथा अथिा युग की वयिसथा का सिाग्त उच् िग्य के िोगों विारा 

वकया जाना चावहए, ्तावक िे इसे मानि समाज के वनचिे बडे वहससे ्तक पहँचा सकें।
हमने समाजिादी प्रव्तदर्यिािे समाज को अपना िक्य सिीकार वकया।
कभी-कभी मेरे विारा चुने हए विषय के संबंध में यह धारणा बना िी जा्ती है वक 

मौविक विज्ान अनुसंधान में मेरी अवभरुवच ही नहीं है। ऐसा वबलकुि ही नहीं है।
मैं यह वनशछि भाि से कहना चाह्ता हँ वक हमारे पीछे रह जाने के कई कारणों में 

एक मुखय कारण यह भी है वक हमारे पास उद्ोगों की इ्तनी सामानय जानकारी भी नहीं है 
वक हम अनुसंधान एिं विकास का सही मूलयांकन कर सकें और उसे सिीकार कर सकें।

अनुसंधान की ्तुिना में विकास दस गुना से भी जयादा महँगा है।
यह आिशयक नहीं वक एक अनुसंधान िैज्ावनक एक अचछा उतपादन इंजीवनयर भी 

हो।
िैज्ावनकों को उद्ोगों के सहयोग की आिशयक्ता है और उद्ोगों को विज्ान का 

संबि चावहए।
पंवड्त जिाहरिाि नेहरू की जय हो वक उनके नायकति में सरकार ने सि्तंत््ता 

प्रासप्त के ्तुरं्त बाद से विज्ान को अवधकावधक सहायय देना प्रारंभ कर वदया था। उसी 
काि में अवधकांर सी.एस.आई.आर. प्रयोगरािाएँ असस्तति में आईं।

मेरे विचार से आवथ्यक विकास के विए प्रौद्ोवगकी बुवनयादी मुद्ा है। हमारी 
प्रौद्ोवगकीय नीव्त का िक्य जन्ता की बुवनयादी आिशक्ताओं की पूव्त्य होना चावहए।

प्रौद्ोवगकीय नीव्त का एक महत्िपूण्य ्तत्ि है वरक्ा, अनुसंधान ्तथा विकास के 
प्रव्त हमारा दृसष्टकोण।

हाि के िषषों में प्रधानमंत्ी ने अपने कई भाषणों में वचं्ता ज्ताई है वक वनिेर की 
्तुिना में िाभ नहीं हो रहा है, वकं्तु मेरा अपना म्त है वक देर में जैसी पररससथव्तयाँ हैं, 
उनमें राष्ट्रीय प्रयोगरािाओं में काय्यर्त युिा िैज्ावनकों ्तथा अनुसंधानक्ता्यओं ने प्ररंसनीय 
काय्य वकया है और हमें यह मानना चावहए।

युिा िैज्ावनकों को वबगाडने का वनसश्च्त ्तरीका है वक उनहें कई दज्यन सवमव्तयों 
में िगा दीवजए।

यवद िैज्ावनकों की संखया ्तथा प्रकारनों की संखया देखी जाए ्तो भार्त में विज्ान 
की िमृवद्ध अव्त ्तीव्र हो रही है, वकं्तु इसमें संदेह है वक गुणित्ा के अनुसार संग्त िमृवद्ध 
हई है। इसका एक कारण है, विज्ान पर राजनीव्तज्ों का धािा।
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एक ओर हमारे विश्वविद्ािय, जो वक िैज्ावनकों ्तथा बुवद्धजीवियेां के स्ो्त हैं, 
फंड के अभाि में वनजथीि हो रहे हैं, िैज्ावनक प्राय: पुराने उपकरणों से काम कर रहे हैं 
और प्रयोगरािाएँ अकलपनीय रूप से ठुँसी हई हैं।

6. वैज्ाशनक एकेडशि्याँ
हमारी िैज्ावनक सोसाइवटयों को अभी भी प्रभािी मंच बनना रेष है। एकेडवमयों को 

दक् ्तथा सि्तंत् विरेषज्ों की संसथा के रूप में काय्य करना चावहए, वजनसे सरकार को 
सिाह िेनी चावहए। सरकार को चावहए वक िह िैज्ावनक सोसाइवटयों से सामवयक 
मामिों में परामर्य िे।

7. शवज्ान नीशि (Science Policy)
भार्त ने 1958 में ऐव्तहावसक विज्ान नीव्त प्रस्ताि सिीकार वकया। संभि्त: भार्त 

पहिा देर था, वजसने ऐसा प्रस्ताि सिीकार वकया।
शवज्ान नीशि प्रसिाव इस प्रकार िै—सामानय रूप से देर के िोगों के विए सारे 

िाभ प्राप्त करना, जो िैज्ावनक ज्ान के अज्यन ्तथा संप्रयोग से प्रादु्यभू्त हो सक्ते हैं।
केिि विश्वविद्ािय ही कुछ हद ्तक ऐसे वयसति उतपन्न कर सक्ते हैं, वजनकी 

हमें अपने िैज्ावनक ्तथा औद्ोवगक काय्य ्तथा काय्यक्रमों में आिशयक्ता है।

8. स्ुट : सिाज वैज्ाशनक अध्य्यन की आवश्यकिा
जहाँ वक आज भी गांधीिादी संकलपनाएँ अपने मूिभू्त वसद्धां्तों में प्रासंवगक हैं ्तो 

भी बदिी पररससथव्तयों में आिशयक्तानुसार पररिव्त्य्त करके उनहें पुन: सपष्ट करने की 
आिशयक्ता है।

िानविावाद की आवश्यकिा
कहा जा्ता है वक गांधीजी देर को पीछे विये जा रहे थे और िे आधुवनकीकरण के 

वखिाफ थे, वकं्तु ्तथय यह था वक िे उन प्रथाओं को धिस्त करना चाह्ते थे, जो धावम्यक 
क्त्यवय के रूप में प्रचवि्त थीं, मेरे म्त से िे उस अनुरूप्ता के विरुद्ध थे, जो सामावजक 
उन्नव्त में मुखय बाधक थीं।

मानि्तािाद, वजसे विज्ान और प्रौद्ोवगकी की िमृवद्ध के साथ चिना चावहए था, 
उसकी हमने परिाह नहीं की। विज्ान और प्रौद्ोवगकी ररीर की देखभाि कर सक्ते 
हैं, वकं्तु यह ्तो मानि्तािाद है, जो ररीर को सही वदरा में काय्य करने के विए आतमा 
प्रदान कर्ता है।

मानि जीिन में अधयातम का थोडा पुट आिशयक है। विज्ान ने अभी ऐसी कोई 
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औषवध ्तैयार नहीं की है, वजससे मानि में अचछे गुण आएँ। अधयातम के वबना विज्ान 
ख्तरनाक हो सक्ता है।

गांधीजी कहा कर्ते थे वक गरीब को ्तो ईश्वर रोटी या चािि के वनिािे में वदखाई 
दे्ता है।

ज्ान का शवकास
अनुमान िगाया गया है वक नयूटन के बाद से प्रतयेक 15 िषषों में िैज्ावनक कायषों 

में दुगुनी िमृवद्ध हई है।

शिक्षा
मैं यह अनुभि कर्ता हँ वक सिाधीन्ता प्रासप्त के बाद हमारी पूरी वरक्ा वयिसथा की 

गुणित्ा में क्रमर: वगरािट आई है। हमारी वरक्ा वयिसथा आजकि रामन, साहा और 
बोस जैसे विद्ाथथी नहीं उतपन्न कर रही।

बच्ों को बुवद्धमत्ापूण्य ढंग से सोचने, मानवसक क्म्ता बढाने और अपने पया्यिरण 
में रुवच िेने की वरक्ा दी जानी चावहए। प्रतयेक बच्ा जनमजा्त निीन काय्य करनेिािा, 
खोजी या आविषकारक हो सक्ता है, वकं्तु इसके विए प्रेरक और खुरनुमा अनुभि प्रदान 
वकया जाना चावहए।

भार्त में सिवोत्म छात्ों के विए विज्ान धीरे-धीरे कम आकष्यक रह गया है। 
हाईसकूि से आए सिवोत्म छात्ों में से अवधकांर छात् वयािसावयक पाठ्यक्रम चुन्ते हैं 
और उनहें पूरा करने पर नौकरी के बेह्तर अिसर प्राप्त कर्ते हैं।

विश्वविद्ाियों और रैवक्क संसथानों के प्रोफेसर और विरेषज् उपहास की दृसष्ट 
से देखे जा्ते हैं।

िैज्ावनकों ने राजनीव्तज्ों से मेिजोि बढाया ्तावक विज्ान को सरकारी सहाय्ता 
वमि सके। राजनीव्तज्ों ने विज्ान को इसविए समथ्यन वदया वक इससे उनकी रसति 
बढेगी।
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उपसंहाि

आतमारामजी ने 1931 से 1971 ्तक एक सवक्रय िैज्ावनक का जीिन वब्ताया। 
इिाहाबाद विश्वविद्ािय के रसायन विभाग में रोध-छात् बनने से िेकर 

सी.एस.आई.आर. नई वदल्ी के महावनदेरक पद से अिकार प्राप्त करने ्तक के 40 
िष्य उनके सवक्रय जीिन के गिाह हैं।

उनहोंने सबसे पहिे ‘विज्ान’ पवत्का से रसायनज्ों के जीिन पररचय से विखना 
रुरू वकया। वहंदी में उनके िगभग 3 दज्यन िेख वमि्ते हैं। इनमें से कुछ ही सि्तंत््ता 
परि्तथी काि के हैं। चूँवक उनहाेंने उदू्य-फारसी, में वरक्ा प्राप्त की थी अ्त: उनका वहंदी 
ज्ान घर-गाँि के िोगों या वमत्ों के बीच बोिी जानेिािी खडी बोिी ्तक सीवम्त था 
वफर भी गाँि से इिाहाबाद आकर सतयप्रकारजी ्तथा विज्ान पररषद् प्रयाग के संपक्क 
में आने से उनहोंने वहंदी में विज्ान िेखन रुरू वकया। पररमाण में अलप ही कहा जाएगा।

इस अिवध में प्राय: अंग्रेजी में रोध-पत् विखे, जो उनके रोध-काय्य से संबद्ध थे। 
(रोध-पत्ों की सूची देखें)

जब आतमारामजी किकत्ा पहँच गए ्तो िे अब रसायनज् न रहकर 
प्रौद्ोवगकीविद् बन रहे थे। िे काँच प्रौद्ोवगकी के विरेषज् बनने की वदरा में अग्रसर थे। 
अब उनका िेखन काँच प्रौद्ोवगकी को िेकर होने िगा। उनहोंने ्तमाम रोध-पत् विखे 
और ऐसे रोध-कायषों से प्राप्त उल्ेखनीय पररणामों, प्रौद्ोवगवकयों के पेटेंट भी प्राप्त 
वकए। इनको भी सूचीबद्ध कर वदया गया है।

ये ्तो उनके मौविक कृव्तति के सूचक हैं। चूँवक िे एक राष्ट्रीय प्रयोगरािा के 
उच् से उच््तम पदों पर उन्नव्त कर्ते रहे और वफर देर की सबसे बडी िैज्ावनक ्तथा 
अनुसंधान पररषद् के अधयक् पद को भी सुरोवभ्त वकया, फि्त: उनहें विवभन्न सेवमनारों 
की अधयक््ता करने और भाषण देने के विए आमंवत््त वकया जा्ता रहा। फि्त: िे 
अवधकांर्त: अंग्रेजी में अपने विचार वयति कर्ते रहे। उन सबका संकिन सी.एस.
आई.आर. विारा प्रकावर्त वकया जा चुका है और विज्ान पररषद् प्रयाग ने उनका वहंदी 
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अनुिाद ‘विचार प्रिाह’ नाम से पाठकों के िाभाथ्य प्रस्तु्त कर वदया है। हमने विचार 
प्रिाह से ही 11 आिेखों को पुन: संपावद्त करके इनहें उपसंहार खंड में प्रस्तु्त वकया है। 
इससे पाठकों को डॉ. आतमाराम के सामवयक, खोजपूण्य गंभीर विचार सुिभ हो सकेंगे 
(संपूण्य विचारों के विए विचार प्रिाह देखें)।

जब कोई भी वयसति या िैज्ावनक उच् पद पर पहँच जा्ता है ्तो प्राय: विवभन्न 
विश्वविद्ािय दीक्ां्त भाषण देने के विए आमंवत््त कर्ते रह्ते हैं। इसी ्तरह िावष्यक 
अवधिेरन में साइंस कांग्रेस का अधयक् चुने जाने पर अधयक्ीय भाषण देने के विए 
आग्रह वकया जा्ता है। डॉ. आतमारामजी ने साइंस कांग्रेस के िाराणसी अवधिेरन में 
अधयक्ीय भाषण वदया था, िह वहंदी में था। (उसे उसी रूप में वदया जा रहा है।)

डॉ. आतमारामजी ने वजन-वजन विश्वविद्ाियों में दीक्ां्त भाषण वदए, उनमें एक 
था राजसथान विश्वविद्ािय। इनमें से कुछ भाषणों को भी उपसंहार खंड के अं्तग्य्त 
सथान वदया गया है।

कव्तपय िैज्ावनक सोसाइवटयों के समक् भी डॉ. आतमारामजी ने भाषण वदए। इनमें 
से कुछ को इस उपसंहार खंड के अं्तग्य्त ससममवि्त वकया जा रहा है।

िैसे ्तो कृव्तति के अं्तग्य्त प्राय: पत्-वयिहार को भी ससममवि्त वकया जा्ता है, 
वकं्तु हमने इस वदरा में कोई प्रयास नहीं वकया। पत्ों विारा कृव्तति को जयादा ब्तिाया 
भी नहीं जा सक्ता। रासकीय पत्ों को साि्यजवनक वकया जा सक्ता है।

यद्वप डॉ. आतमाराम का अवधकांर कृव्तति अंग्रेजी भाषा में है, वकं्तु यथासंभि 
उसके वहंदी अनुिाद के माधयम से कृव्तति को प्रस्तु्त वकया गया है। पाठकों को छूट 
दी गई है वक िे अपनी मव्त के अनुसार आसिादन करें। हमने वबंदु विचार अधयाय के 
अं्तग्य्त कुछ महत्िपूण्य विषयों, सामवयक समसयाओं के संदभ्य में डॉ. आतमारामजी विारा 
वयति विचारों में से छाँटकर संकवि्त कर वदया है। इससे पाठकों को प्रथम दृष्टया डॉ. 
आतमाराम के विचारों की झाँकी प्राप्त हो सकेगी।

उपसंहार के रूप में हम कह सक्ते हैं वक डॉ. आतमाराम का वयसतिति वज्तना 
आदर्यपूण्य था, उनका कृव्तति भी उ्तना ही उनके अनुभिों एिं ्तथयों से पररपूण्य था। 
उसकी विरेष्ता है, उनकी सपष्ट्ता, वनभथीक्ता।

हम अपने पाठकों को यह छूट दे रहे हैं वक िे सियं ही इस खंड की सामग्री का 
अिगाहन करके डॉ. आतमाराम के विषय में अपनी सममव्त सुवनसश्च्त कर िें। 

हमने ्तो पाठकों के समक् कृव्तति के महत्िपूण्य अंरों को खोिकर रखने का काय्य 
वकया है। इव्त।

“डॉ. आतमाराम ने विज्ान की सेिा में अपने िंबे सेिाकाि में उपयोगी अनुसंधान 
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के क्ेत् में भार्त का नाम ऊँचा वकया है। उनहोंने आॅसप्टकि काँच, जो सामररक महत्ि 
का एक महत्िपूण्य पदाथ्य है, ऐसे समय में ्तैयार वकया, वजसकी वनमा्यण जानकारी विश्व 
के थोडे से देरों को थी।

सी.एस.आई.आर. की नीव्तयों को आवथ्यक वदरा देने का काय्य भी इनका दूसरा 
बडा योगदान है।
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